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1. Introduktion

En trygg livsmedelsforsorjning ar en av grundliggande héllbarhetsfragor for manga storstader.
Stadsjordbruk och urban livsmedelsproduktion har alltid varit en del av stadens verksamhet. Idag
ar detta en betydande och vixande del av stidernas livsmedelsforsorjning. Nya former av
klimatsikrad urban odling' sisom vixthus eller andra skyddade odlingsmiljder kan ge ett
vasentligt storre bidrag och 6ka stidernas livsmedelssikerhet och sjalvforsorjningsgrad.

Under de senaste daren har dessa trender lett till manga nya verksamheter i Nordamerika, i flera
linder i Europa och i Asien. Utvecklingen av klimatsikrad livsmedelsproduktion i stiderna i
vixthus och inomhus ir idag starkt vixande globalt, men har dnnu mycket fa tillimpningar 1
Sverige och i Stockholm.

Stockholm, liksom manga andra svenska stider, har en lang historia av stadsodling. Idag upplever
stadsodlingen en renissans. Aven om merparten av den urbana och peri-urbana stadsodlingen
fortfarande baseras pa frilandsodling utomhus, 6kar nu investeringar inom klimatsiker urban
odling, s k jordbruk i kontrollerad milj6 (CEA). Den sker inomhus, i vaxthus och 1 andra
fastigheter. En 6kande efterfragan pa lokalproducerad och klimatsiker mat 4r en viktig drivkraft.
En annan ér fastighetsdgarnas och stadens hallbarhetsarbete.

Stockholm har ett 6vergripande héllbarhetsmal om att bli en fossilfri stad senast 2040. I arbetet
mot detta viktiga mal beaktas bl a miljopaverkan frin stadens och stockholmarnas konsumtion,
upphandling, stadsplanering och innovativa satsningar pa cirkulira och digitala 16sningar.
Stockholms stad foljer, 1 olika internationella fora, andra kommuners hallbarhetsarbete. Man
utvecklar innovationssamverkan med forskning och industri och har sarskilt intresse for de
vixande sektorerna food tech och clean tech.

Det dr mot denna bakgrund som studien om fysiska, tekniska och hallbarhetsmassiga

forutsittningar for 6kad produktion av livsmedel inom Stockholms stads geografiska grinser
initierades. Studien genomférdes under Q4 2018 och Q2 2019.

1.1 Syfte.

Dagens livsmedelsproduktion och konsumtion bidrar starkt till en negativ miljépaverkan. Det
sker stora virdeforluster i hela produktions- och distributionskedjan. Till exempel nar inte 90
procent av all sallad som produceras fram till konsumenten (studie Vertical Farming Association
2018). Genom att producera gronsaker och kryddor narmare marknaden skapas mojlighet att
forutse mer exakt den aktuella efterfragan, forkorta den sa kallade ”hylltiden” och erbjuda
konsumenten en firskare produkt. Klimatkontrollerad livsmedelsproduktion kan helt eliminera
skadedjursangrepp, torka och sjukdomar och bygga pa resurscirkulation som ger visentliga
besparingar.

Livsmedelsproduktion associerar direkt till flertalet av Stockholms stads sex Gvergripande
miljémal (Hallbar energianvindning, Miljbanpassade transporter, Hallbar mark- och
vattenanvandning, Resurseffektiva kretslopp, Giftfritt Stockholm och Sund inomhusmiljo). Att
livsmedelsproduktionen integreras i stadens infrastruktur och férsérjningssystem kan medfora
stora miljémissiga fordelar genom minskat transportbehov, effektivare resursutnyttjande (energi,
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virme, vatten, avfall), ligre utslipp av miljogifter och andra miljopaverkande imnen som fosfor
och kvive.

Den genomférda studien har utgatt fran ett scenario om att en tioprocentig forsorjning av frukt
och gronsaker kan dstadkommas inom Stockholms stads geografiska grinser. Vi har granskat
nagra av de viktigaste forutsattningar for en vasentlig 6kad urban produktion av livsmedel av
likvirdig eller battre klimatmassig och ekonomisk héllbarhet dn framfor allt importerade grodor.

De parametrar som studien har kartlagt ar utbud av fria markytor och odlingsbara utomhus- och
inomhusmiljoer, tillginglig teknik och miljémissig, ekonomisk och social hallbarhet i utvalda
urbana system.

I ett lingre perspektiv syftar projektet till f6ljande effekter:

1) minskat klimatavtryck fran livsmedelsproduktion och distributionen

2) Dbittre tillgang till ndrproducerad frukt och gronsaker

3) o©kad produktionskapacitet och kunskapsintensivt gront foretagande,

4) okad cirkulation och nyttogorande av lokala resurser (fastigheter, energi, vatten, avfall),

5) o6kad livsmedelssikerhet f6r Stockholms stad

6) stirkt position f6r Stockholms som global ledare inom smart urban innovation, foodtech
och cleantech

Studien genomfordes i samverkan med Stockholms milj6forvaltning, fastighetskontor och
stadsledningskontor samt med stéd av externa experter och utgor ett bidrag till framtida
strategier for hallbar matforsorjning i Stockholm.

1.2 Metod

Kartliggningen bestod av fyra arbetspaket: bedomning av hallbarhet, uppskattning av potentiella
ytor, affirsmodeller, féretagande och paverkan pa arbetsmarknaden. Dessutom genomfordes tva
produktionsscenarier som kompletterar kartliggningen av potentiella ytor f6r odling.

1.2.1 Metod fér bedomning av hallbarhet.

I detta arbetspaket tog vi fram en hallbarhetsmatris f6r en férenklad bedémning och kvantifiering
av klimat- och miljoeffekter for en rad olika odlingssystem som kan tillimpas inom stadsodling.
Dessa urbana odlingssystem varierar frin den enklaste stadsodling pa friland till den mest tekniskt
avancerade inomhusodlingen i vertikala system. Miljéeffekter och odlingsscenarion har
identifierats, direfter har vissa modifikationer gjorts efter ytterligare granskning.

Moijliga parametrar fOr att bedoma sociala och ekonomiska aspekter presenteras ocksa som en del
av hallbarhetsbedomningen. Aven utmaningar och hallbarhetsmissiga foérdelar specifikt for
stadsodling beskrivs mer ingaende. De viktigaste hallbarhetsparametrar som behandlats dr
koldioxidutsldpp, férindring i behov av transporter och lagring, bittre nyttjande av energi,
material och restféden samt utvalda sociala hallbarhetsparametrar. Ett exempel pa tillimpning av
héllbarhetskriterier i ett stadsodlingsprojekt framgar av kapitel 8 som beskriver
stadsodlingsprojekt i Stockholm.

Data f6r koldioxidutslipp pa ett urval av livsmedel och livsmedelsgrupper presenteras ocksa i
héllbarhetsbedémningen, dessa uppgifter har himtats fran andra studier. Metoden ar bristfillig
eftersom det saknas LCA-analyser f6r klimatskyddade urbana odlingssystem. Forslagsvis kan
denna bedémning utvecklas och férdjupas med SIS, IVL och SRC i en ny studie.



1.2.2 Metod for uppskattning av potentiella odlingsytor.

Hir gjordes en summarisk bedémning av teoretiskt tillginglig yta och produktionspotential f6r
ett fatal av odlingsscenarier (val av groda och odlingsmilj6). Resultaten presenters 1 kapitel 5.

Metoden utgick fran en berakning av:

- Odlingspotential pa takytor - statistiska data fran kartavdelningen i Stockholms stad, ytor
baserat pa solkarta (WSP)

- Odlingspotential pa utomhusytor/markytor — statistiska data frin kartavdelningen i
Stockholms stad (WSP)

- Kommersiella ytor i industrifastigheter

- Stockholms stads ytor och fastigheter
Metod for odlingspotential pa takytor (WSP)

For att oversiktligt bedoma vilka byggnader i Stockholms kommun som har storst potential for
takodling sammanstilldes underlag kring byggnadernas yta, lutning och solinstralning.

Underlag
De GIS-skikt som anvints som indata i analysen ar foljande:
e Byggnader — Baskarta Stockholm Stad, kompletterad med byggnader fran
underlagsdata for solkartan

e Total solinstralning per ar - Solkarta Stockholm stad 2017
e Hojddata f6r takytor, upplésning 1x1 m — SBK
e Stadsdelar — f6r sammanstillning av statistik per stadsdel

Analysen utférdes i foljande steg:

1. En h6jdmodell (h6jdraster) med upplosning 1x1 m togs fram utifran punktdata.

2. Lutningen i grader berdknades utifran héjdmodellen, med en upplésning om 1x1 m

3. Byggnadsskikt sammanstilldes fran tva olika killor: baskartan (SBK), samt underlag f6r
Solkartan. Bara byggnader dar hojddata fanns tillgianglig och dir tickningsgraden var mer
in 10% av takytan togs med i analysen.

4. Lutningsberikningen (raster) kombinerades med byggnadsskiktet for att ta fram lutningen
for varje respektive tak.

5. Den totala ytan (2D) per tak isolerades med maskning inom klasserna: <5 grader, <10
grader, <15 grader, < 20 grader.

6. Den totala takytan inom respektive lutningsklass beriknades f6r varje hustak.

7. Total takytan inom Stockholm stad beriknades for respektive lutningsklass. En brytpunkt
tillimpades vid 25 % av denna area och byggnaderna med den storsta takytan inom 25 %
identifierades for respektive lutningsklass, sammanstilldes i excel samt redovisades pa
kartor. Kartsammanstillningen gjordes per stadsdel.

8. Total solinstralning per ar och per tak, samt medelvirde per tak (solinstralning per ar per

m?) beriknades utifran solenergiraster.

Metod for odlingspotential pa utomhusytor/markytor (WSP)

Detta uppdrag relaterar till att teoretiskt uppskatta tillginglig yta och bedéma Stockholm stads
produktionskapacitet i framfér allt byggnader, och innefattar att bade uppskatta den teoretiskt
tillgdngliga markytan samt bedéma produktionskapaciteten pa denna yta. En avgrinsning gors
avseende produktionsmetod och grédor. De produktionsmetoder vi undersoker ar konventionell
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viaxthusodling, vixthusodling med avancerade metoder samt inomhusodling med avancerade
metoder. Produktionspotentialen i frilandsodling bedoms som relativt lag och har darfor sorterats
bort. Urvalet av grodor beskrivs under rubrik "Produktionspotential”.

En initial lokaliseringsutredning har gjorts i GIS for att identifiera den teoretiska yta som kan
bebyggas med de olika typerna av vixthus eller inomhusodling. Gillande inomhusodling har
nyttjande av befintliga byggnader ej undersokts utan dessa odlingsanlidggningar antas uppforas
fran grunden pa samma ytor som vixthusen. En 6versiktlig litteraturéversikt har gjorts for att
identifiera produktionspotentialen per ytenhet for respektive produktionsmetod. Slutligen har det
redovisats hur stora mangder livsmedel som kan produceras med de olika produktionsmetoderna.

Underlag
De GIS-skikt som anvints som indata i analysen ar foljande:

e Nationella Marktickedata (NMD), med upplosning 10mx10m.
e Biotopkartan 2009

e Naturreservat

o [Kulturreservat

e Nationalstadspark

e Byggnader — Baskarta Stockholm Stad

e Stadsdelar — f6r sammanstillning av statistik per stadsdel



Lokaliseringsanalys

En 6versiktlig lokaliseringsutredning har utférts med syfte att hitta de bast limpade platserna for
lokalisering av vixthus eller inomhusodling. Detta har gjorts med hjilp av en férenklad multi-
kriterieanalys i GIS dar begrinsande faktorer (s.k. restriktioner) for att utesluta olampliga
omraden har kombinerats med ett antal sokkriterier. Takytor har inte tagits med i denna analys da
de har hanterats i en separat utredning, ” PM Oversiktlig analys av odlingspotential — Del 2:
Takodling i Stockholms stad”.

Foljande begransande faktorer eller s.k. restriktioner har tagits med i analysen:

e Gronytor, skog och annan exploaterad mark fran Nationell Marktickesdata:
[0 2 Oppen vatmark
M 51 Exploaterad mark, byggnad
M 53 Exploaterad mark, vdg
[ 61 Sj6 och vattendrag
[162 Hav
I 111 Tallskog (utanfor vatmark)
M 112 Granskog (utanfér vatmark)
I 113 Barrblandskog (utanfor vatmark)
I 114 Lévblandad barrskog (utanfor vatmark)
[ 115 Triviallovskog (utanfér vatmark)
[] 116 Adellovskog (utanfér vatmark)
[ 117 Triviallévskog med ddellvinslag (utanfor vatmark)
[ 118 Temporart gj skog (utanfor vatmark)
I 121 Tallskog (pa vatmark)
M 122 Granskog (pa vatmark)
I 123 Barrblandskog (pa vatmark)
Il 124 Lévblandad barrskog (pa vatmark)
[ 125 Triviallovskog (pa vatmark)
[] 126 Adellovskog (pa vatmark)
[ 127 Triviallévskog med adellévinslag (pa vatmark)
I 128 Temporart gj skog (pa vatmark)

[1255 Moln/Oklassat
e Vigar
e Jirnvig

e Naturreservat

o Kulturreservat

e Nationalstadspark
e Bygenader

e Vattenforekomster
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Figur 1. Restriktionsytor som exkluderades fran vidare analys.

Utifran de kvarstaende ytorna lades féljande sokkriterier till (Figur 2):

e Akermark, Ovrig 6ppenmark utan vegetation, Ovrig 6ppen mark med vegetation samt

Exploaterad mark — ej bebyggt eller vig fran Nationell Marktickesdata:
[13 Akermark

[141 Ovrig 6ppen mark utan vegetation
[142 Ovrig oppen mark med vegetation
I 52 Exploaterad mark, €] byggnad eller vig

Oppen mark och Halvéppenmark frin Biotopkartan.
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Figur 2. Sokkriterier bestdende av adkermark, Ovrig Oppenmark utan vegetation, ovrig JSppen mark
med vegetation samt exploaterad mark — ej bebyggt eller vag.

En forsta granskning av resultatet fran lokaliseringsanalysen visade att en del ytor felaktigt hade
inkluderats, eller rittare sagt dessa ytor inte ansags rimliga att anldgga storskalig matproduktion
pa. For att forfina slutresultatet, identifierades de ytor som lag i nira anslutning till villor och
radhus samt var klassade som halvoppen mark eller bebyged och hardgjord mark i Biotopkartan.
Dessa ytor klipptes bort frin slutresultatet (se Figur 3 nedan).
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Figur 3. Exempé/ pa omréden som klipptes bort fran slutresultat.
Produktionspotential

En litteraturgenomsokning har gjorts 6ver odlingsresultat per ar och kvadratmeter. Bade resultat
fran forskningsstudier och kommersiella odlingar har anvints. Resultaten fran litteraturstudien
redovisas i Bilaga X.

Undersokningen har gjorts for tre produktionsformer:
» Konventionell vixthusodling
» Avancerad vixthusodling
» Inomhusodling

En avancerad vixthusodling definieras av att den besitter en eller flera av féljande egenskaper:
hydroponisk odling, vertikal odling, extra belysning. Inomhusodling definieras av att den enda
ljuskallan ér artificiell belysning.

Kommersiella odlingar redovisar huvudsakligen sin produktion i antal krukor medan
forskningsstudierna gor det i kilo torrsubstans. For att kunna jimfora resultaten har
forskningsresultaten konverterats till antal krukor. Det har gjorts genom att anta att
torrsubstansen dr 6% av originalvikten (van Holsteijn, 1980) och att en kruka producerar 90 gram
sallad (Saha m.fl., 2016; Touliatos m. fl., 2018; Kozai m.fl. (2010).

Det saknas konsekvent redovisning av storleken pa de biytor, utover sjilva odlingsytan, som
krivs for t ex skord, packning och lastning. I de fall dir enbart odlingsytan redovisas har
resultaten multiplicerats med en faktor 0,66 vilket baseras pa ett fall dir 50% biytor tillkommer
(Benke, 2017)

Det dr troligt att produktiviteten kommer stiga i framtiden i och med fortsatt teknisk utveckling.
Den stora variationen i resultaten tyder pa att en sadan potential finns. I denna studie anvinder vi
dock enbart dagens yteffektivitet.

For att erhalla den totala produktionspotentialen i Stockholm stad multipliceras tillgingliga ytor
med det antal krukor som kan odlas per ar och kvadratmeter f6r de tre olika
produktionsmetoderna. Det antas att det dr mojligt att bygga de anldggningar som behovs for en
viss produktionsmetod pa de identifierade platserna i lokaliseringsutredningen. Hinsyn till



faktiska anlaggningsforutsiattningar har alltsa inte tagits. M6jligheten att anlagga en viss
odlingsanliggning pa en specifik plats maste utredas vidare i fall till fall.

1.2.3 Produktionsscenarier

Utover beddmningen av yt-potential genomfordes ett scenario for att uppskatta behovet av ytor
utifrain konsumtionen av frukt och gronsaker i Stockholm. Analysen av ytbehovet f6r 10 procent
odling i staden 4r baserat pa statistiska data om konsumtion av grédor samt ytbehov f6r
frilandsodling respektive viaxthusodling per mangd producerad groda. Resultaten fran denna
analys dterges 1 kapitel 6. Ytterligare ett scenario f6r SPIN-odlingar har ocksa genomforts.
Metoden for bada dessa scenarion beskrivs nedan.

Metod for behovet av yta for 10 procent produktion i staden (Svensk
Framtidsbevakning)

Vi har identifierat de viktigaste av de gronsaker, frukter och rotfrukter som stockholmarna
konsumerar mest av. Aven om inte exakt alla grodor dar med i sammanstallningen, sa omfattar
den 4dnda merparten av de grodor som konsumeras i Stockholm. Urvalet av grédor motsvarar
ungefir 90 kg groda per person och ar. For varje groda har en uppskattning gjorts med ledning
av Jordbruksverkets och SCBs statistik och databaser hur mycket stockholmarna direkt
konsumerar av firska gronsaker, frukt och bir och rotfrukter (kilo/person/ar) av respektive
groda, vilka krav pa ytor detta staller om 10% ska produceras inom Stockholms stads geografiska
omride, beroende pa om produktionen innebar frilandsodling eller vixthusodling. Uppgifter om
odlingsmetoder och deras effektivitet har ocksa himtats fran rapporter fran SLU. I vara generella
bedémningar av stadsodlingars effektivitet och férutsattningar har vi vigletts av den
internationella litteraturen pa omradet. Saluvirdet av de utvalda grédorna har uppskattats med
ledning av dagligvaruhandelns aktuella priser i mars 2019.

For varje groda har uppskattats

- Hur mycket som konsumeras av varje gréda.

- Yteffektiviteten i produktionen (kg/m2) for antingen frilandsodling eller vixthusodling
(eller bade alternativen for de grodor dir bada odlingsmetoderna dr mojliga).

- Hur stor yta som krivs f6r antingen frilandsodling eller vixthusodling (eller bada
alternativen for de grodor dir bada odlingsmetoderna ar méjliga).

- Saluvirdet av de producerade grédorna per ytenhet och totalt.

Metod for SPIN-privat produktion i tradgardar (Kristina Dahlberg)

Data fran Stockholms stad och Lantmiteriet har anvints for att raka ut total tomtyta f6r smahus 1
Stockholm stad. SPIN-konceptet tillimpas i Stockholm med tva olika scenarier i vilka
smahusigare i Stockholm stad hyr ut sin mark f6r SPIN-privat odling:

1. 5 procent av tomten avsatts for SPIN
2. 50 procent av tomten avsatts for SPIN

Den totala ytan som motsvarar respektive scenario riknas om till antal SPIN-foretag som i sin tur
motsvarar 0,4 hektar/foretag. Detta f6ljs av en jimférelse mot vad detta skulle motsvara om
kommunen avsitter gronomraden och parker f6r SPIN-odling.



1.2.3 Affdarsmodeller

Baserat pa dialog med intressenter freslar studien ett antal affairsmodeller som kan bli aktuella
som forutsittning for urban produktion eller som f6ljd av en 6kad tillgang pa nirproducerad
frukt och gronsaker.

Metoden ir intervjuer med intressenter (odlare, fastighetsigare, grossister, kopare) och beskrivning
av praktiska tillimpningar.

1.2.5 Kartlaggning av industriell kapacitet for urban produktion

Vi har utgatt frin en kartliggning av innovationsforetag i Stockholms Lin genomférd av
Stockholms Lins Linsstyrelse (Kontigo 2018), foretagsinformation fran Sweden Food Tech och
Invest Stockholms egna databaser.

Totalt identifierades ca 300 teknikbolag (Killa: Bisnode) inom olika delar av livsmedelskedjan,
dvs primirproduktion, foradling, distribution/handel och konsumtion/restaurang.

Vi har tittat pa foretagens omsattning, sysselsattning, foradlingsvirde, alder, Fol-institut,
internationalisering/export. En besktivning av forskningen/utbildning t.ex. relevanta
universitet/hogskolor, utbildningar och forskningsomraden, forskningsinstitut gjordes. Aven
innovations- och entreprendrsfrimjandesystem, t.ex. specialiserade inkubatorer, startup-miljoer,
centrumbildningar, mm togs upp. Analysen har resulterat i en ekosystemsbild, en internationell
rapport och en databas (publiceras ej).

1.3 Definitioner

I begreppet stadsodling ingar odling utomhus som kolonilotter, gemensamhetsodlingar,
tridgardsodlingar enligt SPIN-definition och odling inomhus i vaxthus eller andra
klimatskyddade inomhusanliggningar i urban miljo.

Klimatskyddade odlingar kan drivas pa tak till storre byggnader eller inomhus med LED-
belysning 1 konverterade industribyggnader, underjordiska uttymmen och tidigare parkeringshus.
Frimst for gronsaker, men ocksa i 6kande utstrickning for fiskodling i landbaserade odlingar och
odling av svamp, alger och insekter

Dessa odlingar kan forldggas nira restauranger, caféer, pubar eller livsmedelsbutiker, och i manga
fall kan vixtodlingen vara en del av butiken eller restaurangen eller finns i eller vid samma

byggnad.

I de klimatsikrade system finns mojlighet till systemintegration (fastigheter, energi och
vattenledningar) som underlittar ett kretsloppsfléde av urbana fysiska resurser till och fran
vixtodlingar. Spillvirme, sisongslagrad virme, renat dag-, gra- och avloppsvatten och vissa
avfallsfraktioner blir resurser f6r livsmedelsproduktion.

3. Stadsodling i varlden, policys, strategier och pilotprojekt: vad kan vi
ldra oss av andra stdader.

Stadsodling férekommer 6ver hela virlden. Manga exempel pa stadsodling hirror fran
laginkomstlinder dar de bakomliggande orsakerna handlat om att forbittra levnadsvillkor. Hirtill
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riknas Sydostasien, Latinamerika och delar av Afrika. Kuba ar ytterligare ett exempel dar
stadsodling varit en viktig del i f6rsétjningen av gronsaker i Havanna. Aven i medel- och
héginkomstlinder har stadsodling belysts alltmer, dven hir har de sociala fordelarna relaterat till
stadsodling varit av betydelse (Lovell, 2010).

3.1 Nordamerika

3.1.1 New York, USA

I USA har initiativ till stadsodling funnits i 6ver ett sekel. I New York borjade “community
gardens” vixa fram redan 1 slutet av 1800-talet. Direfter har utvecklingen fortsatt, under 1900-
talet var stadsodling ett limpligt alternativ att tillga i perioder da livsmedelsf6rsorjning i staden
var hotad. Idag handlar initiativen till stadsodlingen 1 USA om att erhélla en siker
livsmedelsforsorjning och att forbattra tillgang pa hilsosamma livsmedel (ibid). I New York finns
det manga exempel pa stadsodlingar, som drivs av individer likval som i form av community
gardens. Ett hundratal odlingar ér anslutna till olika skolor, dir det bland annat dr studenterna
som driver och skéter om odlingarna (City of New York, n.d.c). Aven kommersiella
inomhusodlingar och tak-odlingar i vixthus utgor en del av utbudet av stadsodlingarna 1 New
York. Myndigheterna i New York jobbar bland annat for att informera intressenter om regler och
villkor fOr att bedriva stadsodling (City of New York, n.d.a). Utover detta finns det en policy f6r
livsmedel 1 New York som drivs av ett sirskilt departement som jobbar med koordinationen
mellan olika program och aktorer med koppling till livsmedel (City of New York, n.d.b).

3.1.2 Seattle, USA

Aven i Seattle pagar ett arbete for att Ska livsmedelsproduktionen i staden. Hir finns en
handlingsplan f6r livsmedel och detta arbete leds ett departement som ar inriktade pa hallbarhet-
och milj6fragor. Ett exempel pa Seattles arbete med stadsodling sker genom

’the P-Patch Community Garden Program” (Office of Sustainability & Environment, n.d.) som
drivs av ”Seattle Department of Neighborhoods”. Inom detta program férvaltas bland annat
odlingsmark for produktion av livsmedel dir avkastningen gar till donation, men marken anvinds
dven for annat som kan komma allminheten till nytta (Seattle Department of Neighborhoods,

n.d).
3.1.3 San Francisco, USA

I San Francisco finns ett rad (San Francisco Food Policy Council) som jobbar mot att utveckla
livsmedelssystemet i staden. De har bland annat ansvarat for att utforma lagar for att dessa ska
stotta ett hallbart livsmedelssystem. Ett av omradena som radet verkar inom dr stadsodling. 1
arbetet ingar att identifiera mark som dgs av staden som kan anvindas f6r odling och att bista
med utbildning for tridgardsodlare (San Francisco Food, n.d.) Det finns dven ett program som
bidrar till att infrastrukturen konstrueras fOr att férbéttra mojligheterna till odling bade pa
offentlig mark och f6r odling i privat regi (San Francisco Recreation and Parks Department, n.d.)

3.1.4 Toronto, Kanada

I Kanada, Toronto har det tagits fram en livsmedelsstrategi med fokus pa hallbarhet och hilsa.
Strategin drivs av hilsomyndigheten ”Toronto Public Health” och togs fram ar 2010, men i
rapporten for 2018 redovisas dven aktuella projekt som dr kopplade till livsmedelsstrategin. I
Toronto finns ocksa ett rad " Toronto Food Policy Council” som arbetar for en siker
livsmedelsforsorjning i samverkan med andra aktorer. Detta rad bestar av representanter frin
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niringslivet, stadsodlare och stadsrad och ir en del av Torontos styrande organ. Detta rad ingar i
strategiarbetet som en referensgrupp (Toronto Public Health, 2018).

Strategin belyser hur samarbete 6ver sektoriella grianser 4r viktigt for att uppna hallbara
livsmedelssystem som frimjar befolkningens halsa. Detta arbetssitt har visat sig vara gynnsamt
for flera sektorer, aven dir livsmedel tidigare inte varit 1 fokus. Pa sd sitt involverar strategiarbetet
samarbeten med andra aktérer som exempelvis fokuserar pa arbetsmarknaden, milj6fragor och
markanvindning. Tre grundpelare ir vigledande i arbetet med strategin: livsmedel utifran ett
systemperspektiv, sociala faktorer for halsa, hallbara dieter och resiliens. Toronto har dven
anslutit till ”Milan Urban Food Policy Pact”, vilka arbetar for att utveckla héllbara
livsmedelssystem och hilsosamma dieter virlden 6ver. For att bidra till detta har denna
organisation, i samarbete med FN, tagit fram ett uppfoljningssystem som anvinds i Torontos
livsmedelsstrategi. Uppfoljningssystemet for Toronto har kategoriserats enligt fem omraden, ett
av dessa dr ’livsmedelsproduktion, forsorjning och distribution” (ibid).

I rapporten for livsmedelsstrategin ar 2018 beskrivs olika projekt och utvecklingen pa omradet
for livsmedelsproduktion, forsorjning och distribution. Detta innefattar projektomradena "Food
Research”, "Mobile Good Food Market” och ”Social Supermarket”. Ytterligare ett omrade,
”Urban Agriculture” fokuserar specifikt pa hur strategin stottar utveckling av stadsodling i
Toronto. Till stadodling riknas community gardens, kolonitridgardar, tak-odlingar och
kommersiella inomhusodlingar. Dessa tridgirdar producerar farska sisongsvaror och community
gardens bidrar dven till stirkt gemenskap och 6kad hilsa bland medborgarna. ”Toronto
Agricultural Program”, ytterligare en samarbetspartner i livsmedelsstrategiarbetet, har bland annat
stottat traidgardsodlingar lingsmed elledningar och arbetar for att f6rtydliga hur medborgare kan
driva projekt for stadsodling (ibid).

3.2 Asien
3.2.1 Hongkong, Kina

I Hongkong ir odling frimst lokaliserad 1 peri-urbana omriden. Hongkongs ”Agriculture,
Fisheries and Conservation Department” har bland annat uppmuntrat odlare i omradet i
overgangen till ”Organic Farming”. Kunskap om vixthusodling som kan anpassas efter lokala
forutsittningar har ocksa spridits fran myndigheten till odlare 1 omradet. Utéver detta
uppmuntrar dven samma myndighet att mark som legat i trida (detta giller de marker dir det inte
heller finns planer att exploatera) atertas i bruk genom att marken arrenderas, och genom att bista
odlare med tekniska och ekonomiska 16sningar samt genom att forbattra markens odlingskvalitet
(Agriculture, Fisheries and Conservation Department, n.d.). Vidare har dven intresset for
takodlingar vuxit 1 Hongkong. I denna titbefolkade stad har takodlingar férlagts pa
bostadsbyggnader likvil som pa kontorshus. Rooftop Republic dr en av de grupper som driver pa
stadsodlingar i Hongkong (Liu, 2018). Denna grupp har som syfte att férindra manniskors
synsitt pa mat och bestar av individer med olika typer av kompetens, exempelvis ingenjorer,
arkitekter odlare. Gruppen hjilper till med allt fran installation, underhall och marknasférning av
stadodlingar (Rooftop Republic, n.d.).

3.2.2. Tokyo, Japan

I Japans huvudstad Tokyo ir tillgangen pd odlingsbar mark stor, men i férhdllande till den totala
ytan staden tar i ansprak dr denna andel relativt liten. Av de grona ytor som finns i staden bestar
10 procent av odlingsbar mark (Kiminami and Kiminami, 2007). Aven Tokyo ir i behov av
smarta och effektiva 16sningar for att producera mat till en stor befolkning. Det finns ett antal
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projekt som forsoker kombinera ny teknologi, arkitektur och japanska traditioner i olika
stadsodlingsprojekt. Detta involverar bade takodlingar och olika typer av jordbruk som sker bade
inomhus och utomhus. Det som ocksa dr utmirkande f6r Tokyo dr den smaskaliga stadsodling
som allmidnheten kan uppleva och ta del av (Nink, 2015). Ett exempel pa hur arkitektur kan
anvands for att ta till vara pa de resurser som naturen erbjuder finns bland de projekt som
arkitekten Hiroshi Sambuichi star bakom. Detta kan exempelvis handla om att konstruera
byggnader for att ta tillvara pa energi utan att luftkonditionering behovs (Allen, 2018). Pa sa sitt
kan arkitektur vara en viktig komponent 1 utformningen av stider som bejakar naturens resurser,
inklusive forhallanden for odling 1 stader.

3.3 Europa
3.3.1 Frankrike

I Frankrike finns det ett nationellt program for livsmedel som riktar in sig pa minskat matsvinn,
men som ocksa vill stétta initiativ f6r regionala livsmedelsprojekt (Ministere de 1'agriculture et de
l'alimentation, 2018). Sedan 2015 finns det ocksé en lag som kriver att taken pd nyproducerade
byggnader 1 Frankrike delvis ska tickas av grona vixter, alternativt solceller. En av anledningarna
for detta ar de energikonserverande effekterna som medféljer av grona ytor (Lee, 2015).

3.3.2 Berlin, Tyskland

En annan stad dir stadsodling, mer specifikt tridgardsodling, dr en vixande trend dr Berlin. Hir
har tridgardsodlingarna initierats av olika skil, men ndgra gemensamma nimnare ér intresset for
miljon, social hallbarhet och de ekonomiska méjligheter som tridgardsodling kan bidra till bland
vissa grupper. Initiativen kommer bade frin individer, men ocksa fran grupper om flera som
exempelvis forsoker bidra till att utveckla sina bostadsomraden. De tyska tridgardsodlingarnas
historia stricker sig hela vigen tillbaka till 1800-talet, i Berlin togs det forsta
tridgardsodlingsinitiativet ar 2003 (Wunder, 2013).

Det finns dirfér manga olika odlingsprojekt i Berlin, bland annat i form av tridgardsodlingar.
Manga av dessa projekt dr utformade for att odlingar ska kunna forflyttas eftersom rittigheterna
till marken kan férdndras (Small, 2014). Ett exempel pa en tridgardsodling i Berlin dr ”Allmende
Kontor”, en gammal flygplats (Berlin-Tempelhof) som numera tillgingliggjorts for bland annat
odling. Flygplatsen gjordes om till en offentlig park dir flera hundra odlare samsas om
odlingsutrymmet 1 parken (Wunder, 2013). Sedan Allmende Kontor initierades 2010 har gruppen
av minniskor som ér inblandade i initiativet 6kat och inkluderar representanter fran bland annat
community gardens, forskning och myndigheter (Allmende-Kontor, n.d.). Till problemen som
tridgardsodlare i Berlin méter hor bland annat oklarheter kring markédgande, brist pa ny mark,
och otydligheter i lagar och regler gillande tridgardsodling. Tridgirdsodlingarnas férmaner
behover dven lyftas 1 policyfraigor (Wunder, 2013). Med detta i atanke kan Berlin vara ett bra
exempel att ta i beaktan for att se vilka l6sningar staden har kommit fram till under radande
torhallanden.

3.3.3 London, Storbritannien

I Londons livsmedelsstrategi finns ett kapitel som tillignas stadsodling. Hir beskrivs det att det
finns ungefir 2700 olika projekt f6r stadsodling som ingar i ett speciellt nitverk for stadsodling,
’the Capital Growth network”. Nagra projekt som omnimns i strategin ir London Grow,
Cultivate London, Forty City Hall och Organiclea. Odlingar finns i anslutning till skolor,
bostadsomraden, 1 parker och i utkanten av urbana omraden. Denna strategi belyser att
mojligheter 61 stadsodling ska tas i beaktan 1 den fortsatta utvecklingen. Borgmistaren ska stotta
stadsodling i London genom investeringar och genom att upphandla livsmedel fran lokala aktorer
1 verksamheter inom den offentliga sektorn. Dessutom kan stadsodling tas i beaktan i
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milj6policys, dir stadsodling kan inga i multifunktionella ytor pa grénomraden, och kan ocksa
integreras i planer pa omriaden som beror social utveckling. Samarbete mellan olika slags aktorer,
sa som lokala myndigheter och niringslivet, dr ett annat verktyg som lyfts 1 strategin for att stotta
stadsodling i London (The Greater London Authority, 2018).

Distriktet Brighton & Hove ir ett annat exempel pa ett omrade som arbetat fram en
livsmedelsstrategi 1 Storbritannien. Ett av malen i denna strategi berér produktionen av livsmedel,
med delmal som handlar om stadsodling. Hir beskrivs bland annat att staden ska goéra en plan for
anvindningen av offentlig odlingsmark och bidra till att stadsodling ska ges utrymme i nya
utvecklingsplaner. Vertikalodling, hydroponisk odling och satsningar pa kolonilotter med god
tillganglighet f6r medborgarna dr andra omraden som prioriteras i strategin. For att bidra till
fortsatt utveckling av stadsodling kommer distriktet dven delta i projektet "Horizon 2020
EdiCitNet”. Generellt uppmuntras ocksa utbildning och samarbete mellan aktorer i det lokal-
regionala livsmedelssystemet fOr att forbittra hallbarheten och sikerheten i1 detta (Health &
Wellbeing Board, 2018). Ytterligare ett projekt som péagar i Storbritannien dr det storskaliga
produktionen av hydropniskt odlade tomater i vixthus som beriknas kunna borja producera
livsmedel under 2019. Odlingssystem anvinder magasinerat regnvatten och recirkulerar luften i
vixthuset och kan i detta avseende beskrivas som miljévinligt (Vincent, 2018).

3.3.4 Amsterdam, Nederlinderna

I Amsterdam finns det idag gott om tridgardsodlingar och kolonilotter. Flera skolor i Amsterdam
ar anslutna till tridgardsodlingar och community gardens och anviander dessa i
undervisningssyften. Ett exempel pa dessa tridgardsodlingar dr ”IJplein garden” som drivs av
volontirer, men har ocksa skolelever som arbetar i odlingen. Skorden férdelas sedan mellan
volontirerna, ges bort i form av donationer och en del gar ocksa till restauranger. Dessa erbjuder
1 sin tur lagre priser till manniskor i det lokala omradet med ekonomiska svarigheter (Dutch News
BV, 2016). Det finns ocksa en plan gillande hanteringen av grona omraden i staden. Eftersom
Amsterdams befolkning anvinder grona omraden 1 sina niromraden, bland annat f6r odling, vill
stadens myndigheter stotta dessa initiativ till stadsodling (City of Amsterdam, n.d.).

3.4 Sverige
3.4.1 Malmé stad

har utvecklat en livsmedelspolicy som beskriver den fortsatta inriktningen f6r staden. I denna
beskrivs bland annat vikten av att bevara odlingsbar mark i framtiden, med tanke pa de
stundande effekterna av klimatférindringarna. Policyn beskriver dven hur livsmedelsproduktion,
béide stadsodling och odlingar i anslutning till Malmé stad, bor stddjas fortsittningsvis (Malmo
stad, n.d.). Fran kommunens sida bedrivs ett arbete for att méjliggéra stadsosodling pa allminna
utrymmen. Det finns en rad olika projekt for stadsodling, exempelvis ’Stadsbruk”,
“Slottstradgarden” och ”Odla i Parken” drivs av Malmo stad (Malmé stad, 2018).

3.4.2 Géteborg

Grow Platform ir en digital moétesplats f6r odlare pa hobbyniva savil som for aktorer som driver
kommersiella odlingar. Motesplatser har i syfte att underlitta processen att lokalisera odlingsbar
mark bland dessa aktorer. Den odlingsbara marken upplats av offentliga aktérer och
fastighetsagare, men dven privatpersoner kan erbjuda sin mark for odling via denna plattform.
Detta innebir en mojlighet f6r exempelvis kommuner att forvalta ytor och att realisera
odlingsprojekt i och runtomkring stider. Dessutom har Grow Platform kartlagt odlingarna sa
personer som antingen vill engagera sig i specifika odlingsprojekt eller vill képa varor fran dessa
odlingar kan lokalisera dessa (The Foodprint Lab arkitekter, n.d.).
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Figur 4: S/akthusomrc":dr, Géteborg. Bilden &r frén ett projekt dér en kommersiell odlare och ett kommunalf
fastighetsbolag samarbetade via Grow Géteborg.

Béde arkitekter och stadsplanerare har varit inblandade i utformandet av Grow platform.
Konceptet anvindes forst 1 projektet Grow Goéteborg under 2017, nu finns planer pa att
exportera konceptet till andra stider, exempelvis Stockholm (ibid).

3.4.3 Stockholms stad

Stockholm har ett politiskt mél om att staden ska vara helt fossilfri a4r 2040. De nationella och
regionala miljémalen har anviants som utgangspunkt i Miljéprogrammet (Stockholms stad,
2016a). De kommunala mal som staden har satt upp 1 Miljéprogrammet 2016-2019 bidrar till att
oka den ekologiska hallbarheten och dr ocksa en del av Stockholms fortsatta klimatarbete. Det
finns ocksa anledning f6r Stockholm att forstirka den grona infrastrukturen som bidrar med
manga viktiga ekosystemtjianster och buffrar mot klimatférindringar. En méijlighet f6r att bygga
resiliens 1 stadens gronstruktur dr att utveckla stadsodlingen 1 staden. Dessa odlingar kan
exempelvis anvinda ytor pa tak och terrasser och vertikala odlingar ar ytterligare en mojlighet
(Stockholms stad, 2018e). I tabellen nedan redovisas miljomal och anslutande delmal med
relevans for en 6kad livsmedelsproduktion i Stockholm stad. Stadodling kan kopplas indirekt till
flera andra delmaél som inte redovisas nedan.

Tabell 1: Mijjiémal och delmal i Miljoprogrammet 2016-2079.

Miljémal Delmil

- Langtgaende energieffektiviseringar vid
ombyggnationer

Hallbar enctgianyandning - For nyproducerad byggnad, pd en av staden

markanvisad fastighet, ska energianvindningen
vara hogst 55 kWh/m2

- Biltrafiken ska minska

- Stockholm ska ha frisk luft

- Stadens gator blir mer attraktiva ging- och
vistelsemiljGer

- Sarbarheter i stadsmiljon till f6ljd av ett klimat i
forindring ska forebyggas

Miljoanpassade transporter

Hallbar mark- och - Vid stadsutveckling ska ekosystemtjanster frimjas
vattenanvandning for att bidra till en god livsmiljo
- Staden ska ha en livskraftig gronstruktur med rik
biologisk mangfald
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- Stockholmarna ska ha god tillgang till parker och
natur med hoga rekreations- och naturvirden

- Varje stadsdel ska planerad f6r god stadsmiljé

- Stadens verksamheter ska forebygga uppkomsten
av avfall

- Avfall som uppkommer ska tas om hand

resurseffektivt

Resurseffektiva kretslopp

- Innehallet av milj6- och halsofarliga amnen i

upphandlade varor och tjanster ska minska
Giftfritt Stockholm - Negativ paverkan pa djur, miljé och ménniskors
hilsa fran stadens livsmedelskonsumtion ska
minska

Hallbar energianvéndning

Det forsta miljomalet beror energianvindningen i staden. De delmal som finns for en hallbar
energianvindning handlar om att minska de utslipp av vixthusgaser som varje person ger
upphov till, 6ka energieffektiviseringen bade pa kortare och lingre sikt samt att 6ka stadens
produktion av solenergi (ibid.). Stadsoling kan utformas for att ta till vara pa energi frin
byggnader (LLarsson, 2013) och kan bidra till minskade utslipp genom farre och kortare
transporter (Lee, Lee and Lee, 2015) och strategisk odling av grédor med mindre klimatpaverkan.

Beroende pa vilken typ av odlingssystem som tillimpas kan stadsodling dessutom reglera
temperaturen i stider och buffar mot virmeboljor (Krishnan et al., 2016), vilket medfor fordelar
tor energianvindningen. Vixthus kriver en hogre energianvindning under vinterhalvaret, men
tekniska odlingssystem i stadsmiljé kan anvinda spillenergi fran byggnader ateranvindas for att
driva dessa system (Larsson, 2013). Av denna anledning 4r det viktigt att ta i beaktan vilket typ av
odlingssystem som limpar sig for att minimera energiatgangen och att héllbara energikillor driver
dessa system.

Miljdanpassade transporter

Ett annat miljomal med relevans for en 6kad stadsodling i Stockholms stad handlar om
miljéanpassade transporter. Delmalen som ber6r luftkvaliteten och en mer attraktiv stadsmiljé ar
relevanta i kontexten stadsodling. Stadsodling som sker utomhus kan rena luften 1 staden genom
att vixligheten minskar férekomsten av luft- och ljudféroreningar. Det finns dven sociala effekter
av stadodling som att detta bidrar med 6kade rekreationsvarden och ger upphov till méjligheter
tor gemenskap (Krishnan et al., 2016). Stadsodling medfo6r firre transporter (Lee, Lee and Lee,
2015) vilket kan ha betydelse f6r delmalet som handlar om att reducera trafiken i Stockholm stad.

Hallbar mark- och vattenanvéndning

Stadodling kan paverka delmalen gillande hallbar mark- och vattenanvindning pa fler sitt. Som
nimnts innan kan stadodling reglera temperaturen i staden (Krishnan et al., 2010), vilket anknyter
till férvintade konsekvenser som klimatférindringarna medfér i form av exempelvis virmebdljor
(Stockholms stad, 2016a). Stadsodling kan ocksa frimja ett antal ekosystemtjanster (Krishnan et
al., 2016). Vixter 1 stadsmiljo kan buffra mot 6versvimningar genom transpiration och (The
Conservation Law Foundation and CLF Ventures, Inc., 2012) kan dven frimja biodiversitet. Det
finns ocksa flertalet sociala virden som relaterar till stadodling, vilket ocksa bidrar till en god
livsmilj6 (Krishnan et al., 2016).
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Resurseffektiva kretslopp

En av fordelarna med stadodling ér att energi och material kan atervinnas pa ett enklare sétt i
stadsmiljon. Ett exempel dr att betydelsen av att paketera varor minskar nir maten inte behover
transporteras lika langa strickor (Larsson, 2013). Det finns dven andra férdelar gillande
stadsodling och resurseffektiva kretslopp, sa som att avloppsvatten kan dteranvindas in i
odlingssystemet (Gunnarsson, 2000).

I Stockholms stads avfallsplan 2017-2020 beskrivs den férvintade utvecklingen av mangden
avfall i Stockholm. Det insamlade matavfallet férvantas stiga markant framéver och
malsittningen ér att staden ska samla in 70 procent av detta till r 2020. Detta ska uppnds genom
satsningar pa forbittrad infrastruktur for utsortering av mat, framférallt i Stockholms innerstad.
Malsittningar ar att matavfallet 1 Stockholm ska behandlas biologiskt for att producera biogas och
biogodsel. Det finns planer pa att avfall ska sorteras ut och behandlas i en anliggning i Hogdalen,
1 samarbete med Fortums kraftvirmeverk. Utover detta finns det ocksa en pilotanldggning som
anvinder tridgardsavfallet i Stockholm f6r att producera biokol. Biokolet kan anviandas i odlingar
1 staden och saledes bidra till att binda kol i marken och for att forbittra jordens odlingskvalitet
(Stockholm vatten och avfall, 2017).

Giftfritt Stockholm

Lokal produktion av livsmedel innebir ofta att odlare anvinder mindre miljofarliga medel i
produktionen, detta giller exempelvis konstgodsel och bekimpningsmedel (Larsson, 2013).
Stadsodling i Stockholm stad kan dirfér oka tillgangen pa sakrare livsmedel som kan inhandlas av
konsumenter eller upphandlas av myndigheter.

Ytterligare ett verktyg som kan vara nyttigt i kontexten stadodling giller upphandlingen av
livsmedel. Enligt Upphandlingsmyndigheten finns det idag kriterier f6r hallbarhet vid uppkép av
livsmedel och maltidstjanster. Dessa dr inte obligatoriska, men utgor ett stod for offentliga
aktorer som vill integrera hallbarhet i sin upphandling. Genom att anvinda dessa kriterier kan
myndigheter stilla krav pa exempelvis de varor och maltider som omfattar frukt och gront
(Upphandlingsmyndigheten, 2018a). Dessa kriterier staller hgre krav dn vad som fordras av
lagstiftningen, men kriterierna kan ocksa graderas enligt tre olika ambitionsnivder: bas, avancerad
och spjutspets (Upphandlingsmyndigheten, 2018b). Den miljépaverkan som odling av frukt och
gronsaker ger upphov till skiljer sig ofta mellan frilandsodling och odling i vaxthus. De gronsaker
som odlas pa friland 4r oftast grova och tiliga, den hir typen av gronsaker har siledes oftast
mindre miljépaverkan (Upphandlingsmyndigheten, n.d.b). De olika nivderna bas, avancerad och
spjutspets skiljer sig exempelvis it gillande krav pa hur varan ir producerad. Om varan dr
producerad i vixthus kan valet av kriterierna bas, avancerad eller spjutspets stilla olika krav pa
andelen fornyelsebar energi vid produktionen. Tva andra exempel pa hallbarhetskrav som kan
stillas vid upphandling av frukt och gron dr ”information om ursprung” och “EU-ekologisk
vara” (Upphandlingsmyndigheten, n.d.c.; Upphandlingsmyndigheten, n.d.d) Att varan dar EU-
ekologisk innebir att den foljer en férordning f6r EU-ekologisk markning, vilket i sin tur handlar
om hallbar resursanvindning och etiska riktlinjer f6r varans produktion
(Upphandlingsmyndigheten, n.d.a)

I Sverige dr importen av frukt och gront stor, narmare 80 procent av dessa livsmedel importeras.
Det finns dock specifika livsmedel, si som morétter, som i mangt och mycket produceras inom
Sverige. Mer gronsaker produceras i Sverige 1 jamforelse med andelen producerad frukt, en stor
del av produktionen av frukt och gron sker i sddra Sverige. Vad giller gronsaker sa sker denna
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odling huvudsakligen pa falt. I svenska vaxthus produceras det mestadels gurkor, tomater,
kryddvixter och kruksallad. Pa omradet frukt och bar ar det dpplen och jordgubbar som
dominerar. Den svenska konsumtionen av frukt och gront 6kar, men har dnnu inte uppnatt de
mingder som Livsmedelsverket rekommenderar (Miljostyrningsradet, 2014).

I budgeten f6r 2019 delger Stockholms stad att ambitionen ar att minska stadens klimatpaverkan
genom upphandling av livsmedel med ldgre klimatavtryck. Fokus ska vara att satsa pa livsmedel
som gynnar ekosystemtjinster och har lag klimatpaverkan. Livsmedelsférsorjning ska dven
utformas fOr att fungera i krissituationer (Stockholms stad, 2018a). I dagsliget dr ett av malen i
Stockholm stads Miljoprogram att 50 procent av de upphandlade maltiderna ska vara ekologiska
med 6kad fokus pé vegetariska livsmedel. Malsittningen géller ar 2020 och f6r att uppna detta
kommer hallbarhetskriterierna som upphandlingsmyndigheten tagit fram anvindas

(Stockholms stad, 2018b).

Mer generellt s ska miljomalen 1 miljéprogrammet tas i beaktas vid upphandling i Stockholm, dar
tillkommer aspekter som ror exempelvis transporter (Stockholms stad, 2016b). Pa sa sitt kan
stadsodling dven ha betydelse i upphandlingar med tanke pa de fordelar det kan medféra fran ett
héllbarhetsperspektiv.

Livsmedelsstrategi

I en remiss fran 2018 framgar ett forslag pa en livsmedelsstrategi f6r Stockholm stad. Har
beskrivs bland annat att staden ska jobba med livsmedel genom 6kad andel ekologiska livsmedel
och maltider (50 procent till 4r 2020). Strategin ska understddja en minskad miljépaverkan, en
siker livsmedelsforsérjning och dven belysa omraden for utveckling. Ett utvecklingsomrade som
identifierats ber6r den lokala matproduktionen i Stockholm. Stockholm stad vill fortsittningsvis
arbeta mot att 6ka produktionen av lokala livsmedel. Férdelarna som beskrivs handlar om en
siker livsmedelsforsorjning, men ocksa minskad klimatpaverkan fran transporter. Strategin verkar
for ett Okat intag av frukt och gron, att maten som kops ska vara sdsongsanpassad i storre
utstrickning och att fler viljer ekologiska alternativ. For att uppna detta kommer staden bland
annat att utreda hur olika maltider och livsmedel bidrar till klimat- och miljéproblem genom att
uppritta modeller f6r detta. En samordnande funktion kommer ocksé inrittas for att organisera
arbetet med livsmedelsstrategin. Upphandling ar ett verktyg i realiserandet av strategin, men
denna vill ocksd uppmuntra dndrade konsumtionsbeteenden bland befolkningen i Stockholm
(Stockholms stad, 2018d).

Utover Miljoprogrammet finns det pilotprojekt i Stockholms stad for att frimja gréna ytor,
ekosystemtjinster och stadsodling. Vinnova finansierade projektet C/O City frimjar
ekosystemtjanster i staden, Gron Lots” erbjuder digital radgivning till intressenter som ville
engagera sig inom stadsodling, ”Odlande stadsbasarer” driver pilotodlingar i centrumanliggningar
och ir ett samarbete mellan akademi, niringsliv och offentliga aktorer (Stockholms stad, 2018c).
Projektet har koordinerats av Invest Stockholm Business Region AB och har lett fram till bland
annat ett digitalt informationsverktyg for foretag, men innefattar ocksa radgivning och
utstillningar med fokus pa stadsodling (Vinnova, n.d.).

4. Hallbarhetsparametrar

Det hir avsnittet redogor for den héllbarhetsbedémning som gjorts inom det hir projektet. I
denna bedémning ingir fyra olika omraden f6r hallbarhet: miljGeffekter, ekonomiska effekter,
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odling 1 stadsmilj6 samt indirekta eller langsiktiga socio-ekonomiska effekter. Att genomfora en
fullviardig hallbarhetsbed6mning av stadsodlingspotentialen i Stockholm ar mycket komplext
eftersom det finns manga olika odlingssystem att tillga och manga méjliga alternativ bland
livsmedel som kan odlas i dessa. Hallbarheten beror dven pa vilka livsmedel som skulle ersittas
med livsmedel odlade i Stockholm. Den hallbarhetsbedomning som har gjorts hir ir saledes en
forenklad bedomning for att ge en generell bild av hur milj6 och ekonomi paverkas och vilka
sociala effekter som stadsodling kan ge upphov till.

4.1 Miljceffekter

I hallbarhetsbedomningen av miljoeffekter togs det fram dtta mojliga scenarion f6r odlingssystem

(tabell 3) som testades mot kriterierna for miljoeffekter (tabell 2). En del av

héllbarhetsbedomningen fér miljoeffekter ingar i bilaga 2, men denna bedémning har reviderats

efter ytterligare granskning. Det som framgar av tabell 3 ér resultatet frain den andra
miljobedémning som gjordes, med den forsta bedémningen som utgangspunkt.

Tabell 2: Kriterier som testades mot dtta olika scenraion i bedémningen av mijjoeffekter. :

Hallbarhetsparametrar: miljoeffekter Eft?.rstor et
miljopaverkan

1. Energiférbrukning Lag
2. Vattenforbrukning Lag
3. Bekd@mpningsmedel Lag
4. Klimatanpassning: produktionens talighet mot temperatur- och HG
nederbdrdsextremer g
5. Avfall Lag
6. Forpackningar (plast, andra material) Lag
7. Var kommer vaxtnaringen ifran och vilka resurser tar det i ansprak att L3
fa fram dem (kretsloppslésning, andliga resurser?) g
8. Huruvida det gar att anvanda vaxtfoljder (och de vinster i produktion HG
det kan ge utan att tillféra bekdmpning och extra naring) 9
9. Bidrag till biologisk mangfald Hog
10. Bidrag till 6kad markbdrdighet Hog
11. Odlingens potential att vara del av grén kil i staden (och det bidrag till Hé
biologisk mangfald det innebir) &
12. Okar den totala ytan tillginglig fér odling Hog
13. Moijlighet att anvinda biologisk bekimpning Hog

Tabell 3 illustrerar det positiva bidraget till, eller den negativa paverkan pa de miljéeffekterna i
tabell 2 som varje scenario kan ge upphov till. Det framgér ocksa av tabell 3 att valet av

odlingssystem har olika férvintade miljoeffekter. Med tanke pa de olika positiva bidrag och den

varierade negativa paverkan som medfoljer respektive odlingssystem finns det anledning att

utforma ett odlingssystem for Stockholm stad som inte blir alltfor ensidigt. For att skapa resiliens

1 odlingssystemet och bidra till bevarandet av de ekosystemtjinster som bade paverkar och

paverkas av odling, finns det flera principer som kan efterstrivas. En av dessa principer handlar
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om att verka for mangfald (Stockholm Resilience Center, n.d.). I valet av odlingssystem kan detta
innebira att dessa scenarion, eller odlingssystem, buffrar mot olika slags stérningar som kan
péaverka mojligheterna att producera livsmedel. Siledes kan en kombination av dessa scenarion
bidra till 6kad resiliens i det fortsitta utvecklandet av odlingssystemet f6r frukt och gronsaker 1
Stockholms stad.

Det framgar ocksa av tabell 3 att scenario 1 och 2 inte bidrar positivt till klimatanpassning. De
grodor som odlas i dessa scenarion utsitts i hogre grad f6r temperatur och nederbérdsextremer.
Beroende pa vilka grédor som odlas kan de tva odlingssystem som beskrivs av scenarion 1 och 2
anses vara mer eller mindre anpassade for klimatet. Dessa odlingssystem har diaremot andra
gynnsamma effekter for klimatanpassning, exempelvis hydrologiska férdelar genom minskad
avrinning.

Genom miljoprogrammet belyser Stockholm stad betydelsen av ett aktivt miljéarbete inom
staden och vill genom detta program verka for 6kad ekologisk héllbarhet (Stockholms stad,
2016a). I visionen for 2040 sitts ocksa ett tydligt fokus pa klimatet och hur betydelsen av att
fortsitta arbeta for en mer klimatsmart stad (Stockholms stad, 2016¢). Med denna vision 1 dtanke
kan odlingssystemet utvecklas sa att detta ocksa blir en del av Stockholms klimatarbete. De
odlingssystem som limpar sig vil f6r energiférbrukning och klimatanpassning kan vara av sarskilt
intresse i denna process.

Tabell 3: Atta mijliga scenarion dver odlingssystem, dessa har anvénts i hallbarhetsbedimmningen av miljieffekter. Resultaten
[frdn utvarderingen av miljokriterierna redovisas som styrkor | svagheter i kolummnerna till higer.

Miljoeffekter

Bidrar positiv till

Energitérbrukning

Bekidmpningsmedel

Vixtfoljder Vattenférbrukning
Biologisk mangfald Vixtniring vid
Markbé6rdighet anvindning av
Gron kil konstgodsel
Moijlighet till

biologisk bekimpning

Energitérbrukning

Bekidmpningsmedel

Vixtfoljder

Vixtnaring

Biologisk mangfald Vattenférbrukning
Gron kil

Scenario: odlingssystem

1. Frilandsodlingar pa marknivén i storre
skala 4n ett enda hushall, storre
gemensamhetsodlingar/CSA-odlingar

2. Taktridgardar med organisk jordodling

Markbo6rdighet
Okad odlingsyta
Mojlighet till
biologisk bekimpning
Energiférbrukning
. . Vattenférbrukning
y s . » . . . Klimatanpassning . .
3. Konventionella vaxthus pa markniva. . . Bekimpningsmedel
.. Moijlighet till o
Odling i jord. biolosisk bekimpanin Vixtniring
OIOBISK DERAMPIING Ay )]
Forpackningar
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Energiférbrukning
Bekimpningsmedel
Vattenfoérbrukning
Klimatanpassning

4. Takplacerade vixthus som anvinder
byggnadens spillvirme och

Vixtniring vid

-rzfgggitg?;glsamhng (bade akvaponiska och Bled i jordodling
o Moijlighet till
biologisk bekimpning
5. Inomhusodling i industribyggnader, Vattenférbrukning Energifdrbrukning
° e . . Avfall
bostadsbyggnader, med cirkuldra Klimatanpassning .
% . - . Vixtniring
vattensystem (automatik och manuellt) Okad odlingsyta Fétpackningar
Vattenférbrukning
Bekimpningsmedel
0. Akvaponiska odlingar i vaxthus pa Klimatanpassning Enereiférbruknin
parkeringshus tak och pé offentliga Vixtniring s 5 k(;n'nu . &
byggnader. Okad odlingsyta orpackninga
Mboijlighet till
biologisk bekimpning
Vattenfoérbrukning
Bekimpningsmedel
Klimatanpassning e .
7. Akvaponiksystem inomhus, ej vixthus. Vixtniring Egerfiﬂzruimng
Okad odlingsyta P &
Mboijlighet till
biologisk bekimpning
E’crtrle;izrbrukglng Energiforbrukning
J ' . " .. passning o O
8. Avancerade vixthus/vertikalodling dret - . Vixtnaring
: e ; S Okad odlingsyta
runt pa eller i direkt anslutning till byggnader Méiliohet £l Avfall
8 Forpackningar

biologisk bekimpning

4.1.1 Val av livsmedel for minskade utslapp av vaxthusgaser: Jamférelser mellan
ndagra typer av livsmedel vad géller CO2 paverkan

Foljande tabell dr ett utdrag fran en rapport om klimatpaverkan fran en rad olika livsmedel av R66s
(2012). Klimatavtrycket mats i utslippen koldioxidekvivalenter per producerad vikt (kg) av
respektive livsmedel och inkluderar primirproduktionen, foradling, transporter till Sverige och
torpackning av varan. Dirav ingér flera, men inte alla steg i en varas livscykel. dr Tabell 4 visar bade
medelvirdet av utslippen, och ett variationsintervall.

Tabell 4: Klimatavtryck for olika kategorier av livsmedel fran R66s (2012).

Kategori Klimatavtryck (kg CO2e/kg produkt) Kommentar

Medelvarde Variation

Frukt Notden 0,2 0,1-0,3 Per kg frukt med skal
Frukt import 0,6 0,2-1,2 Per kg frukt med skal

Salladsgronsaker
Norden

1 0,2-6 Per kg gronsak med skal
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Salladsgronsaker

: 1,4 0,6-6,5 Per kg gronsak med skal
mmport

Rotfrukter, 16k och kal 0,2 0,1-0,9 Per kg vara med skal
Gront/ frukt flyg 11 - Per kg vara med skal

Per liter oblandad juice

Juice och sylt 3 27 (for spdning 1 till 4)

Siffrorna som presenteras i tabell 4 och dven generellt 1 Mat-klimat-listan 4r grova skattningar av
olika livsmedels klimatavtryck. Ett medelvirde och ett variationsintervall anges for en hel kategori
livsmedel, t.ex. notkott, brod, mjolk etc. Transporterna inom Sverige ingér inte, eftersom det ar
svart att generalisera kring plats fér produktion, foradling etc. for livsmedelsgrupper 1 en sidan
oppen kategori. Generellt ir livsmedelstransporter inom Sverige effektiva och ger relativt sett litet
bidrag till klimatavtrycket.

I en rapport av Yrjiniinen et al. (2013) framgar att den storsta delen av klimatpaverkan relaterade
till vixthusodling hirror fran energiproduktionen. Aven dessa berikningar bygger pa att ett antal
faser 1 livscykeln och ger saledes inte en heltickande bild av utslippen for varje groda genom hela
livscykeln. Transporter efter produktion beaktas inte, diremot ingar insatsmaterial 1 miljéanalysen.
Infrastruktur f6r odlingarna ingér inte heller 1 miljobedomningen. I alla studerade tomatforetag var
virmeproduktionen den frimsta orsaken till utslipp av vixthusgaser (75-96 procent). Vid
produktionen av gurka var elenergins andel stérre dn vid tomatproduktionen pa grund av storre
belysningsbehov och totalt 75 till 96 procent av utslippen beror pa energiproduktionen, medan
virme- och kraftproduktions andel varierar fran foretag till f6retag. I salladsproduktionen svarade
energiproduktionen f6r 52-95 procent av utslippen och vid produktion av begonia 70-78 procent.
Vid tulpanproduktionen var dven I6kodlingens och lagringens andel signifikant. Ett annat viktigt
forskningsresultat frain samma rapport var att klimatpaverkan av finska vixthusprodukter varierar
kraftigt fran gard till gard:

Tabell 5: Klimatavtryck fér tomat, gurka och kruksallad producerade i véixthus frén Yijéndinen et al. (2013).

Klimatavtryck (kg CO2e/kg produkt)
1,36-3,08

0,54-3,26

0,107-0,829

4.2 Ekonomiska effekter

Tabell 6 redogér f6r tolv faktorer som kan anvindas for att bedéma ekonomisk hallbarhet.

Tabell 6:

Hillbarhetsparametrar: ekonomiska effekter

1. Produktivitet

2. Arbetskraftsbehov

3. Investeringskostnader

4. Transporter och logistik

5. Avfallshantering
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6. Forpackningar (plast)

7. Behov av transport

8. FPorsiljning till grossist

9. Direktférsiljning till kund
10. Behov av utbildning

11. Behov av FOU

12. Markigande fragor— vem dger marken, hur linga avtal ir mojliga med arrendatorer, hur
langsiktig 4r markanvindningen, hur snabbt gar det att stilla om till annan verksamhet

4.3 Odling anpassad till stadsmiljon: nya méjligheter for fastighetségare och foér
Stockholms stads

Takplacerade vixthus och andra former av stadsodling som en del av stadens
livsmedelsforsorjning och cirkuldra ekonomi dr en relativt ny, stark europeisk och global, trend
som kan ge manga fordelar for privata och offentliga fastighetsigare, och for staden och dess
invinare.

De som utvecklat och driver dessa byggnader, odlingar eller anliggningar lyfter ofta fram
fordelarna for miljé och hallbarhet som en stark drivkraft i denna utveckling. Fordelar for
byggforetag och fastighetsigare blir ocksa tydliga i manga av dessa nya verksamheter. Till
exempel genom inkomster som kan fas for att upplata tak och andra ytor, att anvinda
vixtbaserade system for att minska driftskostnader f6r byggnader och teknisk infrastruktur,
mojligheten att skapa mer attraktiva miljoer som tilltalar kopare och hyresgister samt betydelsen
av grona innovativa losningar for att stirka det egna varumarket.

Det finns manga utvecklingsmoijligheter £6r fastighetsigare, exempelvis star stora delar av mil-
jonprogramsomradena for stora renoveringsbehov av sina platta tak. Hir finns en mojlighet att
nyttja ytan for vixthus och fa en 6kad intakt for fastighetsagaren, samt skapa ny sysselsittning i
miljonprogrammets ibland utsatta omraden.

Det finns ocksa ett antal tunga byggnader dir konstruktionen vil tal att utokas med en odlingsyta,
ett exempel ar parkeringsgarage i stader. Hir skulle ett vixthus kunna byggas pa toppen av garage
eftersom i framtiden kommer sannolikt firre bilar att nyttas for korta transporter och detta skulle
ge en Okad intdkt for dgare av garage. Logistik och nirhet finns ju redan, byggnaden har ju
transportvig dnda in till vixthuset.

De mest uppenbara fordelarna f6r bade privata och offentliga fastighetsigare ar

- Takbaserade vixthus ger — pd liknande sitt som grona tak - extra isolering pa vintern och
absorberar solljus pa sommaren, som bidrar till att minska kostnaderna i samband med
uppvarmning och kylning. Om regnvatten anvinds for bevattning i vixthuset sa minskar detta
dagvattenflédet och didrmed kostnader for att hantera dagvatten.

- Takbaserade vixthus skyddar ocksa taken fran UV-ljus och stora temperaturvixlingar, vilket
kan Oka takens livslingd.
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- Underutnyttjade takutrymmen, outnyttjade lokaler och ligutnyttjade biytor till byggnaderna kan
anvindas for odlingsindamal, och dirmed skapa en ny inkomstkalla. Att nyttigeéra outnyttjade
ytor och utrymmen 6kar ocksa fastighetens virde.

- Manga former av stadsodling, sirskilt da frilandsodling med lokal anknytning, skapar en starkare
lokal identitet, och har visat sig kunde minska vandalisering och omflyttningar inom
bostadsomriden.

- Nytinkande former av stadsodling ger fastighetsdgare méjligheten till en stark gron profil och
en stark innovationsprofil.

Det finns ocksa hinder och utmaningar for att fa vaxtsystem att fungera i urban miljo. Nir det
giller vixthus pa tak eller omfattande vixtlighet inomhus sa kan nya krav komma att stillas pa
byggnaders tak och andra strukturelement eller byggnadens ventilation, belysning eller
energiforsorjning. Regelverket 1 fysisk planering och i byggtekniska normer stoder inte alltid de
nya mojligheterna.

De faktiska eller potentiella f6rdelar, problem och utmaningar som finns beror sjilvfallet pa hur
vixterna och vixtanliggningarna kommer in i byggd milj6, och varierar for typen av
odlingssystem och byggnadens eller stadsytans utformning,.

For staden som helhet skapar stadsodling mer dvergripande nyttor som en stirkt
livsmedelssikerhet, forbittring av folkhilsan genom 6kad tillgang till sikra och farska livsmedel
och utveckling av foretagande och sysselsittning. Utvecklingen av stadsodling ar en viktig del av
det som brukar kallas ’food tech”, som nu ér ett omride med vixande nyféretagande och som
ocksa kan ge 6kad sysselsittning. Okning av potentialen for nyféretagande och sysselsittning
finns inte enbart i odlingsledet, utan dn mer efterkommande led i livsmedelskedjan som 1
toridlingen av livsmedel och 6kad volym for restaurangverksamhet, livsmedelshandel och
bescksniring 1 Stockholm. Tabell 7 sammanfattar nagra parametrar som kan anvindas for att
bedéma hallbarhet f6r odling stadsmiljo.

Tabell 7:

Hallbarhetsparametrar: odling anpassad till stadsmiljon

1. Odlingsbar yta

2. Integration med fastighet - mojlighet att ligga pa eller vid byggnad

3. Mojlighet att utnyttja urbana resursfléden - spillvirme, vatten, organiskt avfall
4. Mojligheten att lokaliseras till outnyttjade markytor i staden

5. Produktionens storningskanslighet

6. Avfallshantering i stadens kretslopp (biokol m.m.)

4.4 Indirekta eller langsiktiga effekter socio-ekonomiska effekter

Utover miljéeffekter tar hallbarhet ocksa hinsyn till sociala och ekonomiska aspekter. Till de
sociala virdena riknas hilsa och etik, men dessa kan dven sirskiljas frin social hallbarhet for att
understryka vikten av att dessa aspekter inte forringas i hillbarhetsbedémningen. I tabell 8
redovisas en rad mojliga parametrar som kan inga i en hallbarhetsbedémning av sociala och
ekonomiska aspekter (Brunori et al., 2016). I den vinstra kolumnen presenteras det engelska
uttrycket for respektive kriterium, i den mittersta kolumnen framgar vilken kategori (ekonomiskt
virde, socialt virde, hilsa eller etiskt virde) de tillh6ér. En beskrivning eller tolkning av vad de
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olika kriterierna innebar framgir av kolumnen till héger. En artikel av (Brunori et al., 2016) samt
en rapport frain Vinnova har anvints som utgangspunkt i beskrivningen och tolkningen av dessa
kriterier.

Tabell 8: Forklaring av kriterier for social och ekonomisk hallbarhet, inklusive kriterier som rér hélsoaspekter och etik.

Hallbarhetskriterier: ekonomiska, sociala, etiska virden samt halsoaspekter

Hallbarhetskriterium (eng) Forklaring / tolkning av innebord
Affordability E.konomlskt Co)verkomhghet 1 priser .och vilka som har
’ virde rad att konsumera en viss produkt.

Att vardet av att producera en viss produkt
héjs och vilka som kommer till nytta av
detta.

Det finns manga sitt att mita ekonomisk
Ekonomiskt  utveckling, exempelvis kan detta beskrivas
virde som andelen anstillda som kommer frin en
viss region eller genom vinst per anstilld.
Effektivitet kan exempelvis mitas som kg

Creation and distribution of Ekonomiskt
added value varde

Economic development

. Ekonomiskt .. ..
Efficiency virde producerad enhet per anstilld eller mangd
konsumerat vatten per kg producerad enhet.
. Ekonomiskt C
Profitability .. Ekonomisk lonsambhet.
2 virde
) Avser om ett system kan std emot, men
Ekonomiskt y i

Resiliens virde ocksa anpassas sig efter storningar utan att
viktiga funktioner gar om intet.
Livsmedelssakerhet. Detta handlar om att

Socialt virde, uppna en tillricklig produktion av livsmedel,

hilsa men ocksa huruvida det férekommer farligt

innehall i livsmedel.

Konsumentbeteende handlar om att utreda

varfor en viss produkt dr efterfragad,

exempelvis kan ett visst livsmedel vara
efterfragat pa grund av en utmarkande smak.

En viss tjanst eller varas forbindelse till

Territoriality Socialt virde  omradet denna konsumeras eller produceras

1.

Detta handlar om hur en produkt kan skapa
: o forutsittningar bade for nya relationer
Connection Socialt varde .o, :
mellan manniskor och relationer mellan
minniskor och en viss plats.

Arbetsvillkor. Kan exempelvis mitas genom
Labor relations Socialt varde andelen anstallda som idtminstone far
minimumlon.

» , Niringsinnehall, kan exempelvis handla om
Nutrition Hilsa . ‘ .
innehall av salt eller kalcium.
Traceability Hiilsa MIO)lighet atto spra produkters hirkomst.
’ Tillgangen pa information om produkten.

Ansvarsférdelning mellan aktérer och var

Responsibility Etiskt virde ansvaret ar lokaliserat inom
livsmedelssystemet.

Food security

Consumer behavior Socialt varde
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. . . Beaktande av arbetsvillkor och manniskors
Fair trade Etiskt varde ..
rittigheter.

Tillgangen pa information och om denna

Information and

. Etiskt virde foljer standarder eller det som krivs enligt
communication
lag.
Detta avser styrningen och kan exempelvis
Governance Etiskt virde avse graden av samtycke som rader mellan

inflytelserika foretag och samhillet 1 stort.

5. Kartlaggning av ytor

5.1 WSP: Takodling i Stockholms stad

I tabell 9 och Figur 5 redovisas antal byggnader i respektive lutningsklass. Resultaten visar att om
tak eller delar av tak med allt storre lutning inkluderas sa 6kar den totala tillgangliga arean inom
kommunen. Om de tak som har storst yta isoleras (25 procent av total tillginglig yta inom
respektive klass) inkluderar denna grupp 242 — 794 antal tak, beroende pa hur hég lutning som
tillats. Eftersom den totala tillgiangliga ytan 6kar om storre lutningar tillats, sa 6kar dven antalet
tak inom gruppen med den 25 procent stOrsta ytan i klasserna med hogre tilliten lutning.

Utifran foérutsittningarna att lag lutning och stor area kan anvindas som indikator f6r hég
potential fOr att anldgga takodling sa visar analysen pa vilka hus i Stockholms som kan vara
intressanta att studera narmare for takodling. I gruppen med hogst potential (< 5 grader lutning)
torekommer 242 byggnader. Som exempel kan nimnas att det tak med minst yta
(industribyggnad/affirslokal i Ulvsunda industriomride) omfattar 2 673 m* och det storsta tak
som identifierats (Alvsjomissan) har en yta pa 68 351 m”. I denna grupp visar analysen att den
genomsnittliga solinstrlningen 4r 921 kWh/ar per m”.

I Figur 6 redovisas total takyta och antal hus med hogst potential per stadsdel (25 % storsta taken
inom lutningsklass < 5 grader).

Kartor och sammanstillning i excel finns i bilaga 3.

Tabell 9: Visar en sammanstélining av resultaten for total takyta inom respektive lutningskiass, total yta bland de 25 %
storsta taken (berdknat per lutningskiass), antal hus inom kategorin 25 % av total area samt minsta och stérsta ytmatt
(2D) inom gruppen. Tabellen visar dven min-, medel- och maxvérdet for solinstralning inom respektive grupp.

Lutningsklass Total 25% Antal Minsta Storsta Solinstrilning,

takyta, takyta, hus (25 inkluderade inkluderade kWh/ir per m?
Sthim Sthlm % takyta, m*>  takyta, m* Min Medel Max

Stad, m2 stad, m’ stdrsta)

< 5 grader 5352195 1338048 242 2673 68 351 654 921 998
<10 grader 8136 025 2034 006 401 2 382 73353 0654 917 998
<15 grader 10607 012 2651 753 608 1988 75536 555 913 998
<20 grader 12683834 3170958 794 1816 77977 555 913 998
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Takyta med hog potential for odling
i respektiv lutningsklass
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Figur 5. Visar total takyta for taken med hogst potential inom respektive lutningsklass samt antalet tak
inom respektive lutningsklass.
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Figur 6. Visar sammanstéllning av antal hus och total takyta for 25 % stérsta taken inom gruppen < 5 grader per

stadsdel.

Leverans av GIS data

1. Lutningsraster: visar lutningen per tak med en upplésning om 1x1 m.

2. Polygonfil f6r byggnader som redovisar resultat av analysen. I attributtabellen ingar foljande

falt:
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Tabell 10. Attributtabell for resulterande polygonfil.

Filt namn Beskrivning

Num Unik id

Takyta Fysisk takyta (2D), m*

Takyta_5gr Takyta med lutning under 5 grader, m2

Takyta_10gr Takyta med lutning under 10 grader, m2

Takyta_15gr Takyta med lutning under 15 grader, m2

Takyta_20 gr Takyta med lutning under 20 grader, m2

GRID_cov Takets tickning av h6jddata, %

Grupp Byggnadstyp

Kategori Byggnadskategori

RIDREGBY Unik ID av byggnad

UUID Unik ID av byggnad

Fastighet Fastighetsadress

Total sol Total solinstralning som kommer till
bygenadens tak per ir, kWt/dr

Total_sol_m22 Medel solinstralning som kommer till
byggnadstak, kWt/ar per m”

P25yta_5gr Byggnadstriff i klass med hogsta potential, som

P25yta_10gr ticker 25% av limplig yta med lutningen under

P25yta_15gr respe}itive antal grader: 0 - i{lgen tréiff, 1 - ingar i

P25yta_20gr de storsta byggnadero med hog potential. De
byggnaderna visas pa kartan.

Diskussion

De underlag som sammanstallts syftar inte till att ge en komplett bild av odlingspotentialen pa tak
inom Stockholms kommun. Underlaget bor ses som en forsta Oversiktlig screening av teoretisk
tillganglig yta.

Ett taks laimplighet f6r odling styrs av langt fler parametrar dn de som kunnat analyseras hiir,
varfor resultaten bor tolkas med forsiktighet. Faktorer saisom takets barighet, material, atkomst
(hiss m.m.), transportvigar for material (inom byggnaden/fastigheten) har inte beaktats. Analysen
har inte utgatt fran en sirskild typ av konstruktionslosning for takodling och har dérfor inte en
definierad lutning dir taket anses vara lampligt. Ett generellt antagande om att plattare tak med
storre litthet anpassas for odling har varit utgangspunkten, varfor tak inom klassen < 5 grader
bor anses vara mest limpliga. Vidare har ett godtyckligt troskelvirde tillimpats dir de 25 %
storsta takytorna isolerats. Troskelvirdet genererar ddrmed inte en absolut niva vid vilken
takodling med sakerhet dr moijlig, utan syftar till att isolera de byggnader vars potential ar hogst
sett till lutning och yta, och som ddrmed bor studeras nirmare. Ur de geografiska underlag som
tagits fram kan andra troskelvirden tillimpas och specifika uts6kningar géras, baserat pa
geografiskt lige, lutning, solinstralning och yta.

Vidare innehaller de geografiska underlagen specifika begrinsningar som redovisas nedan.

1. Baskarta — byggnader
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Det tillgingliga bygenadsskikt av baskartan f6r Stockholm Stad som nyttjades saknade ett antal
byggnader lokaliserade till kanten av varje gridruta som baskartan ar uppdelad i. Databrist 1
byggnadsskikt blev atgirdades genom att himta geometrier fran underlagsdata for Solkartan. De
byggnader (5032 st) som atgirdades saknar attributinformation om UUID, RIDREGBY,

byggnadskategori och grupp.

2. Héjddata

For att ta fram taklutning anvindes hojddata 1 punktformat som kom fran
Stadsbyggnadskontoret. Datat hade inte full tickning f6r samtliga byggnader i kommunen. I
analysen redovisas 92 886 byggnader dir héjddata ticker mer dn 10% av takyta. Det betyder att
1-2% av byggnader i Stockholm stad inte ingick i analys pa grund av bristen av hojddata.
Beroende pi tickningsgraden har de resulterande lutningsberikningarna innefattat olika grad av
generalisering.
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Gul — hojddata tickning
Bla linjer — granser av byggnader. Man ser att det finns ett antal byggnader som har ingen
tickning av hojddata. Dessa omfattar bland annat byggnader som tillkommit efter insamling av

hojddata.

3. Solinstralning

Data om solinstralning per byggnadstak baseras pa dataunderlag fran Stockholms stads Solkarta.
Solkartan ticker inte samtliga byggnader som redovisas i nuvarande analysen och cirka 11 000
hus saknar dirfér information om solinstralning. Primirt géller detta industribyggnader.

5.2 WSP: Odlingspotential pa utomhusytor/markytor

Lokaliseringsanalys

Resultat av analysen visa att det finns teoretiskt sett 6ver 3000 hektar markytor som har potential
att anvindas f6r stadsodling. Den rumsliga férdelningen av ytorna redovisas 1 kartan i figur 6
samt i bilaga 4 (detaljkartor).
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Figur 6. Resultat av /okallser/ngsana/ys for stadsodlings potential.

Resultatet uppdelat per stadsdel redovisas i tabell 11
Tabell 11. Odlingspotential i ytor per stadsdel.

Stadsdel Potential od]jnisyta (m?)
Skarinéick 1935 558

Higersten- 2434 131

Lili' eholmen
Hﬁsselbi—VﬁHjnibi 3476 027

Ostermalm 1416 312

Skirholmen 1743 346
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Kungsholmen 888 688

Enskede-Arsta- 4 096 042
Vantor

Rinkeby-Kista 2403 024
Spanga-Tensta 2341772
Totalt 31 845 788

Produktionsformernas yteffektivitet

De grodor som identifierats ar, forutom vid konventionell vixthusodling, fraimst olika
bladgronsaker och -kryddor. Produktionen per ytenhet ar generellt spretigt f6r inomhusodling
och avancerade vaxthus, vilket inte dr férvanande da resultaten dr baserade pa bade
forskningsférsék och kommersiella odlingar dir odlingsférutsittningarna skiljt sig at avseende
odlingsteknik och klimatzon. Avancerad vixthusodling och inomhusodling befinner sig i tidiga
skeden och tekniken ir fortfarande omogen vilket ytterligare forklarar det varierade resultatet.

Konventionell vixthusodling producerar 500 krukor per ar och kvadratmeter (Andersson &
Oliviusson (2019).

Pa grund av den stora variationen i produktion i inomhusodling och avancerade vixthus maste
viss forsiktighet tillimpas fOr att hitta relevanta produktivitetstal f6r Stockholm. Resultaten fran
Graamans m. fl. (2018) dr baserade pa datamodeller, inte faktiska odlingsf6érsok, och kan ses som
den teoretiska skillnaden i produktivitet mellan hydroponisk vixthusodling, hydroponisk
vixthusodling med extrabelysning och inomhusodling (figur 7)
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Figur 7. Produktivitet for tre olika produktionsformer (Graamans m.f], 2018).

Produktionen i avancerade vixthus varierar kraftigt, fran 328 till 4500 krukor per kvadratmeter
odlingsyta och ér. 4500 krukor odlades dock i Singapore vilka har bittre odlingsférhallanden 4n
Sverige. Utan denna observation blir den genomsnittliga produktiviteten 2100 krukor per ar och
total produktionsyta vilket anvinds som vir laga skattning. D4 odlingen frin Frankrike (Romeo,
2018) iar betydligt lagre dn de 6vriga anvinds dven 2900 krukor per ar som en hégre scenario.

Inomhusodlingarna uppvisar ocksa stor variation, fran 150 till 12 000 krukor per ar och
kvadratmeter vilket ger ett genomsnitt pa ca 3400 krukor per ar. Majoriteten av odlingarna sker i
enplansbyggnader men med varierande hojd (upp till 8 meter) och varmed antalet odlingslager
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varierar fran 1 till 15 stycken. Produktionen blir givetvis storre med fler odlingslager och fler
vaningar varfor produktionen i teorin kan bli dnnu storre. Denna studie utgar dock enbart fran
befintliga odlingssystem. Enligt Kuack (2017) dr genomsnittet for japanska inomhusodlingar 2400
krukor per ar och kvadratmeter. Det ligger relativt nira genomsnittet for vart urval av
kommersiella odlingar om 3000 krukor per ar vilket anvinds som en hogsta skattning av
produktiviteten. Foretaget Gronska har nyligen etablerat sin andra anliggning i Huddinge vilken
torvintas producera 1625 krukor per ar och kvadratmeter (Lindstedt (2019); Bostrom (2019).
Detta anvinds som en lidgsta uppskattning av produktiviteten.

Tabell 12. Odlingspotential fér de tre odlingsmetoderna.
Krukor per ar och Krukor per ar och
m’ (lag skattning)  m’ (hdg skattning)

Konventionella 500 500
vaxthus

Avancerade vixthus 2100 2900
Inomhusodling 1625 3000

Produktionspotential i Stockholm

Som framgir av tabell 13 kan mellan 16 till nastan 100 miljarder krukor sallad tillverkas pa den
tillgéngliga odlingsytan i Stockholm. Den totala konsumtionen i Sverige av kruksallad och -
kryddor dr ca 120 miljoner krukor (Andersson & Oliviusson, 2019) vilket med rige skulle kunnat
odlas pa enbart den tillgéngliga ytan pa Norrmalm med konventionella vixthus.

Tabell 13. Produktionspotentialen for sallad.

Stadsdel Odlings Antal odlade krukor (miljoner)
yta (m?)
Konvention  Avancerad  Avancerad Inomhusodli Inomh
ell ~ vixthusodli  vixthusodli ng (lag usodlin
vixthusodli ng (lag) ng (hog) g (hog)
ng
Norrmalm 688 369 344 1446 1996 1119 2065
Skarpnick 1935 558 968 4065 5613 3145 5807
Alvsjo 1094 471 547 2298 3174 1779 3283
Higersten- 2434131
Liljeholmen 1217 5112 7059 3955 7302
S6dermalm 1712 348 856 3596 4966 2783 5137
Hisselby-Villingby 3 476 027 1738 7300 10 080 5649 10 428
Bromma 4 545 196 2273 9545 13 181 7386 13 636
Ostermalm 1416 312 708 2974 4107 2302 4249
Farsta 3070 502 1535 6448 8904 4990 9212
Skirholmen 1743 346 872 3661 5056 2833 5230
Kungsholmen 888 688 444 1866 2577 1444 2666
Enskede-Arsta- 4 096 042
Vantor 2048 8602 11 879 6656 12 288
Rinkeby-Kista 2403 024 1202 5046 6969 3905 7209
Spéinga-Tensta 2341772 1171 4918 6791 3805 7025
Totalt 3145788 15923 66 876 92 353 51749 95537
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I Sverige konsumeras édrligen 63 000 ton gurka och 89 000 ton tomat. Med konventionell
vixthusodling kan dessa grodor med litthet produceras i Stockholm dir odlingspotentialen ér ca
1700 000 ton gurka och 1 200 000 ton tomat (tabell 14)

Tabell 14. Produktionspotentialen for tomat och gurka | konventionella vaxthus.

Stadsdel Gurka (tusentals ton) Tomat (tusentals ton)

Konventionell vixthusodling ~ Konventionell vixthusodling
Norrmalm 38 27
Skarpnick 106 75
Alvsjo 60 43
Higersten-Liljeholmen 133 95
Sodermalm 94 67
Hisselby-Villingby 190 136
Bromma 248 177
Ostermalm 77 55
Farsta 168 120
Skirholmen 95 68
Kungsholmen 49 35
Enskede-Arsta-Vantor 224 160
Rinkeby-Kista 131 94
Spanga-Tensta 128 91
Totalt 1741 1242

Kinslighetsanalys

Den odlingsyta som identifierats i lokaliseringsutredningen ska ses som ett absolut teoretiskt
maximum. Vidare, den yta som produktiviteten berdknats f6r giller enbart produktionsytan, dvs.
odlingsyta och biytor, men t ex behovet av vigar och omlastningscentraler ingér inte. Med andra
ord ger inte studien ett realistiskt resultat 6ver hur stora areal som kan odlas upp i Stockholm,
vilket inte heller var syftet med studien. For att ndrma sig ett realistiskt resultat gor vi darfor har
en val tilltagen kinslighetsanalys dir enbart 10% av de identifierade ytorna anvinds som
produktionsytor f6r matproduktion. I tabell 15 presenteras den odlingsmingd som da skulle
kunna odlas da all yta vigs helt at respektive groda.

Tabell 15. Odlingspotential - Kénslighetsanalys 10%.

Antal odlade krukor (miljoner) Gurka Tomat

(tusentals  (tusentals
ton) ton)

Konventio Avancerad Avancerad Inomhusod Inomhusod Konventio Konventio
nell vixthusodl vixthusodl ling (lag ling (hog) nell nell
vixthusodl ing (lag)  ing (hog) vixthusodl  vixthusodl
ing ing ing
1592 6 688 9235 5175 9 554 174 124

33



Ersitta 10% av Stockholms konsumtion

Vi har dven beriknat det produktionsareal som skulle kravas for att producera 10 % av
stockholmarnas konsumtion av kruksallad och -kryddor, tomat och gurka. Berikningarna f6r
konventionell vixthusodling 4r desamma som i (Andersson & Oliviusson (2019) med skillnaden
att vi anvander ett nagot ligre befolkningsantal. Resultaten presenteras i tabell 16 och visar att det
krivs relativt sma arealer fOr att na dessa produktionsnivéer, sirskilt 1 avancerade vixthus och
inomhusodling. Faktum ir att Gronskas inomhusodling i Huddinge redan producerar dessa
volymer — 1,3 miljoner krukor mot 10% av krukkonsumtionen som uppgar till 1,15 miljoner per
ar.

Tabell 16. Ytbehov for 10% av stockholmarnas konsumtion.

Yta for krukor (m2) Yta for gurka Yta for tomat

(m2) (m2)
Konventi Avancera Avancera Inomhuso Inomhuso Konventionell Konventionell
onell d d dling (lag dling (hég) vaxthusodling vixthusodling

vaxthuso vixthuso vaxthuso
dling dling (lag) dling (lag
2304 549 397 709 384 11 063 21 908

Diskussion

Studien har frimst fokuserat pa odling av sallad och bladgronsaker och till viss del gurka och
tomat. Orsaken dr som bekant att de undersokta produktionsformerna i dagsliaget limpar sig for
ett begrinsat antal grodor. I dagsliget dr det saledes inte ett realistiskt scenario att producera 10%
av Stockholms frukt- och gronsakskonsumtion med avancerade odlingstekniker, utan
frilandsodlings skulle fortfarande behova sta f6r majoriteten av produktionen.

De underlag som sammanstallts syftar inte till att ge en komplett bild av stadsodlingspotentialen
inom Stockholms kommun. Underlaget bor ses som en forsta Oversiktlig screening av teoretisk
tillgdnglig yta. Resultatet kan anvindas i vidare analyser av vilken odlingspotential det finns i
Stockholm samt f6r vidare utredning av vilka platser som dr limpliga att anvinda for
matproduktion i den urbana miljon.

Det finns flera begriansningar i analysen for att identifiera potential ytor f6r stadsodling.
Lokaliseringsanalysens kvalité skulle till exempel kunna férbittras genom att inkludera fler
parametrar (bade restriktioner och kriterier) i den rumsliga analysen samtidigt som den skulle
kunna baseras pa ett mer detaljerat underlag. Aven skulle en rimlighetsbedomning fér de
individuella ytorna kunna goras utifrin expertkunskap och férdjupade underlag.

Det bor dven understrykas att den tillgangliga yta som identifierats i studien utgor ett teoretiskt
maximum, dar exploateringstryck for andra andamal, till exempel bostadsbyggande eller annan
markanvindning inte har beaktats. Fragan huruvida ytan bor anvindas for just odling eller andra
indamal har inte tagits hinsyn till i denna analys. Det bor dven poingteras att tillgangliga 6ppna
ytor kan ha specifika virden for exempelvis rekreation som gor den otillganglig f6r odling. Likasa
kan den specifika bebyggelsetypen och bebyggelsestrukturen pa en viss plats vara beroende av de
Oppna ytor som finns tillgingliga. Detta dr sidan platsspecifik och detaljerad information som
inte varit mojlig att inkludera i studien. Detta sammantaget betyder att det i praktiken inte dr
mojligt att nyttja alla de identifierade ytorna for odlingsindamal i praktiken. For att fortydliga
detta gjordes dven en kinslighetsanalys dir berdkningen gjordes pa endast 10% av de
identifierade ytorna.
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Sammantaget indikerar resultatet att det finns en stor potential att producera grodor 1
Stockholmsomradet. Resultatet indikerar dven att alla ytor som identifierats inte ar nédvindiga att
omvandla till odlingsanligegningar fOr att ticka en stor del av stockholmarnas sallads- och
kryddvixtbehov, utan att mindre arealer ricker, dessa arealer dr sannolikt méjliga att hitta plats
for i staden om 6nskvirt.

Potential f6r vidareutveckling

For en sikrare uppskattning av potentiell odlingsyta kan den befintliga lokaliseringsutredningen
utOkas med ett storre antal parametrar (bade restriktioner samt sokkriterier) for att férfina och
konkretisera resultatet. WSP kan aven planera och halla i workshops dir experter med relevant
kompetens bjuds in f6r att diskutera och péaverka vilka parametrar som inkluderas i
lokaliseringsutredningen, samt komma fram till en viktning och ge input till en
rimlighetsbedémning av de teoretiskt mojliga platser som pekats ut i utredningen. Allt detta har
potential att forbattra och forfina det slutliga resultatet.

Att vi kan producera mat 1 Stockholm star klart, men huruvida det dr miljémassigt och
samhillsekonomiskt klokt dr en fraga som borde undersokas vidare. T ex kan en livscykelanalys
genomforas for att kvantifiera miljo-, klimat och halsoeffekter, inklusive hur transportmoénster
forindras. Livscykelanalysen kan kompletteras med en samhillsekonomisk analys som gor en
helhetsbild 6ver de nyttor och kostnader som stadsodling innebir, samt hur dessa ska virderas.
Pa sa sitt kan stadsodling stillas mot konventionell odling dir samtliga f61r- och nackdelar vigs
mot varandra.

Aven om stadsodling ir samhillsekonomiskt l6nsam #r det inte sikert att den 4r
foretagsekonomiskt 16nsam. Forstaelsen f6r hur vilka nya affirsmodeller som kan vixa fram
behover stirkas samt hur Stockholm kan vixa sig starkare inom foodtech-industrin.

Resultat av lokaliseringsanalys levereras i en ESRI geodatabas (polygon) med koordinatsystem
Sweref 99 18 00.

5.3 Sammanfattning av WSP:s 6versiktliga analys av odlingspotential

WSP har i en forsta 6versiktlig analys lokaliserat ytor som teoretiskt har hég potential att
anvindas for odling inom Stockholms stad:

e (Cal 338000 kvm takyta med <5 graders lutning, férdelat pa 242 byggnader.
e (Ca 300 hektar markytor

WSP undersokte vidare hur mycket kruksallad, gurka och tomat som skulle kunna produceras pa
dessa ytor med olika odlingsmetoder. Exempelvis, fr att producera 10% av stockholmarnas
konsumtion av kruksallad, gurka och tomat i konventionella vixthus krivs:

e (Ca 2300 kvm for kruksallad
e (Ca 11000 kvm for gurka
e (Ca 22 000 kvm for tomat

Mer avancerade odlingsmetoder eller inomhusodling dr mer yteffektiva in konventionell
vixthusodling, for kruksallad kan det ricka med 600-400 kvm. Teoretiskt skulle 10% av
Stockholmarnas konsumtion av gurka, tomat och kruksallad till exempel kunna produceras pa
Alvsjémissans tak som ir ca 68 000 kvm stort.

Resultatet indikerar att det finns en stor potential att producera kruksallad, tomater och gurka i
Stockholm dé det finns stora arealer av tak- och markytor som teoretiskt kan nyttjas for olika
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typer av odlingstekniker, samt att det kravs en relativt liten yta for att kunna producera
undersokta grodor.

Resultatet kan anvindas for att vidare utreda var olika odlingsformer kan lokaliseras. For att
kunna lokalisera lampliga platser beh6ver fler parametrar 4n vad som tagits hansyn till i denna
analys vigas in. Exempelvis: tak och markytors kvalitet, konkurrens om den utpekade ytan och
andra méjliga anvindningar, energieffektivitet och miljopaverkan, méjlighet att nyttja spillvirme i
byggnader, 16nsamhet och incitament for fastighetsidgare och foretag att anligga odlingsytor.

5.4 Kommersiella ytor i industrifastigheter

Baserat pa fyra manatliga s6kningar pa industriella fastigheter i Stockholmsomradet gor vi en
bedémning att det finns i genomsnitt 15-20 000 kvm vakanta lokaler i varierande storlekar
limpliga for smaskaliga produktionsanliggningar. I vissa stadsdelar finns fastighetsbestand under
omvandling, t ex Slaktshusomradet och f d Telias fastigheter och parkeringsplatser i Fasta. I
dldre centrumanliggningar som Kista, Liljeholmen, Hégdalen finns rum som potentiellt kan tas i
bruk. Aven i Stockholms city finns fastigheter som ska tas ned eller byggas om som under
bygglovsprocessen kan upplatas. T ex anvinds en del av Vasakronans Garnisonen komplex for
sma odlingsenheter, takplanteringar och biodling.

Dessa bestand ger ett i tid och yta begransat tilltride for eventuell odlingsverksamhet och ar inte
alltid optimala for etableringar som ar langsiktiga och kriver stabil lokalisering, sirskilt om man
striavar efter anslutning till fjarrvirme och fjarrkyla.

5.5 Stockholms stads ytor och fastigheter

Nagra exempel pa Stockholms stads egna fastigheter som kan komma i fraga for odling:

Det finns ett antal bergrum som férvaltas av Stockholms Fastighetskontor. Dessa klassas som
beredskapsresurser och kan idag inte tas 1 bruk till andra dndamal.

Det kan finnas limpliga ytor i anslutning till stadens idrottsanlaggningar. Stockholms stads
bostadsbolag driver redan idag ett antal piloter for att stodja grona initiativ och odling. Det kan
kanske vara av intresse att testa att odla vid dldreboenden, t ex i anslutning till Micasa fastigheter.
Intresset bor undersékas vidare 1 egen stadsintern studie.

Storst potential for odling bor vara markodling och for att detaljstudera méjligheter bor en
tordjupad utredning géras med stéd av Exploateringskontoret och Trafikkontorets
stadsmiljégrupp samt dven stadsdelsférvaltningarna. Exempel pa méjliga omraden f6r odling
som kommit upp i diskussioner ar Jarvafaltet och Bellevueparken samt parkmark i stadsdelarna.
Eventuellt kan frilandsodling framéver vara aktuellt i naturreservaten.
Stadsdelsforvaltningarna/nimnderna kan, om reservatstillstind ges, besluta om att uppritta
brukaravtal f6r odling inom natur- och kulturreservat.

Invest erfar att boendeféreningar som har intresse av att odla tillsammans har relativt latt att
komma igang om odlingen inte sker i stor skala och inte i kommersiellt syfte. Nar en
odlarférening dr bildad tas kontakt med stadsdelsférvaltningens parkansvariga om markarrende,
ett avtal skriv och ibland hjalper Stockholms stad till med bade jord, vatten och pallkragar.
Processen ir beskriven i foretagslotsen www.foretag,stockholm.se/gronlots

Och det finns god praxis i flera stadsdelar, se t ex www.norradjurgirdssstaden.se
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6. Svensk Framtidsvision: Behovet av yta fér 10 procent produktion i
staden

Gronsaker och frukt dr de livsmedelstyper som har den snabbaste konsumtionsékningen — 99%
respektive 33% for riket sedan 1980. I Stockholm idr 6kningen sannolikt annu mer markant.
Genom att gora kvantitativa bedomningar har vi undersokt i vilken utstrickning och hur detta
skulle vara mojligt.

Resultatet redovisas i tabell XXX nedan. I bilaga XX redovisas kallmaterial for de berikningar,
deras forutsittningar och de antaganden som gjorts. I bilaga ZZ redovisas ett urval av
internationell litteratur pa omradet.

Tabell XXX

Konsumtion, produktion och ytbehov av frukt och gront for Tioprocent i Stockholm

Konsumtion Konsumtion Produktions- Detaljhandels- Produktion Forsaljnings-
Groda kg/person/ar ton prodm2 ytbehovm2fér10%  metod pris kr/kg kr/m2 vérde for volym 10%
Gronsaker  Morétter 10,1 1010 6,4 157813 friland 25 160,00 25250000
och Gurka 6,3 1010 5,95 105882 friland 40 238,00 40400000
rotfrukter  Gurka 6,3 630 4567 13795 vaxthus 40 182680 25200000
Lok 89 890 497 179074 friland 15 74,55 13350000
Purjolok 1 100 2,84 35211 friland 25 71,00 2500000
Blomkal 18 180 1,74 103448 friland 50 87,00 9000000
Vitkal 36 360 4,84 74380 friland 20 96,80 7200000
Ovriga kal 1,5 150 1,61 93168 friland 55 88,55 8250000
Sallad 55 550 25 220000 friland %0 225,00 49500 000
Kruksallad 6 600 500 1200 véxthus krukor/m2 20 10000,00 12000000
Krukor kryddvaxter 6 600 500 1200 véxthus krukor/m2 20 10000,00 12000000
Tomater 89 890 39 2821 vaxthus 70 2730,00 62 300000
Potatis farsk 46,7 4670 31 1506451 Friland 15 46,50 70050000
Frukt Apelsin och dvrig citrus 17,4 1740 45 386 666 vaxthus 30 135,00 52 200000
och Applen och péron 12,3 1230 1,7 723529 friland 30 51,00 36900000
bér Bananer 18,1 1810 17 106470 vaxthus 25 425,00 45250000
Jordgubbar friland 24 240 0,65 369230 friland 140 91,00 33600000
Jordgubbar véxthus bankgard 24 240 5,47 43875 vaxthus 140 765,80 33600000
Hallon friland 1 100 032 312500 friland 240 76,80 24000000
Hallon vaxthus bankgard 1 100 1,01 99010 vaxthus 240 242,40 24000 000

Ovanstiaende data ger ingangsvarden for tva olika scenarier for odling:

Scenario 1: Prioritering av frilandsodling f6r de grédor dar bade frilandsodling och vixthusodling
ar mojlig.

Scenario 2: Prioritering av vixthusodling f6r de grédor dir bade frilandsodling och vixthusodling
ar mojlig.

Tabell xxxvyvy: Ytbehov for tvi olika odlingsscenarier, yvtbehov i m2

Odlingsmetod Frilandsodling Vixthusyta Vixthusyta
Svenska grédor Medelhavsfrukter

Scenario 1 Prioritera | 3 880 686 39016 493 136

frilandsodling

Scenario 2 Prioritera | 3 093 074 181 901 493 136

vixthusodling
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Jamforelse mellan scenario 1 och 2 visar att (for att producera 10% av stockholmarnas behov av
gronsaker och frukt) sa skulle ytterligare 143 tusen m2 vixthusyta kunna ersitta ca 787 tusen m2
yta som skulle krivas for frilandsodling, dvs en minskning med 20% av det totala ytbehovet f6r
frilandsodling.

Skulle frilandsodling av potatis inte vara ett produktionsalternativ inom stadens geografiska
omréde, si skulle behovet av frilandsyta i scenario 2 jamfort med scenario 1 minska med 60 % till
ett ytbehov pa ca 160 ha.

Om framtida dndrade férhallanden skulle motivera odling av medelhavsfrukter som bananer och
apelsiner i svenska vixthus sa skulle 10% av dagens konsumentbehov i Stockholm kriva ca en
halv miljon kvadratmeter vixthusyta f6r en sidan produktion.

Resultat, slutsatser och bedémning

De slutsatser vi drar fran insamlade data och underlag i rapporter ir att:

1.

Det finns stora skillnader 1 yteffektivitet for produktionen av olika grodor genom
frilandsodling respektive vixthusodling. Det beh6vs vixthusodling 1 kombination med
frilandsodling for att kunna na 10%-malet, eftersom staden har en begrinsad tillgang till
mojliga ytor for livsmedelsproduktion.

Det ar mojligt att na malet med produktion av 10% av stockholmarnas behov av
gronsaker, frukt och rotfrukter under férutsittning dels att ca 180 000 m2 yta avsitts for
vixthusodling (vilket torde vara mojligt ocksa pa kort sikt), dels att ca 3 miljoner m2
avsitts for frilandsodling (vilket sannolikt skulle kunna uppnas pa sikt om limpliga
styrmedel f6r markanviandning finns till hands) Har bor observeras att ca halften av

denna yta for frilandsodling skulle beh6évas for odling av potatis.

Kommersiella méjligheter finns, inte helt ovintat, for vissa vaxthusgrédor. I fallande
prioritetsordning 4r de kruksallad, kryddvixter i kruka, tomater, gurka och jordgubbar.
Bruttointiktsmoijligheter vid direktférsiljning till konsument varierar mellan 765 -10 000
kr/m2 odlingsyta. Total bruttoforsiljning f6r 10%-milet motsvarar for
vixthusproduktionen av dessa grédor ca 145 miljoner kronor. Behovet av vixthusyta for
detta skulle vara enbart ca 83 000 m2, vilket i storlek motsvarar ungefir fyra stycken
kommersiella vixthusanldggningar eller ca 40 kommersiella typvixthus pa tvatusen
kvadratmeter.

Dessa maijliga bruttointikter bygger pa antagandet av direktférsiljning till konsument, tex
genom abonnemang av ett matkassesystem. Andra affirsmodeller som baseras pa
forsiljning till grossist skulle ge 1 storleksordningen 25 % av dessa bruttointikter.

Frilandsodlingar av grodor kan sannolikt bara undantagsvis och for vissa nischgrédor ge
kommersiellt barkraftiga foretag. Men det kan finnas kommersiella méjligheter f6r foretag
som utvecklar distributionslosningar f6r grodor som produceras av en rad icke-
kommersiella smaproducenter, dir samordningen av distribution skapar leveranskedjor av
de grodor som produceras inom Stockholm fran smaproducenter, kolonilottsféreningar,
villatradgardar, odlingsféreningar m m. Eventuella 6kade férekomster av kris- och
avsparrningssituationer och klimatrelaterade produktionsstérningar hos storre
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importlinder skulle kunna vara padrivande f6r mojligheten att gronytor i staden 1 storre
utstrickning skulle kunna anvindas for frilandsproduktion av livsmedel.

Pa lang sikt med 6kad frekvens av extremvader 1 medelhavsregionen, skulle kunna
motivera odling av medelhavsfrukter som bananer och apelsiner i svenska vaxthus. Da sa
skulle 10% av dagens konsumentbehov i Stockholm kriva ca en halv miljon kvadratmeter
vixthusyta for en sadan produktion.

En 6kad tillgang genom mer lokal och regional produktion av frukt och gront i
stockholmsregionen ligger 1 linje med den svenska livsmedelsstrategin om en 6kad svensk
sjalvforsorjningsgrad. Det 6kade intresset fran dagligvaruhandeln av lokalt producerade
gronsaker stirker denna mojlighet. Det starka genomslaget hos konsumenter av
livsmedelsmarkningen ”Fran Sverige” bidrar ocksa till detta. Gronsaker som ér farskare
pa grund av nedkortade transporter bidrar till folkhalsa och minskat matsvinn, forutom
den klimatnytta som ligger i nedkortade transporter.

Klimatpaverkan av vixthusproduktion kan minskas genom att mer innovativa former av
inomhusodling kan reducera sitt klimatavtryck dels genom att utnyttja spillvirme f6r
uppvarmning, dels ocksa genom att under andra delar av sisongen vid aretruntodling
fungera som virmekillor f6r angransande byggnader och verksamheter. Moderna vixthus
bygger i dag sin uppvirmning pa férnybara energikillor. Elanvindningen i svenska
vixthus som baseras pa den nuvarande svenska el-mixen har idag en emissionsfaktor pa

25 gram koldioxid per kWh.

Okad export av svensk frukt och gronsaker till linder som har simre vattentillging eller
ar vattenstressade skulle innebira, 1 ett globalt miljoperspektiv, att Sverige exporterar
virtuellt vatten till sidan linder som idag och 4n mer i en nira framtid har problem med
sin vattenforsorjning. Detta skulle minska trycket pa dessa linders vattenanvindning.

Stockholms stad har idag stora mojligheter att vara en viktig motor i utveckling av
foodtech. En 6kad prioritering av lokal livsmedelsproduktion skulle stirka denna
utveckling. Utveckling av féretagande och sysselsittning finns inte bara 1 produktionen av
livsmedel, utan ocksa i hég utstrackning ocksa 1 livsmedelsindustrin, i
restaurangbranschen och 1 besoksniringen.

7. Odling i privata trédgardar

SPIN Stockholm, Kommersiell lagteknologisk stadsodling pa 6ppen mark (forfattare: Kristina
Dalberg)

Aven om stadsodling inte ir nigot nytt, under forsta virldskrigets nodar odlades gronkal pa
Karlaplan i Stockholm, har intresset for stadsnira odling vuxit de senaste dren och kommit att bli
en sjalvklar del 1 hallbarhetsdiskussionen och ses som ett led i omstillningen till ett mer
resurssnalt sitt att leva. Genom att odla i staden flyttas matproduktionen nirmre konsumenterna,
vilket bland annat minskar stidernas sarbarhet (Sjostrém 2012). For Sveriges del dr detta sarskilt
angeldget eftersom vi har den ldgsta sjalvtorsorjningsgraden, 55 procent, i Europa. Till exempel
ligger grannlandet Finland pa en f6rs6rjningsgrad pa 80 procent. Om importvigarna stings
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kommer hilften av vara livsmedel vara slut inom 10-12 dagar (Civilférsvarstérbundet 2013, ss.4—
5; Olsson 2015). Malsattningen att 6ka landets sjalvforsorjningsgrad nimndes bade i regeringens
nationella sikerhetsstrategi (Statsradsberedningen 2017) och i regeringens proposition, ”En
livsmedelsstrategi for Sverige — fler jobb och hallbar tillvixt i hela landet” (Niringsdepartementet
2017). Regeringen har ocksa gett Skogsstyrelsen, i samverkan med Arbetsférmedlingen och
Sveriges lantbruksuniversitet, uppdraget att fraimja anstillning av nyanlinda i de gréna niringarna
(Niringsdepartementet 2015). Stadsodling lyfts fram som en 16sning pa problemet.

De odlingsinitiativ pa kommunala gronytor som bubblar upp runt om i landet fokuserar pa den
sociala gemenskapen. Odlingarna fungerar snarare som métesplatser dn stillen for
matproduktion (Berglund & Berglund 2015). Dessa projekt har ocksa oftast uppstatt med
kommunala bidrag. Till exempel, ar 2016 avsatte Uppsala kommun en halv miljon kronor for att
stimulera olika lokala ideella odlingsprojekt (P4 Uppland 2016). Aven om dessa sociala odlingar
fyller en viktig funktion, dr det litt att stadsodling pa 6ppen mark enbart férknippas med
trivselfaktorer snarare dn ett sitt att producera livsmedel. Denna koppling accentueras nir de
kommersiella stadsodlingsprojekt som lyfts fram ofta har en hogteknologisk karaktir (t.ex.
Stockholms stad 2016b).

For att driva pa utvecklingen mot sjilviorsérjande stider bor man ta tillvara pa det 6kade
intresset for grona niringar (t.ex. P4 Jonkoping 2017, Arbetsmarknadsférvaltningen 2016) och
peka pa de kommersiella mojligheterna med lagteknologisk stadsodling pa 6ppen mark. Om det
gar att visa att det gar att fOrsorja sig pa odling, 6kar troligtvis sannolikheten att fler stadsbor
vagar ta steget ut och bli urbana yrkesbonder. Det dr hiar SPIN kommer in.

7.1 SPIN-odling

SPIN-odling (Small Plot Intensive farming) som utvecklades av kanadensaren Wally Satzewich
beskrivs som ett kommersiellt smaskaligt (max 0,4 hektar) ekologiskt intensivjordbrukskoncept 1
stadsmiljo, om minst tre till fyra skordar per ar. Till skillnad frin traditionellt jordbruk dar
bonden dger marken, hyr SPIN-odlaren mark av privatpersoner. Det faktum att SPIN inte kriver
ett stort insatskapital (Christensen 2007, s.58) eller avancerad teknologi gor att ”vemsombhelst”
med entreprendrsdriv kan bli bonde. Att metoden bygger pa ligteknologi betyder att en potentiell
SPIN-bonde kan starta sin verksamhet med en gang. SPIN ir lika mycket en odlingsmetod som
affirsmodell, dir marken delas in i ett antal standardiserade biddar, som i sin tur odlas utifrin
olika intensiteter (d.v.s. antal skordar per biadd) och virde (forsiljningspris) pa grodorna. Hur
mycket varje odlingsbidddtyp genererar specificeras av SPIN-manualen. Utifran detta system kan
odlaren, med enkel matematik, uppskatta hur mycket pengar odlingen kommer att generera varje
sasong (Christensen 2008b; Christensen 2008d). Det ér av denna anledning som SPIN ar ett
tilltalande verktyg att undersdka mojligheterna med kommersiell stadsodling ovan mark.
Eftersom SPIN kommer fran Kanada, kan det ocksa appliceras in en svensk kontext med ett
liknande klimat.

SPIN uppfanns nagon gang pa slutet av 1970-talet nir kanadensaren Wally Satzewich bérjade
odla gronsaker 1 sin egen tridgard som sedan sildes pa den lokala bondens marknad 1 Saskatoon.
Inkomsterna fran gronsaksforsiljningen fick honom att inse att han skulle kunna f6rsorja sig pa
sin hobby. For att ta steget vidare och — som han trodde — bli bonde pa riktigt, inférskaffades atta
hektar jordbruksmark péd landsbygden. Dir anlade han ett nytt bevattningssystem och anstillde
personal. Samtidigt som han drev jordbruksverksamheten, fortsatte han att intensivodla i sin egen
tridgard. Utanfor stan odlade han billigare grodor (t.ex. potatis och 16k), i stan odlade han dyrare
grodor (t.ex. spenat och salladsmix). Uppdelningen uppkom naturligt da stadsjordbruket inte
utsattes f6r skadedjur i samma utstrickning (Christensen 2008b).
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Ett antal ar senare kom han att inse att inkomsterna fran jordbruket inte skilde sig nimnvirt fran
odlingen i villatridgarden. En férklaring till detta var att odlingen i stan varken krivde dyra
personalkostnader eller avancerade bevattningssystem. I tridgarden arbetade endast han och hans
fru, och vattnet kom fran kranen. Denna insikt ledde till att Satzewich gjorde sig av med det
traditionella jordbruket, for enbart satsa pa stadsodling. Detta blev startskottet for en ny typ av
smaskaligt ekologiskt jordbruk som han kom att kalla SPIN. Sedan mitten pa 1990-talet har han
och hans fru f6rsérjt sig pa odlingen i villatridgarden samt ytterligare nagra odlingsytor som de
hyr av olika villadgare runtom i titorten. Tillsammans uppgar odlingsytorna till mindre 4n 0,4
hektar (motsvarar 1 acre), vilket 4r den maximala storleken f6r SPIN (Christensen 2008b).

Tva anledningar till att en intensivodlad stadsodling kan generera likvirdiga inkomster som ett
professionellt jordbruk ar de standardiserade odlingsbaddarna och 1-2-3-férdelningen. Formatet
tor en badd ar omkring 0,6 meter x 7,6 meter, vilket effektiviserar odlingsarbetet. Langden
motsvarar den genomsnittliga lingden pa en vattenslang. Bredden dr anpassad sa att en manniska
litt kan std grensle 6ver odlingen, samtidigt som den motsvarar bredden pa de flesta jordfrisar
(Christensen 2008a). Mellan biaddarna ir gangar pa 0,3 meter (Satzewich 2015).

Den andra anledningen, 1-2-3-férdelningen, gar ut pa att odlingsmarken delas in 1 tre olika ytor
som odlas med tre olika intensitet utifrin om grodan har ett hogt eller ligt ekonomiskt virde. En
hogt virderad groda besitter stor efterfragan och kan skérdas inom 30 dagar, t.ex. bladgront
(Christensen 2008c). Till de lagt virderade grodorna riknas stapelvaror som potatis. Om odlaren,
ddremot, valjer en potatis av specialsort, da riknas den som en hogt virderad gréda. Nedan foljer
en beskrivning av de tre bestindsdelarna i 1-2-3-modellen:

1. Lag intensitet: yta avsedd for en sorts groda av lagt virde.

2. Medel intensitet: stafettodlingsyta avsedd for tva olika sorters grodor av medelhdgt virde.
I stafettodling planteras forst en sorts groda. Nar det har gitt en tid, planteras groda
nummer tva, mellan den férsta. Vilka grodor som ska inga i stafettodlingen bestims utifran
nir de ska skordas. Gronsaker som ska skérdas under tidig sommar planteras innan de som
ska skordas under sensommar.

3. Hog intensitet: stafettodlingsyta avsedd for tre till fyra olika sorters grodor av hégst virde
(SPIN Farming u.4.).

Som framgir av 1-2-3-férdelningen, genererar ”3” mest intékter, f6ljt av ”2” och sist ”’1”. Det ar
lockande att tro att en riktigt framgangsrik SPIN-odlare kan satsa pa att odla enbart de allra hogst
virderade grodorna. Eftersom efterfragan styr hur hogt virderad en groda ir, och efterfragan
styrs av trender sa dr det svart att 1 f6rvig veta hur hogt virderad en groda kan tinkas bli.
Samtidigt som det ar svirt att forutse konsumenters tycke och smak, si kan en trendig vara locka
till sig nya aktérer som mattar marknaden for en viss groda. Av denna anledning féresprakar
SPIN att odlaren experimenterar sig fram till en variation av grédor. Detta minimerar ocksa
risken for att samtliga grédor drabbas av sjukdomar och/eller skadeinsekter, da olika sorters
vixter drabbas pa olika sitt (Satzewich 2016). Ytterligare en anledning till at SPIN féresprakar en
mix av grodor, dr att se till att inkomsterna fran odlingen ska praglas av ett jaimt flode
(Christensen 2007, s. 59).

For att fa en bild av hur 1-2-3-konceptet skulle kunna appliceras i praktiken, kan man tinka sig
att man, likt Satzewich, har en odlingsyta om totalt 0,4 hektar, vilket motsvarar omkring 480
odlingsbiddar med giangar och andra kommunikationsytor emellan. Viktigt att papeka dr att den
totala odlingsytan kan vara férdelad pa flera tomter. Som mest har Satzewichs odling varit f6rlagd
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over 25 tomter, och som minst 6ver 11 tomter (Satzewich 2014). Utifrdn detta scenario bor 280
biddar, odlas enligt 17, 100 baddar enligt ”2” och de resterande 100 baddarna odlas enligt ”3”.
Om man har en mindre odlingsyta dn 0,4 hektar, sa bér man minska proportionen av ’1” och
727, och istillet 6ka andelen av ”3” (Christensen 2008e). Anledningen till att marken inte bor
overstiga 0,4 hektar dr att en storre yta skulle kriva ytterligare insatser i form av arbetskraft och
kapital.

Fordelen med 1-2-3-modellen dr att SPIN-odlaren kan uppskatta hur mycket verksamheten bor
dra in. Enligt SPIN:s tumregel, bor varje standardbadd enligt 717 generera $100 per sdsong, 727
bor generera $200 per sisong, och ”3” bor generera $300 per sisong. Om man utgar fran
exemplet ovan, med en odlingsyta pa 0,4 hektar, kan bonden rikna med att teoretiskt dra in $78
000 brutto (Christensen 2008d), vilket motsvarar drygt 700 000 kronor. Enligt SPIN bor
kostnader ligga mellan 10 och 20 procent av omsittningen. Till exempel brukar hyran vanligtvis
betalas till tomtigaren i form av veckoleveranser av frukt och gront (Green City Acres u.d.).
Detta betyder att vinsten, d.v.s. intikter minus kostnader, bor ligga mellan 560 000 kronor och
630 000 kronor. Nir skatter och sociala avgifter dr betalda boér en niringsidkare med enskild
firma kunna ta ut mellan 28 500 kronor och 31 000 kronor i handen varje manad och samtidigt
ha pengar kvar pa foretagskontot till skatt och egenavgifter (dessa hypotetiska l6ner har riknats
ut med hjilp av l6nekalkylatorn pa nystartad.se). Genomsnittslonen f6r en bonde med
motsvarande inriktning ligger omkring 25 000 kronor per manad fore skatt (SCB u.d.). Man bor
dock tolka siffrorna med en viss forsiktighet eftersom de ar baserade utifrin en nordamerikansk
kontext, trots detta ger det en indikation 6ver de ekonomiska mojligheterna med SPIN.

Pa senare tid har det tillkommit nya SPIN-odlare som har kommit att utveckla och
vinstmaximera grundkonceptet genom att, t.ex. modifiera standardbadden, enbart satsa pa hogt
virderade grodor och/eller anvinda sig av drivhus for att pa sé sitt forlinga sisongen. Genom
att forgro vixterna i vixthus kan man ocksa pressa in fler skérdar. Curtis Stone, en SPIN-odlare i
Ottawa, har pa detta sitt lyckats med bedriften att dra in $75 000 pa 0,13 hektar (Urban Farmer
Curtis Stone 2015), vilket motsvarar inkomstmalet frin exemplet ovan fast med 1/3 odlingsyta.

Eftersom SPIN f6resprakar en jordbruksareal om maximalt 0,4 hektar, har bonden betydligt
littare att placera verksamheten nira slutkund (t.ex. bondens marknader, restauranger) och
dirmed undvika langa transportstrickor. Korta avstind innebar att bonden kan anvinda sig av en
vanlig personbil eller cykel for att transportera varorna. Samtidigt slipper bonden férlita sig pa
diverse mellanhinder. Den direkta kontakten med marknaden betyder ocksa att bonden har
mojlighet att kinna pulsen pé efterfragan och anpassa produktionen direfter. Andra férdelar med
den lilla skalan pa jordbruket betyder ocksa att bonden inte behover forlita sig pa avancerad
infrastruktur och dyr arbetskraft — den storsta kostnaden for alla jordbrukare (SPIN Farming
u.d.). Det faktum SPIN-odlaren siljer en begrinsad mingd primirprodukter, d.v.s. produkter frin
jorden och naturen, innebir att odlaren inte behéver underordna sig samma strikta hygienkrav
som den storskaliga jordbrukaren (Livsmedelsverket u.a. s.0).

Eftersom SPIN-odlaren, i genomsnitt, inte dger marken, dr det ocksa enkelt att géra sig av med
en plitt utifall att den, av olika anledningar, inte visar sig inte vara limplig. Genom att férdela
odlingarna pa olika stillen, kan man utviardera f6r- och nackdelarna med de olika tomterna. Om
en tomt visar sig vara dalig att odla pa, ar det bara att siga upp kontraktet och ga vidare.

Eftersom SPIN-rérelsen handlar om att uppmuntra mianniskor utan jordbrukserfarenhet till att

bli yrkesbonder, dr utbildning en stor del av rérelsen. Det dr ocksa ett sitt att reducera de
problem som manga nya kommersiella odlare kan tinkas stéta pa. Bade Wally Satzewich och
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Curtis Stone driver workshops och onlinekurser f6r de som vill far vigledning innan de tar steget
och blir kommersiella stadsbonder.

Hur skulle det ga att applicera SPIN i en Stockholmskontext? Hur manga grona
stadsodlingsforetag skulle, rent teoretiskt, kunna genereras? Eftersom Stockholms stad, i
dagsliget, inte har nagra tydliga riktlinjer gillande kommersiell stadsodling pa de tillgingliga
gronomradena, dr det enklast att en potentiell SPIN-odlare riktar in sig pa villatomter snarare in
kommunal mark. I Stockholms kommun finns det omkring 45 000 smahus (Stockholms stad
2016¢). Enligt Lantmiteriet® ir den genomsnittliga tomtstorleken 576 kvadratmeter. Om fem
procent av tomtytan avsattes for SPIN-odling, motsvarar detta fyra standardiserade
odlingsbiddar. Om 50 procent av ytan utnyttjades, motsvarar detta 40 standardiserade baddar.

Om man antar tva olika scenarier i vilka samtliga smahuségare i kommunen hyr ut delar av sina
tomter till SPIN-odlare, gir det att uppskatta hur manga potentiella kommersiella stadsodlingar
péa 0,4 hektar som kan genereras. I scenario 1 avsitts fem procent av tomten till SPIN. I detta fall
genereras omkring 320 nya SPIN-féretag. I scenario 2 hyr villadgare ut 50 procent av tomten till
odlare, vilket motsvarar omkring 3 200 nya SPIN-jordbruk i Stockholms kommun. Som
jamforelse kan namnas att i Sverige finns omkring 29 500 bondgéardar som enbart arbetar med
vixtodling (Karlsson 2016).

Hur mycket mark skulle Stockholms stad beh6va avsitta for att komma upp till motsvarande
antalet SPIN-jordbruk som i scenarierna 1 och 2? For att uppna det forsta scenariots 320 SPIN-
verksamheter bér kommunen avsitta omkring 1,5 procent av de 8 700 hektaren park och
gronomraden till kommersiella odlingar (scenario 3). For att komma upp till det andra scenariots
3 200 SPIN-jordbruk, bor nistan 15 procent av de tillgangliga gronomradena avsittas (scenario
4). I dessa scenarier antas de berérda gronytorna vara odlingsbara.

Avslutande kommentarer

Spin studiens resultat visar att det finns en mojlighet att skapa mellan 320 och 3 200 nya
arbetstillfallen i stadens villatridgardar. Om kommunen skulle avsitta mark for att uppna
motsvarande antal jobb, skulle mellan 1,5 och 15 procent av de tillgingliga grénytorna behéva
o6ronmarkas. Detta betyder ocksa att antalet odlingar skulle kunna férdubblas om de kommunala
gronytorna ocksa utnyttjades. Detta visar ocksa pa att Stockholms stad gar miste om manga
potentiella arbetstillfallen nar de enbart forknippar kommersiellt stadsjordbruk med
hogteknologi.

Det ar ocksa viktigt att podngtera att odling i villatridgardar sker pa den privata marknaden.
Tomtigaren far sitt behov av gronsaker tillgodosett utan att anstringa sig, samtidigt som odlaren
kan driva sin niringsverksamhet. Ndar kommunal mark anvinds ar det pa skattebetalarnas
bekostnad. Darfor dr villatradgardar att foredra, atminstone i en eventuell uppstartstas.

Om SPIN-odlingar blev en del av stockholmarnas vardag, betyder det ocksa att bostadsomradena
kommer att helt dndra karaktir. Grismattornas monokultur far ge vika f6r den biologiska
mangfald som de ekologiska odlingarna bidrar med. Genom att bli ett visuellt inslag i stadsbilden,
kan det inspirera fler stadsbor att ta steget och bli bénder. Fler som arbetar i utomhusmiljén kan
ocksa bidra till en 6kad trygghet i nirmiljon.

2 Lantmiteriet, mejlkonversation den 14 augusti 2017.

43



Eftersom SPIN-konceptet bygger pa sma ytor, kan det ocksa ge upphov till nya jordbruks- och
odlingsinnovationer. Det ir littare att testa en ny odlingsmetod pa nagra kvadratmeter eftersom
alternativkostnaden ér ligre jamfort med ett storskaligt jordbruk pa landsbygden.

8. Foretag inom agtech och foodtech i Stockholmsregionen

Teknikomradet kan ndgot forenklat identifieras som produkter och tjanster med ett hogt
digitaliserings- och teknikinnehall f6r produktion, féradling och distribution av livsmedel. Inom
detta omride kan flera innovativa undersegment utskiljas: bioteknologi, nya proteiner och andra
livsmedelsingredienser, hillbar odling, vixthusteknik, hélsa och mat, robotisering och styrning,
samt nya affirsmodeller och ny organisation av matsystemet. Det senare dr en central friga for
foodtech (se definition nedan) da viardeskapandet i matsystemet i allt hogre utstrickning sker i de
data- och tjanstelager som omger det som vi i vardagslag anser vara ”livsmedel” och
“livsmedelskedjan”. (De senare begreppen, som sitter fokus pa livsmedelsprodukter, dr i mangt
och mycket begrinsande och riskerar att leda tankarna fel i det sammanhang som det moderna
informationssambhillet utgor.)

Agtech ar ett samlingsbegrepp for all den teknik som nu bidrar till att omvandla och
modernisera lantbruket (primarproduktionen), globalt och i Sverige: bland
annat bioteknik, sensorer, data, inomhusodling, beslutsstéd, loT, drénare och robotar.

Foodtech anvander innovation och modern teknik fér utveckling av hur vi producerar,
distribuerar och konsumerar mat. | praktiken handlar det om allt frén billigare tekniska
komponenter till nya afféarsmodeller och nya satt att anvanda data. Definitionen ar delvis
dverlappande med begreppet Agtech.

Innovation kan betyda bade en ny produkt, ny tjanst och en process. Resultatet bor kinnetecknas
av bade originalitet och ett tydligt virdeskapande.

Denna del av studien resulterade i en databas och en grafisk bild av ekosystem for utveckling och
innovation inom agtech och foodtech. Den innefattar:

e Innovativa fOretag
e Inkubatorer/forskningsparker/forskningsinstitutioner

e Branschorganisationer inom livsmedelssektorn (relaterade sektorer saisom IKT, Handel,
andra tech sektorer m.m.) samt satsningar som Sweden Foodtech, Sweden Food Arena.

e Finansidrer som Vinnova, Almi, riskkapitalbolag
e Hv. strukturfondsfinansierade projekt
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Stockholmsregionen har en stark och vaxande grupp bolag inom det nya matsystemet, det vill
siga dels den traditionellt definierade livsmedelskedjan, men dven féretag som péaverkar
densamma. Dirtill finns en viletablerad restaurangsektor och god offentlig service. Manga unga
foretag aterfinns inom digitaliserade tjanster som berdr matsystemet, exempelvis inom omraden
som distribution, sparning och avancerad analys. En stor del av de nystartade foretagen inom
foodtech-sektorn fokuserar pa nya affirsmodeller och nytt virdeskapande.
Informationsinsamling och datahantering blir en alltmer kritisk faktor.

Det finns redan idag manga framgangsrika startup-foretag inom agtech- och foodtech-sektorerna
dir leveranstjdnster for restauranger kanske ir de mest synliga. Bortom detta finns det dock en ny
vag av entreprenorer som skapar nya tjanster for att foretag och konsumenter ska kunna fa hjilp
att navigera matsektorn baserat pa faktorer som individuella preferenser eller hilsoprofiler.
Ytterligare en stor grupp ér specialiserade pa férebyggande och édtgirdande av matsvinn och
avfall 1 hallbara, cirkuldra system.

Utover de mindre foretagen pagar ett omfattande utvecklingsarbete hos de existerande aktérerna
dir allt mer av verksamheten flyttar online. Aven om onlinehandeln mot slutkonsumenter enbart
omfattar nagra fa procent av den totala marknaden vixer den snabbt. Inom B2B-segmentet

samsas fortfarande fax-bestillningar med onlinehandel, men dir den sistnimnda vixer kraftfullt.
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Inom grossistforetaget Martin & Servera dr exempelvis onlinehandeln den i sarklass vanligaste
bestillningsformen for deras kunder; restauranger och servicesektorn.

Inom de teknikomraden som stédjer inomhusproduktion, belysning, automatisering och
digitalisering finns ett flertal intressanta startup-foretag. Nagra enstaka bolag t ex LED foretaget
Heliospectra har uppnatt en ledande global position. Det finns nagra fa teknikféretag inom
segmentet vertikal odling och nagra som pilottillverkar produkter f6r hemmaodling. Det b6r
podngteras att utrustning fér vertikal odling dr en fullstindigt globaliserad marknad vilket gor att
teknikexport dr en tydlig mojlighet. Effektiviseringar i vertikala odlingssystem sker pa en
kontinuerlig basis, inte minst genom mjukvaruutveckling for alltifran styrsystem till ’ljusrecept”,
det vill sdga hur olika vaglingdssekvenser ska programmeras for att ”trdna” vixterna. Vertikal
odling ger dirfor inte bara en méjlighet att producera livsmedel f6r den lokala marknaden, utan
dven att producera teknikexport for den globala marknaden.

En intressant effekt av den allt 6kande stadsnira produktionen ir det nu gir att se tydliga
kvalitetsvariationer. Vixthustomater fran exempelvis Nederlinderna som siljs i Sverige dr sorter
som ir lampade for transporter men kanske inte alltid optimala i smak. Med hjalp av ny teknik
och lokal odling kan vi ddremot fa tillgang till mer smakrika varianter.

De nya foretagen inom agtech och foodtech ir i 6kande grad cirkuldra och integrerade i urbana
system. De nya entreprendrer som verkar inom sektorn ar dartill ofta hogt kvalificerade
utbildningsmassigt och har ett hdgt engagemang och utvecklingsfokusering i sina verksamheter.
Och de har heller inte alltid den lokala marknaden f6r 6gonen. Ett tydligt exempel dr Ignitia, som
har utvecklat ett system f6r mycket exakta viderprognoser for tropikerna, med sina férsta
marknader i Vistafrika.

Fran riskkapitalhall finns det ett kraftigt stigande intresse for utvecklingen i Stockholm, inte minst
fran internationella investerare som nira foljer utvecklingen da Stockholmsbaserade foretag anses
ligga mycket lingt framme, inte minst inom halsa och hallbarhet. Detta ir intressant eftersom ett
nytt teknik- och datafokuserat matsystem diarmed kan locka investeringsvilligt kapital till
Stockholm f6r ytterligare tillvixt och jobbskapande.

Enligt amerikanska AgFunder Agrilood Tech Investing Report — 2017 erhill startup-foretag inom
agtech, $10,1 miljarder 2017, vilket var en 6kning med 29% jamfort med foregaende ar.
Investeringsomradet vixer kraftigt, framfor allt vad giller investeringar i senare skeden dir affirer
som omfattar miljardbelopp, riknat i svenska kronor, inte dr ovanliga. Dessa investeringar siktar
inte enbart mot I6nsamhet genom matproduktion, utan dven mot att silja tekniska 16sningar.

Det ar dock inte enbart nya féretag inom techsektorn som dgnar sig at den pagaende
disruptionen av matsystemet utan dven dldre tech-jittar sisom IBM som ar mycket aktiva inom
utvecklingen av blockkedjeteknik fér matsektorn, eller foretag som kinesiska Ali Baba som har
mat som en central del i sin satsning pa det man kallar ”"New Retail”, dir I'T och data far en
central del i omstillningen av den traditionella detaljhandeln. Och sa Amazon forstas. Denna
utveckling har medfort ett skifte i hur matsektorn maste férhélla sig till sin omvirld —
matsystemet blev plotsligt globalt, vilket innebir att det som hinder 1 Seattle eller Shanghai dr lika
relevant f6r Stockholm som det som hinder i G6teborg eller Lund.

Vad giller den stadsnira produktionen dr denna utveckling mycket intressant eftersom det via
data blir enklare att optimera ett helt system f6r matproduktion och konsumtion dar
effektiviteten kan 6kas och svinnet radikalt minskas. En 6kad effektivitet och minskat svinn, inte
minst i kombination av sikra datapunkter gér ocksa att investeringskalkylen inte lingre behover
ta hdnsyn till stora osiker i allt fran marknadsvariationer till vider, vilket kan bidra till mer
investeringsvilligt kapital.
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Kompetensutveckling

Utvecklingen kriver en genomgaende kompetensférindring i matsystemet. Enligt en nyligen
genomfort studie som inleder ett strukturfinansierat program Mer mat-Fler jobb (AF 2018)
kommer de grona niringarna att skapa 6ver 50 000 nya arbetsplatser och noterar redan nu en stor
kompetensbrist. Det nationella programmet som startar 2019 ska rikta sina instatser till 60 000
foretag inom skog samt primir och sekundir livsmedelsproduktion produktion och erbjuder
digitalisering, utbildning och kompetensférsorjning.

Stockholms stad hade 2018 totalt 6000 arbetslosa med forsorjningsstod i sitt Jobbtorgsprogram,
och man arbetar intensivt med att skapa praktikplatser och anstéllningar med och utan
arbetsmarknadsstéd. Nya korttids-utbildningar har planerats inom grona tjanster i Stockholms
stads egen regi.

Hir foljer en bedomning av potential for sysselsittningsutvecklingen inom livsmedelskedjan:

Jordbruket-primarproduktionen

Spannmal och gronsaker har hogst sysselsittning av delsystemen. Kott 6kat, mejeri minskat i
sysselsittning. Ldg andel av rikets sysselsittning och omsattning, men 6kat. Knappt 1900
sysselsatta. Ostergotland 3200. Ojamn konsfordelning. Stockholm dominerar inom gronsaker
jamfort med andra lin. Lag sysselsittning inom mejeri och potatis.

Livsmedelsindustri-foéradling
Sysselsittning och omsittning har gatt ner generellt, men cirka 15 % av rikets.
Spannmalsforadling har relativt manga sysselsatta jimfort med Gvriga delsystem.

Partihandel-distribution

Fisk, dryck och gronsaker har hogst sysselsittning jamfort med Gvriga delsystem. Hogre andel
sysselsatta av rikets sysselsattning dn tidigare led. Vixande bransch. Hog och vixande omsittning
1 lanet, totalt och per féretag,

Detaljhandel-distribution
Dryck har relativt hég sysselsittning, dven fisk. Mer blandad konsférdelning.

Konsumenter-slutkonsumtion

Restauranger dominerar. Kraftig 6kning 1 sysselsatta och antal foretag. Hogre omsittning per
foretag dn riket och stérre 6kning. Branschen larmar om 6kande kompetensbrist 1 framfor allt
Stockholm.

Dirutover tillkommer mer avancerade kompetensbehov i hela kedjan inom allt frin
programvaruutveckling till nya sensorsystem samt kommunikation och datahantering, det vill
siga samma krav som stills pa alla andra delar av det moderna informationssambhillet.

Invest Stockhom med partners kommer under 2019 att fortsitta med kartliggning av foretag
inom foodtech-sektorn och férséka besvara delar av dessa fragestillningar:

* Vilken typ av foodtech-foéretag har etablerats i Stockholmsregionen under 2018?

* Produktutveckling? Teknikutveckling? Nya affirsmodeller?

* Hur kapitaliserar féretagen sin utveckling?

* Specialiserade VC? Hubbar? Projekt?

* Ivilken grad ir de nya féretagen beroende av varandra? Klusterbildning?

e Ivilken grad ir de beroende av de storre, etablerade, foretagen?

* Vilka arenor f6r samarbeten finns?

* Vilka dr de storsta utmaningarna?

* Vilken roll spelar h6gskolorna i regionen?

* Behov av FOU inom foodtech? Matchning mellan FOU och SME?

* Internationellt ledande f6retag i regionen

* Innovationsdata/patent, utbildningsnivé pa anstillda mm?
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*  Stockholm som beséksmal for corporate visits/ globala event?
(Gastro Nord, Sweden Food tech, Stockhom Future Food

* Stockholm som matmecka for turister — topprestauranger? Toppfestivaler? Smaka pa
Stockholm?

¢ Stockholm som hub for innovation/starka FoU och specialiserade start-ups?

¢ konkurrensanalys/ benchmark mot andra EU-regioner
(Képenhamn, Amsterdam, Berlin, London) och dven internationellt ( Toronto,
Singapore, Hong-Kong och New York)

9. Exempel pa stadsodlingar i Stockholm

Nedan foljer nagra exempel pa stadsodling som bedrivs 1 Stockholm. I det férsta exemplet,
Hégdalen, framgir dven en kvantitativ uppskattning av miljéeffekterna likvil som en analys
salladsodlingens ekonomiska och sociala effekter.

9.1 Underjordisk odling i Hégdalen

Denna odling ir ett pilotprojekt med 20 offentliga och privata partners i Citycons
centrumanliggning. Odling dr pa 100 kvadratmeter och anvinder traditionell vaxthusteknik med
LED belysning och ebb och flodbevattningssystem (Killa: Vinnova porjekt Odlande stadsbasarer
2018 www.odlandestadsbasarer.se)

I Hégdalen, Stockholm bedrivs f6r nirvarande en inomhusodling av sallad som drivs med hjilp
av belysningsanordningar. Den producerade salladen har sedan salts vidare till lokala caféer och
restauranger. Detta projekt stimmer saledes in med beskrivningen for scenario 5. Projektet har
utvirderat miljoeffekter i form av koldioxidutslipp och vattenférbrukning, men hallbarheten har
ocksa bedémts enligt socio-ekonomiska parametrar.

Som utgangpunkt for jimfoérelsen anvindes fyra olika alternativ f6r salladsproduktion, varav ett
av dessa ir salladsproduktionen i Hogdalen. Dessa valdes utifran uppgifter fran en av Hégdalens
aktorer pa den lokala marknaden (NHRS’s café och catering) om var salladen brukar inhandlas
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fran (Sverige, Spanien och Nederlinderna). I tabell X nedan redovisas de resulterande
koldioxidutsldppen for de olika alternativen. Utover inomhusodlingen i Hogdalen ér
frilandsodling i Malmd, odling i ouppvirmda vixthus i Murcia samt uppvirmda vaxthus i
Amsterdam de 6vriga odlingssystemen som ingar jaimférelsen. I kolumnen till vinster framgar
specificerad plats for odlingen och vilket odlingssystem som avses.

Tabell X: Olika salladsodlingar med motsvarande utsldpp av koldioxid per kilogram producerad sallad.

) . Koldioxidutslipp 1 olika steg i livscykeln
Typ av salladodling ke CO2/kg sallad] Totalt
Odling Forsilining ||

1. In?mhusodlmg [ 0,36 0 0 0,36
Hoégdalen
2. Frllaﬁdsodllng | 0.1 0,13 0,1 0,32
Sverige
3. Quppyarmt vaxthus 0,09 0,28 0,1 0,48
i Spanien
4. Vaxthus
2,4 0,15 0,1 2,65
Nederlanderna ’ ’ , ,

Utsldppen fran odlingen har berdknats frin energianvindningen och de hégsta utslippen hirror
fran den uppvirmda vixthusodlingen i Amsterdam. Beridkningarna av utslippen frian transporterna
1 tabell X har utgatt fran att en lingtradare forslar livsmedel till Stockholm och sedan vidare till
Hoégdalen 1 en mindre bil. Utéver de data som ges av tabell X presenteras dven en grov uppskattning
av utslappen fran salladsodlingen i svenska uppvirmda vixthus i samma studie. Detta motsvarar
0,54 kg CO2 per kg kruksallad. Denna siffra inkluderar endast utslipp frin energianvindningen
under odlingen och tar inte hinsyn till utslipp fran transporter och forsiljningen. Enligt japanska
studier som gjorts pa sallad odlad i tva varianter av inomhusodlingar kan odlingar som enbart
anvinder artificiellt [jus generera relativt héga utslipp (6,4 kg koldioxid per kg sallad), i jimforelse
med odlingar som delvis anvinder dagsljus (2,3 kg koldioxid per kg sallad).

Vattenanvindningen i salladsodlingen 1 Hogdalen ir lag i jimforelse med det genomsnittliga virdet
tor vattenanvindning i salladsodlingar virlden 6ver. I Hogdalen anvinds endast fyra procent av
medelvirdet (237 liter vatten pa kg sallad) fér den globala vattenférbrukningen. Aven socio-
ekonomiska parametrar har utvirderats 1 samma studie av salladsproduktionen 1 Hégdalen. Har har
KTH anvint ett urval parametrar som framgar av tabell 6 (affordability, creation and distribution
of added value, resilience, food security, territoriality, connection, labor relations, responsibility,
governance). Denna utvirdering kom bland annat fram till att salladen frin inomhusodlingen inte
har ett hogre pris 4n de konkurrerande salladsalternativen. Den ekonomiska vinsten gar direkt
tillbaka till odlaren, medan andra virden, exempelvis jobbmoijligheter, kommer andra aktérer i det
lokala samhillet till nytta. Inomhusodlingen 6kar resiliensen i avseende pa livsmedelsproduktionens
kinslighet mot vidervariationer, men dr 4 andra sidan inte rustat for andra stérningar, exempelvis
elavbrott. Salladsodlingen i Hégdalen kan i kombination med andra atgirder bidra till en sikrare
livsmedelsforsorjning genom en med lokal produktion och distribution av sallad. Salladsodlingen
har ocksa bidragit till att stimulera sociala aktiviteter som 6kar kontaktytor mellan méinniskor, pa
lingre sikt skulle detta kunna utgéra en del av den utmarkande identiteten f6r den har platsen.

9.2 Gronska

Ett annat exempel pa svenska innovationsféretag inom stadsodling ar Gronska. Detta féretag
odlar pa ungefir 1000 kvadratmeter med egen vertikal odlingsteknik i en industrilokal 1
Huddinge. Grénskas inomhusodling producerar gronsaker och oOrter. I sin vision beskriver
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Gronska att foretaget anvander en kretsloppsmodell i sina odlingssystem och vill dra nytta av de
resurser som finns i stadsmiljon. Spillenergi fran byggnader kan anvindas i odlingssystemet, men
energi kan dven avges frin odlingen till byggnader. Aven avfall och gédsel kan anvindas i
odlingssystemet (Gronska, n.d.c). Odlingstekniken utgors av hyllsystem och vertikala odlingar
som belyses med LED och grédorna tillférs naring genom hydroponiska system. Foretaget har
tillimpat odlingssystemet i olika skalor. Smaskaliga vertikalodling har anvants i restauranger och i
butik f6r att odlingen ska ske sa nira konsumenten som moijligt (Gronska, n.d.a). Bland de
miljoaspekter som Gronska lyfter fram som gynnas av den odlingsteknik som de tillimpar ingar
kortare transporter, ingen besprutning, lag vattenanvindning, 6kad resiliens genom att livsmedel
odlas i skyddade miljéer nirmare konsumenten, odlingen ir heller inte sisongsbegriansad. En
kontrollerad anvindning av niringsimnena 1 dessa hydroponiska odlingssystem motverkar dven
6vergddning. Belysningssystem som anvander LED dr ocksa mer energieffektiva dn de
konventionella belysningsanordningarna for inomhusodlingar. Odlingssystemet tar dven mindre
yta 1 ansprak, vilket limpar sig val for stider dir utrymmet kan vara en begrinsande faktor. Att
odlingen sker nira konsumenten motverka ocksa matsvinn och gor att livsmedel kan konsumeras
med mindre férfluten tiden sedan skérd (Gronska, n.d.b).

9.3 Orto Novo

Stockholmsregionens ledande vixthusforetag dr familjedgda Orto Novo som producerar Orter
och sallat i en modern anliggning pa Eker6. Foretaget anvinder en stor andel fornyelsebar energi
(95 procent) 1 produktionen (Orto Novo, n.d.a) och redovisar mycket liga CO2 utslipp pa denna
del av produktionen. Det berdknade utslippet per kg producerad groda dr 0,2 kg koldioxid
/respektive 0,45 kg koldioxid for fornybar/respektive fossil energi som anvinds i produktionen.
0,2 kg Co2 per kr groda ligger i paritet med frilandsodling.

Man anvinder dven naturlig bekimpning och slutna hydrologiska kretslopp (Orto Novo, n.d.a).
Genom att vixtnaringen halls kvar inom odlingssystemet bidrar féretaget inte 6vergédning. Orto
Novo ir ocksa klimatcertifierade och anvinder KRAV-mirkning pa en del livsmedel som
produceras. Den klimatpaverkan som foéretaget inte kan undvika med sin verksamhet
kompenserar de for genom bidrag till en organisation som jobbar med tridplantering i Kenya
(Orto Novo, n.d.d). Foretaget dr beliget pa Eker6 1 Stockholms lin och odlar pa 18 000
kvadratmeter (Orto Novo, n.d.b). De producerar ungefir 200 000 krukor av sallat och 6rter
veckovis, frimst genom fréodling (Orto Novo, n.d.c). Foretaget har ca 40 anstillda.

9.4 Odla ihop

Ytterligare ett exempel pa initiativ f6r stadsodling ar féreningen f6r odling 1
permakulturtridgardar, ”Odla ihop”. Denna férening arbetar med ekologiska och hallbar odling i
urban milj6. De verkar f6r inkludering och spridning av kunskap genom att alla som ér
intresserade ska kunna engagera sig i odling. Féreningen vill genom denna form av odling bidra
till ett battre klimat, en sikrare f6rsorjning av livsmedel, minskad utrotning av vixter och djur,
mindre spridning av grift i naturen och bevarande av grundvatten av god kvalitet. En mindre
ojamlik resursférdelning mellan méinniskor ér ytterligare en drivkraft f6r Odla thop. Genom att
bygga kontakter internationellt, nationellt, regionalt och lokalt vill féreningen verka f6r
samverkan mellan olika odlingsinitiativ (Odla ihop, n.d.). I Tantolunden pa Sédermalm péagar ett
initiativ ddr 5000 kvadratmeter anvinds f6r odling. Detta sker i samverkan med Langholmens
folkh6gskola som erbjuder utbildning under ett ars tid for att lira sig om permakultur (Brand,
2018).
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10. Slutsatser och rekommendationer

I studien undersoéktes potentialen for att tillgodose 10 % av stockholmarnas behov av grénsaker
genom produktion inom stadens granser och tillgingligt fastighetsbestand i olika typer av
stadsodling.

Studiens generella slutsats ér att odling 1 stadsnira miljo bedéms kan ha positiva effekter pa en
rad verksamhetsomriden av vikt for en hillbar och attraktiv stad.

Hallbarhet och indirekta eller lingsiktiga socio-ekonomiska effekter

1. Paverkan pa folkhilsa av firskare produkter

2. Bidraget till sikrad livsmedelsforsorjning

3. Jobbskapande for enkla respektive kvalificerade jobb

4. Bidraget till Stockholms stads attraktivitet for innovation, féretag, turism och medborgare

Bidraget till innovationer, teknikutveckling och foéretagande

6. Bidraget till hallbar matf6rsorjning i Stockholm, minskning av mattransporter paverkan pa
milj6 1 Sverige och globalt

Kartligeningen fokuserade pa de rumsliga, tekniska och hallbarhetsmissiga forutsittningar och vi
anvinde oss av statistik fran SCB, Livsmedelsverkets data, Stockholms stads kartor och
policydokument, féretagsintervjuer, resultat av kommunens egna projekt och externa rapporter.

Enligt WSP's 6versiktliga analys och kartligening av teoretiskt potentiella odlingsytor finns det
en stor potential att producera kruksallad, tomater och gurka 1 Stockholm. Det finns stora arealer
av tak- och markytor som teoretiskt kan nyttjas for olika typer av odlingstekniker, samtidigt som
det kridvs en relativt liten yta fOr att kunna producera undersékta grodor. Teoretiskt, om vi endast
tar hinsyn till yt-storlek, kan 10% av stockholmarnas konsumtion av kruksallad, gurka eller tomat
till exempel kunna produceras pa Alvsjéméissans tak i konventionella vixthus.

Svensk Framtidsbevaknings bedomning édr att 10 % malet kan uppnas f6r merparten av frukt och
gronsaker om 180 000 m2 avsitts f6r vaxthusodling och 3 00 ha mark avsitts f6r frilandsodling.
Detta forutsitter att vixthusodling viljs for de grodor dar det finns valméjlighet mellan frilands-
och vixthusodling. Man poingterar att ytorna for frilandsodling dr en begrinsande faktor.

I en tredje yt-och produktionsbedémning, enligt den kanadensiska SPIN metoden, belyses
potentialen for frilandsodling pa privat mark. En Spin-bonde behéver ha tillgang till minst 4,4 ha
for arr klara egenforsorjningen. Verksamheten beror inte stadens offentliga mark och beraknas
kunna skapa mellan 320 och 3200 nya grona jobb i villatridgardar. Hir gors det ingen berdkning
av hur detta paverkar 10 % mat fran staden scenario.

Slutsatsen fran WSP och Svensk Framtidsbevaknings uppskattningar édr det finns tillrdckligt med
mark och byggd miljé inom Stockholms grinser for att ett scenario om 10 % mat frin staden”
ska kunna forverkligas i framtiden. En rad strategiska och praktiska dtgirder behéver vidtas. En
del av dessa ligger i kommunens hinder, sisom utveckling av policies for grona ytor 1 bygd miljo,
upphandling, klimatanpassning. Andra handlar om partssamverkan i ett framtida kretslopps-
Stockholm, ytterligare faktorer av vikt dr utvecklingen av livsmedelsmarknaden och
konsumenternas beteenden.
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Hallbarhet

I studien gjordes en ansats att bedoma och jamfora hallbarheten 1 olika urbana system, bade
trilandsodling och klimatskyddad vaxthusproduktion.

Det saknas idag fullstindiga LCA analyser for de olika vaxthusteknikerna. Vi kan konstatera att
det finns for- och nackdelar med olika odlingssystem. Om klimatpaverkan anses vara en
prioriterad miljéeffekt i enlighet med Stockholm klimatarbete behGver vi granska vilken

groda/ teknik/distributionsmodell/kretsloppslosning som ger ligst klimatpaverkan. Tyvirr ir
forskningen om de urbana systemen bristande och det saknas LCA analyser vilket innebir stora
svarigheter att gora en fullstindig bedomning av klimatpaverkan fran respektive odlingssystem.
Data angaende utslipp fran teknik och infrastruktur som anvinds inom respektive odlingssystem
ir ocksa en viktig del av analysen, men denna information har inte funnits att tillga i den
miljobedémning som gjorts i denna studie.

All klimatskyddad, aret runt odling ger betydligt hégre CO2 paverkan men den svenska
vixthusproduktionen baserad pa fossilfri energi och korta transporter dr Gverligset battre dn
importerade grodor. Energikrivande odlingsmetoder kan, i stadsmiljo, minska denna paverkan
genom integration i stadens infrastruktur, bland annat genom 6ppen fjarrvirme.

De smaskaliga inbyggda system som har beforskats visar god klimatmassig hillbarhet och
positiva sociala effekter. Klimatskyddad stadsodling kriver en semiindustriell skala f6r 6kad
l6nsamhet. Recirkulerade system (atervunnen energi och vatten) ger driftsférdelar och hojer
klimatmaissig hallbarhet. Odling i vertikala system ger hoga initialkostnader och forutsitter val av
grodor av hogt foradlingsvirde. I de existerande offentligt understddda urbana odlingsprojekten
finns det annu inga tillforlitliga data om projektens langsiktiga ekonomiska hallbarhet. Nya
affairsmodeller som inkluderar samverkan med fastighetsigare, energibolag och det civila
samhillet ger hallbarhetsvinster.

Viktigt 4r malet om 6kad produktion i stan relateras till férvintan pa ligre framtida
importberoende och hogre livsmedelssakerhet.

I den tredje delen av studien har vi kartlagt industrins kapacitet for aret runt produktion av
gronsaker 1 urbana miljoer. Efter att ha kartlagt ca 300 livsmedelsrelaterade bolag 1
Stockholmregionen och tagit del av bl a en férstudie genomférd av AF i projekt Mer mat-Fler
jobb drar vi slutsatsen att det finns en vilutvecklad teknikbas f6r matproduktion, fa innovationer
inom urbana system men god tillgang till milj6teknik f6r kretsloppslosningar. Beprovade
hoégteknologiska systemen for vertikal odling finns utomlands.

Konsortiets rekommendationer ar

- Att arbeta vidare med policyfragor for grona ytor, stadsodling, ekosystemtjanster i
stadsplanering

- Att strava efter att underlitta bygglovsforfarande f6r odling

- Att samverka kring férdjupad forskning om den urbana livsmedelsproduktionens
hillbarhet och miljopaverkan/effektivitet. Att underséka vidare férdelar med urbana
kretsloppslosningar sasom produktion kopplad till 6ppen fjarrvirme, biokol fran avfall m
fl urbana perspektiv pa matsystem

- For framtida upphandlingar och information till konsumenter behéver vi f6rdjupa
analysen av hallbarhetskrav som stills pa mat och inte bara arbeta med specifika krav pa
ckologiskt, kravmirkt el dylikt.

- Att frimja dialogen mellan staden och industrin om utmaningar fér Stockholm som
héllbar matstad i Europa och urban matproduktion.
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Fordjupa specifika lokaliseringsstudier fOr att hitta limpliga platser. Undersoka
incitament/drivkrafter/l6nsamhet for fastighetsigare/foretag/organisationer att starta
kommersiella odlingar
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Bilaga 2. WSP tak-odling: resulterande kartor och sammanstdllning i excel

Bilaga 3. WSP markytor:
lokaliseringsanalys (detaljkartor, bilaga B)

BILAGA A: Resultat fran litteraturstudien

resultat fran

litteraturstudien (A) och

resultat av

Konventionell vixthusodling

Groda Killa Produktion/m2/4r Enhet
Gurka (SWE) Andersson & Oliviusson (2019) 46 kg/m2/ir
Sallad (SWE) Andersson & Oliviusson (2019) 500 krukor/m2/ér
Kryddvixter Andersson & Oliviusson (2019) 500 krukor/m2/ér
(SWE)
Tomater (SWE) Andersson & Oliviusson (2019) 39 kg/m2/ir
Hogteknologisk vixthusodling
Groda Killa Produktion Enhet
Sallad (SWE) Graamans m.fl. (2018)* 243  krukor/m2/ér
Sallad (SWE) Graamans m.fl. (2018)*" 341 krukor/m2/4r
Bladgronsaker (SNG) Krishnamurthy (2015)° 4500 krukor/m2/ar
Bladgronsaker (CAN) Benke & Tomkins (2017)*>¢ 3274  krukor/m2/ar
Bladgronsaker (FRA) Romeo (2018)™* 328 krukor/m2/ér
Sallad (SWE) Andersson m. fl. (2018)*"¢ 2600  krukor/m?2/ér
a Hydroponisk odling
b Extra belysning
¢ Vertikal odling
Inomhusodling
Groda Killa Produktion Enhet Antal
odlingslager
(plan)
Sallad Graamans m.fl. (2018) 609 krukor/m2/4r 5 (1)
Sallad Touliatos m. fl. (2010) 7217 krukor/m2/ar 5 (1)
Sallad Touliatos m. fl. (2016) 524  krukor/m2/ir 1 (1)
Sallad Kreuger m.fl. (2018) 1826 krukor/m2/ar 1 (1)
Krasse Molin och Martin (2018) 100 krukor/m2/4r 5 (1)
Sallad Benke and Tomkins (2017) 1925 krukor/m2/4ar 15 (1)
Bladgront Kuack (2017) 2400 krukor/m2/ar 10-15 (1)
Sallad Kozai (2016)/Yasai-lab Corp 12000 krukor/m2/4r -
Sallad Kozai (2016)/Spread Co. 2700 krukor/m2/ar 12-16 (1)
Sallad Kozai (2016)/Spread Co. 1150 krukor/m2/4ar 5-7 (2)
Sallad Kozai (2016)/Spread Co. 730 krukor/m2/ir 4 (1)
Bladgront Lindstedt (2019), Bostrom 1625 krukor/m2/4r -

(2019)/Gronska

Bilaga 4. Svenska Framtidsvisions bedomning av potential

Vi har valt ut de grédor (gronsaker, frukt och bir samt rotfrukter som stockholmarnas
konsumerar mest av. Av resursskil omfattar detta inte alla férsdlda grédor, men dock merparten
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av dagens konsumtion, ca 90 kg per person och ar. For varje groda har gjorts en uppskattning
med ledning av SCBs och Jordbruksverkets statistik och databaser hur mycket stockholmarna
direkt konsumerar (kilo/person/ér) av respektive groda.

Uppgifterna om yteffektiviteten i grodors produktion har tagits fram genom att koppla svensk
totalproduktion till ytanvandningen for frilandsodling respektive vaxthusodling. Da far vi fram ett
svenskt genomsnittsvirde som bor vara relevant ocksa for Stockholmsregionen.

Genom att anvinda produktionseffektiviteten relaterad till 10% av stockholmarnas bedomda
konsumtion fér vi fram ett ytbehov for frilandsodling och/eller vixthusodling f6r respektive
groda. Genom att ta aktuella saluvirden 1 butik (som ocksa motsvarar priser for direktforsiljning
till konsument) far vi fram inkGpsvirdet f6r dessa 10% av stockholmarnas konsumtion.
Observera att hela inképsvirdet f6r stockholmarna i genomsnitt ar 10 ganger hégre 4n denna
siffra.

Exempel pa uppskatiningarna

1. Tomater - direktkonsumtionen av tomater har nistan fordubblats de senaste 30 dren.
Direktkonsumtionen definieras som den mingd av en viss gronsak vi bar hem fran affiren eller
dter pa restaurang. Men exempelvis tomaterna i tomatketchup riknas inte med. Vi at drygt 5 kilo
tomater per person ar 1984 jamfort med dagens konsumtion pa 8,9 kilo per person.

Tomater odlas nistan uteslutande i vaxthus. For vixthusodlade grédor som tomater med en
genomsnittsproduktivitet pd 39 kg/m2 och produktivitetstoppar runt 60 kg/m?2 blir naturligtvis
ytbehoven viasentligt mycket mindre an for frilandsodlade grodor. Med detta svenska
produktivitetsgenomsnitt och den produktion av 890 ton tomater som 10%-malet kriver, behovs
ca 22 800 m2 vixthusyta, dvs obetydligt storre yta dn for vanliga kommersiella vixthusforetags
anlidggningar som i stockholmsregionen brukar ha ca 20 000 m2 stora anlidggningar. Alternativt
skulle 11 mindre typvaxthus pa 2 000 m2 kunna tillgodose behovet av just tomater i ett 10%-
alternativ. Vixthusodlingar kan ocksa placeras pa olika ytor, och behéver sjilvfallet ingen
odlingsmark. Utrymme 1 detta fall dr sannolikt mycket méjligt att finna inom stadens geografiska
grinser.

2.Jordgubbar odlas bade pa friland och i vixthus eller bankgardar. For att ticka 10% av
stockholmarnas beriknade jordgubbskonsumtion skulle beh6vas antingen ca 370 tusen m2
frilandsyta eller ca 44 tusen m2 vixthusyta (eller nagon kombination av dessa extremvarden).
Skillnaden i ytbehov beror pa att yteffektiviteten i vaxthusodling ar en faktor pa ca 8 ganger hogre
i vixthusodlingen.

3. Potatis — odlas nistan uteslutande pa friland. Om stockholmarna dter potatis som
genomsnittssvensken med sin 46,7 kg per ar, sa dter en miljon stockholmare 46,7 miljoner kilo,
10% av detta blir da 4,67 miljoner kilo (4 670 ton). Genomsnittsproduktiviteten f6r konventionell
potatisodling de senaste aret 4r ca 31 ton/ha/ar (3,1 kg/m2). D4 behovs alltsa ca 150 ha
odlingsmark for konventionell potatisodling inom stadens grinser.

En mer smaskalig och intensiv frilandsodling av potatis skulle kunna 6ka produktivitet per
ytenhet och dirmed minska ytbehov vid frilandsodling. Dessa odlingsmetoder, som tex SPIN, ar
visentligt mer produktiv per kvadratmeter med kanske en faktor pa 3-5 ganger, till priset av
betydligt mindre mekaniseringsrad och visentligt 6kat manuellt arbete, dtminstone innan tekniker
och system borjar utvecklas f6r denna smaskaliga urbana odlingsform.

Gjorda antaganden
- Stockholmarna konsumerar frukt och gront i ungefir samma utstrickning som ovriga
svenskar. Detta innebir sannolikt en viss underskattning av frukt och grént, men en
6verskattning av potatis och andra rotfrukter.
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Yteffektiviteten ar ett svenskt genomsnittsvarde baserat pa Jordbruksverkets
statistikmedelande frin 2017. Det finns manga exempel, bade 1 Sverige och utomlands
om betydligt hogre produktionsresultat.

Priser for vissa grodor med stor sortvariation, som t ex tomater har gjorts som ett
medelvirde for konsumentpriser som approximativt speglar den faktiska férdelningen av
konsumtion av olika sorter och kvaliteter. Priserna baseras pa direktobservation av
prisbilden 1 en av COOPs mellanstora butiker (Coop Kista centrum) i mars 2019 och i
Willys-butiken Linna.

Enligt uppgift ar den svenska produktionen fran de tre storsta vaxthusféretagen ca 60
miljoner krukor med sallad och kryddor vilket motsvarar ca 50 % av konsumtionen.
Produktion av antalet krukor dr ungefir lika mellan sallad och kryddor.

Nir det giller konsumtionen av bananer och apelsiner har vi antagit att konsumtionen ar
lika stor som importen, eftersom de inte produceras kommersiellt i Sverige. Importdata
kommer frin direktkontakt med handliggare SCB. Produktion/yta kommer frin egna
mitning av experimentell vixthusproduktion av Svensk Aquaponik.
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