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Sammanfattning

Samarbetet Senseable Stockholm Lab &r inne pa sitt tredje ar sedan
starten i mars 2019. En forlangning vad galler tva ars ytterligare
finansiering forbereds i enlighet med det ingangna konsortieavtalet.
Rapporten beskriver arbetet i labbet under de forsta aren, resultat
fran projekt, nytta och lardomar for staden samt ger en bild av
mojlig utveckling av labbet under kommande ar.

Under de forsta tre aren startades sju projekt i labbet med olika
tematiskt fokus och omfattning. Covid-19-pandemin har paverkat
framdrift och innehall pa flera satt. Nedstangda lab bade pa KTH
och MIT har orsakat forseningar i de projekt dér forskarna behover
tillgang till teknisk utrustning for att kunna arbeta. Leverans av
material fran tredje part har ocksa paverkats vilket orsakat
forseningar. Sist men inte minst har den data som samlats in i nagra
av projekten varit av en annan karaktar an ursprungligen var tankt
vilket har inneburit utmaningar men ocksa mojligheter. | nagra fall
har inriktningen i projekten ocksa andrats pa grund av detta.

Detta till trots har ett antal resultat uppnatts och bl.a. har ca 11
artiklar och en rapport publicerats. Ett antal av projekten har lett till
fortsattningar och det finns god utvecklingspotential inom samtliga
forskningsomraden.

Samarbetet har under de forsta aren haft en stark inriktning pa att fa
igang labbets verksamhet och att driva och starta upp projekt. Det
har funnits en rad utmaningar i detta. Till en del beroende pa att de
tre parterna som &r operativa i forskningssamarbetet kommer fran
vasentligt olika organisationer, bade i storlek och styrning.

Infor fornyelse av avtal och under kommande ar stravar labbet att
astadkomma en okad tydlighet i arbetet genom att utveckla en
konkret strategisk plan. Vidare undersdks méjligheterna att tka
finansieringen med externa medel for att sékra verksamheten och
maojliggora expansion. Tre alternativ har hittills identifierats och
kommer att utvecklas under de kommande aren.

Staden och KTH har redan idag en mangd andra samarbeten utover
Senseable Stockholm Lab och synergierna mellan dessa, samt tatare
samverkan med de strategiska innovationsprogram dar bade staden
och KTH sitter med i styrelserna, behéver utvecklas. Fran och med
juni 2021 ligger labbet centralt pa KTH och samordnas direkt fran
rektors kansli vilket innebér att malsattningen att bredda samarbetet
till stérre delar av organisationen sékras.
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Bakgrund

Stockholms stad och KTH har sedan ar 2014 ett strategiskt
partnerskap i syfte att ytterligare langsiktigt och gemensamt
utveckla kunskap och innovationsformaga. | syfte att fortsatta bidra
till Stockholms utveckling och planering for en langsiktigt hallbar
stadsutveckling beslutade kommunfullméaktige under 2019 att
tillsammans med KTH, Massachusetts Institute of Technology
(MIT), Stockholms Handelskammare och NEWSEC att etablera ett
forskningslabb som fick namnet Senseable Stockholm Lab for som
ska bedriva forskning med inriktning pa hur digital teknik paverkar
och férandrar manniskors liv i urbana miljéer.

Syftet med stadens deltagande i Senseable Stockholm Lab ér att,
genom att kombinera design, teknik och vetenskap, bidra till
Stockholms utveckling och planering for en langsiktigt hallbar
stadsutveckling. I labbet har ett ndra samarbete mellan stadens
medarbetare och forskare vid de bada larosétena &gt rum dar man
gemensamt identifierat viktiga fragestéallningar utifran stadens
behov och utmaningar och utveckla nya och innovativa lésningar.
Stockholms stad far darigenom tillgang till helt ny metodik och nya
forskningsbaserade kunskapsunderlag som kan stérka den egna
kompetensen for en langsiktigt hallbar stadsutveckling i en vaxande
stad. Denna rapport &r en lagesredovisning av arbetet de forsta aren.
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Labbets uppbyggnad

Organisationen i Senseable Stockholm Lab beskrivs i det
konsortieavtal som tecknats mellan parterna. Den hdgsta
beslutsinstansen i labbet kallas General Meeting dar staden
foretrads av finansborgarradet. Vidare finns en styrgrupp narmare
den operativa verksamheten bestaende av representanter fran KTH,
MIT, Handelskammaren och staden Styrgruppen beslutar om
labbets framdrift, uppstart och utveckling av projekt. Till sin hjalp
har de en koordinationsgrupp med medlemmar fran KTH, MIT och
staden.

Forskningen i labbet bedrivs i projektform dar stordata och Al
anvands for att ta fram nya metoder och ny kunskap som kan
anvandas for att planera en hallbar stad. Fokus &r att ta fram
kunskap som kan anvandas i ett strategiskt skede men de data och
metoder som anvands ar ofta viktiga och av varde aven fér manga
andra skeden i stadsutvecklingsprocessen. | alla projekt ingar
forskare fran KTH och MIT samt en referensgrupp fran staden.
Flertalet av projekten har dven deltagare fran foretag som
tillhandahaller och eller hjalper till att samla in data.

Stadens roll i Senseable Stockholm Lab
Staden &r med i labbet som finansiar samt som behovségare och
implementeringsansvarig. Labbets verksamhet forvantas ocksa
driva pa stadens utveckling som en smart, innovativ och hallbar
stad.

For att forankra labbets projekt i stadens egen organisation och hitta
synergier med andra liknande satsningar inom staden finns en
samordningsgrupp inom staden med representanter fran
exploateringskontoret, trafikkontoret, miljoférvaltningen,
stadsledningskontoret samt stadsbyggnadskontoret.

Till varje projekt som initierats i labbet finns ocksa en av staden
utsedd kontaktperson. Denna person ansvarar bland annat for att
sammankalla en referensgrupp for méten med forskarna med ca 4-6
veckors mellanrum. Referensgruppen bestar av tjanstepersoner fran
relevanta delar av stadens verksamheter som ska delta som
behovségare och implementeringsansvariga under projektens 16ptid.



Lagesredovisning av Senseable Stockholm Lab
7(27)

Framdrift under de forsta aren

Initial planering

| mars 2019 skrevs avtalet under och samarbetet kom igang under
varen. | det forsta skedet ingick bland annat att definiera utmaningar
och ta fram mallar for projektbeskrivningar, utarbeta en
kommunikationsplan och andra for labbets framdrift nddvéandiga
dokument. | augusti 2019 arrangerades en gemensam workshop pa
KTH for att definiera projekt inom de fem tematiska omraden,
urbana utmaningar som definierats av staden som relevanta for
labbet. Forsta temat var ”Data Capture” som syftade till att utreda
hur labbet och i férlangningen staden kan arbeta for att samla in
egna datamangder som kan anvéndas for att bedriva forskning inom
olika omraden. Detta resulterade i projektet Stockholm Sensing
Platform och i nasta steg Stockholm Heat. ”Green Infrastructure”
var nasta tema dar vi har borjat titta pa tillgang till och anvandning
av parker i projektet Urban Segregation. ”Mobility and Sharing
Economy ” resulterade i uppstart av projektet Mobility Flow.
”Ethics and Privacy” resulterade i ett eget etikprojek, och slutligen
”Labour Market” som &r i fokus for delstudie fem i Urban
Segregation men ocksa i projektet City Change.

Under hdsten 2019 startades det forsta projektet Urban Segregation
och under 2020 startade ytterligare tre projekt. Totalt har sju projekt
initierats i labbet sedan starten ar 2019. Styrgruppen sammantradde
forsta gangen i juni 2019 och har darefter traffats ytterligare atta
ganger.

Kommunikation

Under det forsta halvaret upprattades en kommunikationsplan for
labbet och en webbsida lades upp som presenterar labbets
verksamhet. Den arliga konferensen for labbet har fatt stéllas in
upprepade ganger pa grund av pandemin. Under ar 2020 anordnades
istallet fyra webbinarier med presentation av labbets projekt som
nadde ut till en blandad publik med inbjudna fran staden, KTH och
allménheten. Under forsta veckan i oktober 2021 planeras for en hel
veckas aktiviteter med moten mellan labbets forskare, staden
anstéllda och néringsliv med syfte att starka labbets identitet och att
lagga grunden for nya samarbeten.

Covid19

Pandemin har drabbat verksamheten i labbet pa flera sétt.
Mojligheten att skapa en miljo for att tillsammans utveckla ett
innovativt och gemensamt Senseable Stockholm Lab har paverkats


https://www.senseablestockholm.org/sv/projekt/perspektiv-pa-urban-segregation-och-ojamlikhet/kartenkat-covid-19/
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starkt negativt. Pandemin har gjort det omdjlig for labbets
medlemmar att motas fysiskt, all verksamhet har skots digitalt sedan
januari 2020. De lokaler som finns for labbet pd KTH har endast
anvants vid ett tillfalle sedan invigningen. Detta har naturligtvis
paverkat samverkan negativt och minskat kommunikationen mellan
projekten och ocksa kanslan hos forskare och stadens anstéllda av
att vara del i ett labb.

De enskilda projektens innehall och utveckling har ocksa paverkats
mera direkt av pandemin pa flera satt. Nedstangda labb bade pa
KTH och MIT har orsakat férseningar i de projekt dar forskarna
behdver tillgang till teknisk utrustning for att kunna arbeta.
Leverans av material fran tredje part har ocksa paverkats vilket
orsakat férseningar. Sist men inte minst har den data som samlats in
i nagra av projekten varit av en annan karaktar an ursprungligen var
tankt, vilket har inneburit utmaningar men ocksa méjligheter, vilket
utvecklas i de projektbeskrivningar som foljer i nasta avsnitt. |
nagra fall har inriktningen i projekten ocksa andrats pa grund av
detta.
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Projekt i Senseble Stockholm Lab

Under de forsta tre aren har sju projekt startats i labbet med olika
tematiskt fokus och omfattning. Nedan féljer en kort beskrivning av
varje projekt.

01 Urban Segregation, perspectives on urban
segregation and inequalities

Tidplan: okt 2019 till okt 2021
Budget: 3,4 miljoner SEK

Projektet delades in i fem delstudier som nedan presenteras var for
sig. | den andra respektive den femte studien skrev forskarna ett
samarbetsavtal med Telia AB och deras utvecklingsavdelning for att
fa ta del av abonnentdata fran kundernas mobiltelefoner. Den fjarde
studien var enbart for visualisering av resultat och redogors inte fér
nedan. | projektet ingick férutom forskarna &ven en referensgrupp
fran staden med representanter fran olika delar av
stadsledningskontoret (SLK), stadsbyggnadskontoret (SBK),
exploateringskontoret (Explo), och miljéférvaltningen (MF).
Referensgruppsmaten har hallits med 4-6 veckors intervall och
samordnande for staden var stadsbyggnadskontoret (SBK).

Studie 1

Studien syftar till att utveckla en modell for att undersoka social
segregation i Stockholm med utgangspunkt av data inhamtade fran
sociala natverk, i forsta hand fran Twitter dar data gar att koppla till
en viss geografisk position. Analysen var ursprungligen tankt att
baseras pa information som inneholl uppskattning av anvandarnas
bostadsadress och/eller socioekonomiska egenskaper hos enskilda
Twitter-anvandare. Tillgangligt Twitter—data visade sig emellertid
inte vara av tillrackligt god kvalitet for att gora en sadan berakning
pa ett tillforlitligt satt. Forskarna utvecklade istallet en ny metodik
dar man genom att analysera samma anvéandares Tweets inom en
viss tidsrymd kunde synliggora anvéndarens resor mellan olika
platser i staden. Genom att sedan addera information om dessa
platsers socioekonomiska struktur, i forsta hand genomsnittlig
inkomst pa per hushall, utbildningsniva per capita och etnicitet och
relatera det till hur stark kopplingen var mellan olika platser kunde
man sedan uppskatta blandningen av olika manniskor pa
basomradesniva i staden.
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Metoden ger ett intressant nytt perspektiv pa hur manniskors
rérelser i staden paverkar blandningen i olika delar av staden, och
den kommer att vara anvandbar i manga sammanhang dar
spatiotemporalt tata data inte &r tillgangliga. D.v.s. dar det ar svart
att fa tillgang till kvalitativa data som beskriver en viss forekomsts
utbredning saval geografiskt som 6ver tid. MIT Senseable City Lab
tillampar redan nu denna metodik i en ny studie pa en storre
samling stader for vilka Twitter-data har samlats in, inklusive de 30
storsta storstadsomraden i USA och tva stader i Portugal.

For att gora resultat fran studien lattare att ta till sig for en bredare
grupp anvandare har forskarna byggt en dynamisk datavisualisering
pa en hemsida som kan anvandas for att forsta blandningen i staden
pa ett interaktivt satt. (https://senseable.mit.edu/stockholm-flows/).
Resultaten har ocksa publicerats i den tvarvetenskapliga tidskriften
PLOS ONE. Publikationen med titeln Analysis of mobility
homophily in Stockholm based on social network data > beskriver
den nya metoden for att analysera urban blandning” och dess
tillampning till Stockholms stad. Av artikeln framgar dels hur
forskarna har gjort for att kvantifiera styrkan i kopplingen mellan de
olika stadsdelarna i Stockholm dels att de funnit att det geografiska
omradets totala mangd av malpunkter, befolkning, likhet i
socioekonomisk fordelning och restid mellan omraden har
betydande effekter pa hur stark kopplingen mellan tva omraden i
staden &r. | analysen av Stockholm tyder resultaten pa att
socioekonomiska parametrar paverkar vilka omraden befolkningen i
forsta hand tenderar att resa mellan. Omraden med liknande
medelinkomst, utbildningsniva och etnisk blandning &r starkare
kopplade till varandra &n till andra omraden i staden.

Studie 2

Syftet med denna delstudie &r att analysera hur befolkningen
interagerar i staden genom att anvanda mobiltelefondata. Forskarna
har haft tillgang till mobiltelefondata fran Telia som anvands for att
ta fram ett ”Physical Segregation Index” (PSI) for

Stockholm som beskriver blandningen i befolkningen i en viss
geografi vid en viss tidpunkt. Med hjélp av detta PSI har man
darefter kartlagt staden for att hitta de omraden i Stockholm som é&r
mest och minst segregerade nar det galler mangfalden av moten
mellan invanare nar de ror sig genom staden. Malet &r att dessa
kartor och de bakomliggande PSI-vardena ska kunna anvéandas for
att synliggora hur segregation och inkludering ser ut i Stockholms
stads geografi, hur den forandras 6ver tid och hur det har paverkats
av COVID-19-pandemin. Genom att pa detta satt tydliggora vilka
omraden i Stockholm som &r val integrerade respektive segregerade


https://senseable.mit.edu/stockholm-flows/
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med utgangspunkt i hur stor eller liten blandning det &r i
befolkningen 6ver dygnet kan analyser av platserna goras for att
darefter ta fram atgarder i linje med stadens mal.

Metoden bygger pa rorelsedata fran mobiltelefoner och en indelning
av staden i ett rutnat om 500*500 meter. For varje timme pa dygnet
har man darefter identifierat blandningen av invanare i varje ruta
genom att raknat fram den genomsnittliga skillnaden mellan
individerna nar det galler medelinkomst, utbildningsniva och etnisk
tillhorighet for att fa fram platsens “segregations index” (PSI).
Framtagandet av detta index gor ocksa att data fran
mobiltelefonanvandarna anonymiseras pa ett satt som gor det
omojligt att identifiera enskilda individer. PSI indexet ger ett
nagorlunda finkornigt matt pa social segregation vilket forskarna
menar kan anvandas for att identifiera omraden med hog respektive
Iag inkludering gallande de valda parametrarna i Stockholm.

More
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Index (PIl) at 5am on a
weekday.

Forskarna har ocksa borjat gora statistiska analyser av detta index
for att forsta sambandet mellan segregation och urbana funktioner
som skolor och parker. Syftet med detta ar att undersoka i vilken
utstrackning dessa funktioner framjar interaktion mellan
Stockholmare och darmed kan sagas verka inkluderande for en
mangsidig grupp invanare.

| ett forsta steg har man barjat titta pa vilken effekt skolor har pa
mangfalden av interaktioner inom sitt omgivande omrade 500*500
meter. Resultaten av studien visar pa relativt sma effekter for
grundskolor men ett statistiskt signifikant bidrag fran vissa typer av
skolor (privata gymnasieskolor). Intressant nog kvarstar dessa
effekter, aven om de &r reducerade, pa helgdagar vilket antyder att
skolor har en funktion for att skapa och varda nya sociala
relationer. Resultaten av studien kommer att [amnas in for
publicering till en tvarvetenskaplig tidskrift. Denna del av Urban
Segregation har ocksa beviljats nya medel for att forskarna ska
kunna genomfora liknande analyser pa andra funktioner i staden
som kontorskluster, bibliotek, idrottsanlaggningar med mera.
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Studie 3a, New Urban habits

Analyser av hur ménniskor ror sig och anvander staden, och
manniskors nérvaro i stadens rum, kan anvéndas for att beskriva
segregation i staden. Under Covid-19-pandemin har dessa monster
som beskriver livet i Stockholm genomgatt omfattande forandringar
da manniskor pa grund av restriktioner borjat anvanda stadens rum
pa nya satt. Syftet med studien har varit att 6ka forstaelsen for
denna nya anvandning av staden och att darigenom underséka hur
olika delar av staden fungerar under en kris, i vilken utstrackning de
ger befolkningen tillgang till funktioner, service och platser som har
identifierats som viktiga for medborgarna.

Vilka funktioner som gar att na fran olika delar av staden definierar
i stor utstrackning livsvillkoren for de manniskor som vistas dar.
Studien visar att omraden med samre tillgang till service och
bekvamligheter har missgynnats under pandemin.

I studien jamférde forskarna data som samlats in med hjélp av
Maptionnaire och fran Twitter for att studera hur restriktionerna
paverkat anvandningen av stadens platser och funktioner i olika
delar av Stockholm. Forskarna jamforde forst 87 000
geolokaliserade Tweets i kombination med enké&tsvar som beskrev
vilka funktioner och platser som anvandes fore och under
pandemin. | nasta steg analyserades enkétsvar dar de uppmanat
svaranden att identifiera de platser som de "fortfarande besoker",
"anvand mer" och "undviker". | enkéten angav respondenterna &ven
varfor de anvéander platserna vilket gav forskarna en mer nyanserad
forstaelse for om och hur restriktioner har paverkat manniskors
vardag. Som ett sista steg gjordes stadsrumsanalyser i Place Syntax
Tool (PST) av tillganglighet till funktioner, parker och
gronomraden samt service i olika delar av staden, for att undersoka
hur den fordndrade anvéndningen relaterade till forutsattningarna i
den byggda miljon.

Resultaten har publicerats i tre artiklar och ytterligare en ar under
framtagande. De visar att stadens formaga att leverera goda
livsvillkor paverkas olika mycket under en kris beroende pa
stadsstrukturens utformning, tatheten, tillgang till offentligt rum,
samt andel integrerade och tillgangliga gronytor. Detta kan bidra
med vardefull insikt for hur stader bor planeras och byggas sa att de
bli mer motstandskraftiga och mindre segregerade.

Styrgruppen har beslutat att foérdjupa och utveckla denna delstudie i
nésta fas av projektet Urban Segregation. Det sker under kommande
ar.


https://www.senseablestockholm.org/sv/projekt/perspektiv-pa-urban-segregation-och-ojamlikhet/kartenkat-covid-19/
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Studie 3b, Neighbourhood Change

| delstudie 3b har forskarna borjat utveckla en metodik att méta
visuella forandringar i stadsrummet 6ver tid och att samkdra det
med information om demografin for att se om det finns en
korrelation mellan stadens visuella attribut och demografiska
forandringar. Syftet &r att tekniken ska kunna anvandas som
uppféljning for att se tendenser éver tid och for att forutsédga
kommande utveckling i staden, kunskap som kan anvéandas for att
styra utvecklingen i linje med stadens mal.

Forskarna borjade med att analysera demografiska forandringar pa
basomradesniva mellan aren 2010 till 2020. Inkomst, befolkning
och utbildningsniva anvéandes for att beskriva forandringen 6ver tid
och resultaten delades sedan in i fyra kategorier som &r tankta att
beskriva hur tillgéanglig en geografi &r for olika grupper av
medborgare. Ett omrade som redan ar 2010 hade hég inkomstniva
men som anda har 6kat markant mellan 2010-2020 klassades som
“exclusion” undantringning. Ett omrade som hade lagre
inkomstniva till en borjan och som fatt en stor befolkningsokning
och som har forlorat laginkomsthushall klassades som
“gentrifiering” och om det har skett en generell 6kning i omradet
over alla parametrar klassades det som “upbringing”.

Cluster Labels
Bl Upbringing

Marginal Gentrification
Bl Standard Gentrification
Bl Exclusion

| projektet forfinas fortfarande metodiken och
forklaringsmodellerna men vissa iakttagelser kan goras. Exempelvis
syns tydligt ”kransen” runt den centrala staden i diagrammet som ar
det omrade dar Stockholm expanderat mycket i linje med
utbyggnadsordningen som foreskrevs i tidigare Gversiktsplan (OP
99).

Nasta steg var att anvédnda automatiserade bildigenkanningstekniker
pa gatuvyer fran Google, eller “street view data” insamlade for
Stockholm for samma tidsperiod. | analysen anvandes tva olika
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metoder. Dels klassades bilderna i sex kategorier med hjalp av en
Al som trénats genom att en miljon anvéandare i en global
paneltyckt till om hur livlig, trakig, valbargad, séker, deprimerande,
och vacker varje bild upplevs i en databas dar 110 000 olika bilder
samlats in fran 56 olika stader. Sedan aggregerades dessa resultat

till gatuniva och darefter till omraden.
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Forskarna anvande ocksa objektsigenkéanning for att kunna rakna
antal visuella kannetecken i gaturummet som gatlyktor, trdd och
andra objekt som anvands for att méblera gaturummet som en
indikator pa hur val omhéandertaget gaturummet &r.

Forskarna ville darefter se om dessa resultat kunde understddja en
teori om att det finns en ” tipping point”, ett gransvérde, for dessa
parametrar i stadsmiljon som kan indikera att forhallanden e
kommer att forvarras och vice versa, nar trevligare omraden
kommer att bli battre. Metodiken och resultaten kan bidra med
kunskap for att planera ett mer jamlikt Stockholm och synliggora de
tidiga tecknen pa gentrifiering och undantrangningseffekter som
stadsutvecklingen har i staden.

Forskarna kommer under nésta ar utveckla metodiken inom
projektet City Change som styrgruppen har beviljat med syfte att i
forsta hand utvardera de langsiktiga effekterna av
stadsbyggnadsprojekt i staden, for att utvardera om utvecklingen &r
i linje med uppsatta mal for stadsutvecklingen.

Studie 5: Agentbaserad simulering

Syftet med studie 5 var att anvanda operatorsdata fran Telia data, sa
kallat CDR-data, for att skapa en syntetisk modell av befolkningen
som darefter kunde anvandas for att utveckla en befintlig
agentbaserad simuleringsmodell for resvane behov, TDM-modell
som kallas Scaper. Modellen skulle sedan anvéndas for att
analysera segregationen i Stockholm. Scaper gor det mojligt att
berékna hur manniskor reser inom Stockholm mellan olika
funktioner i staden och &ven att simulera individuella
aktivitetsresemonster for hela befolkningen baserat pa den
syntetiska befolkningsmodellen. Detta gor det mojligt att studera
effekterna pa resandet av olika planeringsscenarier. De scenarier
som simuleras av modellen kan &ven anvéndas for att undersoka hur
manniskor i omraden med olika socioekonomiska egenskaper reser
och var de mots.

| TDM-modeller som Scaper anvéands vanligtvis data fran
resevaneundersokningar, darfor blev en av projektets frimsta
utmaningar att utveckla en ny metodik som skulle gora det mojligt
att istéllet anvdnda CDR-data. En ny metod utvecklades som en
anpassning av Hidden Markov-Modellen (HMM) for att mojliggora
uppskattning av dynamiska diskreta valmodeller (varav Scaper ar
ett exempel), och en l6sningsalgoritm for det nya HMM -baserade
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uppskattningsforfarandet harleddes som kunde ateranvanda tidigare
uppskattningsmetoder redan implementerat for Scaper.

Scaper anvandes slutligen for att analysera scenarier: 1) hur
befolkningen i olika omraden i Stockholm har forandrat sina
resvanor under pandemin; och 2) hur fordelningen av nya
arbetsplatser till olika platser i Stockholm skulle kunna paverka
segregationen i staden.

For narvarande haller tre artiklar pa att slutforas:

Artikel 1 fokuserar pa den metodiska utvecklingen av ett nytt
uppskattningsforfarande samt en fallstudie som analyserar
skillnader i resebeteende och beraknar segregeringsindex pa
simulerade data.

Artikel 2 har fokus pa hur pandemin paverkade hur manniskor med
olika socioekonomiska egenskaper att &ndra sina resvanor under
pandemin

Avrtikel 3 undersoker scenarier for hur olika placering av nya
arbetsplatser skulle kunna paverka segregationen i staden.

02 Stockholm Sensing Platform

Tidplan: april 2020 till april 2021
Budget: 3 miljoner SEK

| projekt nummer tva i labbet, Stockholm Sensing Platform,
designades och testades en multisensorplattform for att samla in
olika miljodata fran gaturummet. Malet var att implementera, testa
och utvérdera mojligheterna for labbet och darefter for staden, att
med enkla sensorer samla in hyperlokala data fran gaturummet i
Stockholm. Multisensorplattformen testades ocksa under en vecka
hosten 2020 pa busslinje 72 mellan Ropsten och Karolinska
institutet.

Bild: Prototyp med tilldgg sensorer for luftkvalitet monterad pa
buss i Stockholm under en veckas pilotstudie
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En viktig del av projektet var att fa tekniken att fungera autonomt
och i enlighet med GDPR och svenska foreskrifter. Syftet var ocksa
att undersoka hur val denna typ av datainsamling kan komplettera
den metod som idag anvands i staden dar SLB-analys samlar in
miljodata med fasta matstationer pa ett fatal platser och sedan
berdknar varden for stadens dvriga gator. Fordelen med rorliga
sensorer ar att staden till jamforelsevis lag kostnad kan fa uppmatta
data fran gaturummet 6ver hela staden men utmaningen ligger i att
tekniken &r forhallandevis enkel sa valideringen av matresultaten ar
mycket viktig for att kunna bedéma anvéndbarheten.

| projektet utvecklades en fungerande prototyp av Stockholm
Sensing Platform (SSP) som multisensorn kallas. En solcellsdriven
plattform for olika sorters datainsamling som enkelt kan monteras
pa ett fordon med hjalp av magneter och sedan samlar in data och
kommunicerar 6ver 4G-natverk. Varje SSP bestar av:

o Sensorer for luftkvalitet som mater partiklar (PM1-PM2.5-PM10),
temperatur, luftfuktighet och buller samt en IR-kamera for att mota
varmestralning i staden som aldrig anvandes.

o En molnarkitektur som aggregerar och validerar data fran flera
sensornoder i realtid

Resultat i projektet &r prototypen och “backend”, d.v.s. den tekniska
plattform som anvénds for datadverforing, analys och styrning av
sensorerna, som bada har utvecklats i tva varianter under
projekttiden. Forskarna har ocksa sammanstallt en teknisk
dokumentation som beskriver plattformens funktionalitet och
resultat fran pilotstudien pa linje 72 dér det dven ingick
sensorkalibrering med hjalp av en referensmonitor,
sensorutplacering pa stadsfordon (bussar), datavalidering,
dataanalys och visualisering.

Infor pilotstudien samlade forskarna och referensgruppen ocksa pa
sig en rad erfarenheter kring de krav som finns kring insamling av
data i Sverige, inklusive krav pa datasékerhet, integritet och etiska
utmaningar. En etikansokan med radgivande yttrande angaende
anvandning av IR-kameror i Sverige har ocksa sammanstallts men
annu inte skickats in till Etikprévningsmyndigheten.
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Bild: Prototyp med luftkvalitet och IR-kamera som inte anvéndes.

Projektet paverkades av pandemin pa flera satt. En planerad
workshop med medborgare for att ta fram idéer kring hur man kan
anvanda insamlade data blev inte av. Framtagandet av prototypen
forsenades ocksa kraftigt.

I Stockholm Sensing Platform tydliggjordes genomforbarheten och
potentialen i att samla in data med rérliga sensorer. Styrgruppen
beslutade darfor att utveckla metodiken i ett nytt projekt med
tydligare tillampning (Stockholm Heat, se nedan) som anvénder sig
av en uppgraderad och utokad version av multisensorn.

03 Ethical issues and Al in the city of Stockholm

Tidplan: april 2020 till september 2021
Budget: 1,065 miljoner SEK

Etikprojektet var uppdelat i tva delar, en intervju baserad del for att
forsta hur staden arbetar med etik i digital verksamhet och en med
fokus pa Stockholm Sensing Platform och insamlingen av IR-data.

Under maj 2020 intervjuades sex personer (tre mén och tre kvinnor)
som har nyckelpositioner inom féljande sex projekt som staden
driver: loT-plattformen; Smart belysning; Smart trafikstyrning;
Oppna och delade data; Beslutsstédsfunktionen samt Modernisering
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av sociala system. De fyra forstnamnda projekten ingick alla i
programmet Smart och Uppkopplad Stad.

Stadens arbete i dessa projekt sker i enlighet med GDPR vilket
medfor att vissa etiska fragestallningar hanteras, men projektet
fokuserade pa att bredda diskussionen for att omfatta fler etiska
aspekter.

| intervjuerna ringades ett antal centrala etiska aspekter inom Al och
datahantering in och intervjupersonerna uppmuntra att reflektera
relativt fritt och erfarenhetsbaserat kring &mnet. Forskarna ville
undersoka bade vilka etiska utmaningar informanterna stott pa i sitt
arbete och hur de har hanterat dessa fragor. Forskarna ville dven fa
en uppfattning om vilket stdd de upplevde att de haft, och vilket de
onskat, i sitt arbete med etiken samt i vilken utstrackning och pa
vilket satt de involverat olika anvandargrupper.
Exempel pa etiska aspekter som diskuterades under intervjuerna
var: integritet, tillit, transparens, ansvarsfordelning, social
hallbarhet, datahantering (sammanléggning och presentation) och
rattvisa (inklusive bias). Dartill lyftes en rad vardekonflikter fram t
ex

1. Tillit kontra integritet,

2. Precision och effektivitet kontra integritet,

3. Sakerhet och risk kontra transparens.

Intervjuerna sammanstalldes i en rapport. | rapporten upplevde
samtliga informanter att de fanns etiska utmaningar inom deras
projekt. Ett flertal reflekterade dver transparens och vikten av att
skapa fortroende nar man utvecklar och introducerar ny teknik, aven
i de fall man inte hanterar kansliga data. Pa fragan om
vardekonflikter sa holl alla informanter med om att vardekonflikter
uppstar da och da, och ett flertal ansag att de ofta uppstar. Flera
informanter reflekterade pa olika satt dver att det kan vara svart att
riktigt ringa in de etiska aspekterna och att detta kan leda till att
etiken reduceras till juridiska fragor. Flertalet stéallde sig positiva till
ett mer enhetligt sétt att arbeta med de etiska aspekterna. Exempel
pa forslag som kom fram under intervjuerna: att ha som rutin att
gora en genomlysning av etiska aspekter tidigt i ett projekt; etiskt
rad eller en etikradgivare som kan fungera som ett bollplank;
tydligare riktlinjer kring etiken for att minska risken att det blir
personberoende; checklistor, mallar, manualer pa temat etik och
etikworkshops skulle kunna héja medvetenheten och hjélpa till att
satta igang arbetet. Slutsatserna fran rapporten tas nu vidare internt.

Den andra delen i projektet bestod i att stotta i etikarbetet, t ex med
att identifiera de etiska aspekterna och foresla strategier for hur de
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kan hanteras vid insamlande av avbildande dataméngder som IR-
data. Resultaten av diskussionerna blir underlag i etikansokan som
labbet avser att skicka in till Etikprévningsmyndigheten. Ovriga
resultat ar tva artiklar i olika stadier av antagande.

04 Flow Imbalance, improving Stockholm’s transport
system by eliminating flow imbalance

Tidplan: okt 2020 till okt 2021, pga. Covid19 relaterade forseningar
feb 2021 till feb 2022
Budget: 2,3 miljoner SEK

Detta projekt syftar till att starka Stockholms transportsystem
genom att analysera “flodesobalans”. En ”flodesobalans” avser en
stor skillnad i restider mellan tva platser i en stad for olika resesitt.
Till exempel, om en medborgare kan resa fran plats A till plats B
med bil pd 15 minuter, men restiden med buss ar 2 timmar, ar det en
stor flodesobalans mellan dessa tva platser.

Flodesobalans i en stads trafiksystem kan skapa allvarliga problem.
Pa en grundlaggande niva medfor flodesobalans ineffektivitet: det
skapar svaga lankar som begransar transportsystemets dvergripande
prestanda. Dessutom kan flodesobalans medféra djupare,
samhalleliga effekter, det kan till exempel paverka var en
medborgare valjer att bo. Om en invanare inte har tillgang till en bil,
kan han/hon inte bo i omraden med hdg flédesobalans eftersom det
blir for dyra att resa till och fran omradet. En medborgare med bil
kan dock vélja dessa platser utan att drabbas av samma nackdelar.
Det kan i sin tur leda till stora skillnader i fastighetspriser och
tillgang till service m.m. i olika omraden. Saledes kan flodesobalans
vara en forstarkare av social ojamlikhet. Det kan ocksa orsaka andra
o0nskade effekter som inte ligger i linje med stadens
framkomlighetsstrategi.

Projekt syftar till att identifiera relevanta flodesobalanser i
Stockholm. Det ska ocksa att identifiera I6sningar pa bade pa kort
och lang sikt. Ett 6vergripande syfte med projektet ar att hitta ratt
plats for nya transportséatt och en béttre blandning mellan bostader
och kontor/service etc. i staden sa att manniskor anvander mer
effektiva, billigare och mer miljévanliga transportsétt.

Metoden bygger pa att samla in data fran flera kallor, fran bl.a.
Trafiklab som Uber-rorelsedata, General Transit Feed Specification,


https://www.trafiklab.se/

Lagesredovisning av Senseable Stockholm Lab
21 (27)

etc. som anvands for att analysera restiden mellan olika delar av
staden och med olika mobilitetsslag. Forutom att ta fram en
overgripande analys av var och nér luckorna i
transportinfrastrukturen finns i Stockholm har forskarna ocksa gjort
en fokusanalys pa nagra utvalda platser i staden, bland annat for det
nya Jarvabadet pa Jarvafaltet.

Den 6vergripande analysen visar att finns omraden i Stockholms
stad som inte betjanas effektivt av det nuvarande transportsystemet.
En trolig anledning till detta ar stadens vattenrum samt
utformningen av Stockholms tunnelbanesystem som ett centralt nav
med ekrar vilket ger snabba restider med kollektivtrafik till/fran
stadens centrum, men inte mellan mer perifera stadsdelar déar
kopplingarna pé tvérs mellan “ekrarna” ibland &r svaga.

| analysen av Jarvabadet som ligger i ett sadant perifert omrade har
forskarna anvant sig av data fran Uber och hittat regioner med hdg
efterfragan av billiga taxitjanster som éverensstammer med
omraden som &r daligt forsorjda av kollektivtrafik. Om resultaten
kan verifieras sa kan de tyda pa behov av nya mobilitetstjanster i
dessa lagen.

Séahar halvvags in i projektet ssmmanfattas resultaten av studien i en
teknisk rapport och kommer att skickas for publikation i en
transport-/planeringstidskrift.

05 Al safety perception patterns
Tidplan: juni 2021 till augusti 2022
Budget: 3,08 miljoner SEK

Trygghet ar en mycket viktig parameter att ta hansyn till vid
planering av hallbara stader och tidigare forskning har visat att den
byggda miljons utformning kan paverka forekomsten av olika typer
av brott, likval som intensitet och fordelning av olika brott i tid och
rum. Staden har som mal att halvera den upplevda otryggheten i
Stockholm till 2025 och detta projekt syftar till att ta fram en modell
for att klassa hela stadens gaturum utifran hur trygga de upplevs av
stadens befolkning for att sedan jdmféra resultaten med andra data
kallor och slutligen studera vilka parametrar som karakteriserar de
rum i staden som klassats som trygga respektive otrygga.

I nuldget forbereds en webbenkat som kommer skickas ut till
stadens medborgarpanel som ska fa klassa bilder hamtade ur
Google street view. Dessa bilder kommer darefter anvéndas for att
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trana upp en artificiell intelligens som analyserar alla bilder fran
gaturummet i staden for att skapa en karta 6ver den upplevda
tryggheten i staden. Informationen kommer sedan att éverlagras
med data fran stadens trygghetsmatning, trafikkontorets Tycktill-
app som anvands for att samla in medborgarnas synpunkter pa
stadsmiljon samt ett urval andra externa datakallor for att validera
och battre forsta resultatet. Malet &r att ta fram en metodik som kan
reproduceras over tid.

06 City Change: Effects of Urban

Interventions
Tidplan: juni 2021 till augusti 2022
Budget: 2,8 miljoner SEK

Stockholm &r en véxande stad och stadsomvandlingen innebar
utmaningar men ocksa stora méjligheter att utveckla staden i linje
med uppsatta mal. Projektets syfte ar att utveckla en prototyp for ett
uppfoljningssystem som kan anvandas for att forsta dessa
forandringar och undersoka och utvardera paverkan av enskilda
stadsutvecklingsprojekt for att skapa en djupare forstaelse for vilken
effekt dessa projekt har i tid och rum. I projektet kommer effekterna
studeras utifran paverkan pa fastighetspriser, aktiva bottenvaningar,
blandning av verksamheter, omvandling av gatumiljon och andra
matt for att mata paverkan pa gatulivet. Malet &r att utveckla en
metodik for ett mer kunskapsbaserat stadsbyggande dér staden kan
utvardera och mata maluppfyllelse i stadshyggnadspraktiken och
forutse effekterna av planerade framtida projekt.

Forskningen kommer att utga fran projekt som genomfordes
omkring ar 2010 for att darefter folja upp ovan angivna parametrar
over tid fram till idag i syfte att studera om effekterna varit i linje
med de mal man satt upp for projekten. Metodiken kommer att
baseras pa tvd metoder dar den ena &r kvantitativ och gar ut pa att
folja upp alla projekt som fardigstalldes under ett visst ar och den
andra mer kvalitativ med fokus pa 3-5 utvalda projekt som studeras
i detalj. Under september har data bdrjat samlas in och
projektforslag diskuterats mellan staden och forskarna.

07 Stockholm Heat
Tidplan: juni 2021 till augusti 2022
Budget: 3,1 miljoner SEK

Varmeboljor blir allt vanligare forekommande éven pa Stockholms
breddgrader pa grund av klimatférandringarna. De paverkar
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folkhélsan i stdderna och sammanfaller med inrapporterade hogre
nivaer av hjart- och karlsjukdom, slaganfall och dod. Projektet
syftar till att ta fram en metod for att forsta den urbana
gronstrukturens formaga att lindra de negativa hélsoeffekterna av
varmen. Med hjélp av rérliga sensorer samlas hyperlokala
varmedata in for att identifiera urbana varmeoar. Varmedata fran
sensorerna Overlagras sedan med data som beskriver stadens urbana
gronstruktur for att gora det mojligt att forsta och utvardera
ekosystemstjansten (EST) varmereglering. Paverkan pa
mikroklimatet som beror pa gaturummets orientering och
utformningen av ”The urban canyon” och befintlig topografi
kommer ocksa tas med i berakningen. Resultaten i form av kunskap
och metodik fran projektet kommer vara viktig som grund for
stadsplanering pa flera olika nivaer och for de klimatanpassnings-
investeringar som behovs for att dstadkomma en god livsmiljo i
staden.

Projektet startade upp under juli med framtagande av fem nya
prototyper av multisensorplattformen som férutom buller,
luftkvalitet och varme och dven innehaller en enkel IR-sensor som
maéter yttemperaturen i stadsrummet. Sensorerna monterades i slutet
av juli pa fem stycken el-taxibilar tillhérande BZZT AB som sedan
dess samlat in data i centrala Stockholm.

Slutsatser, utmaningar och
mojligheter

Utvecklingspotential av Senseable Stockholm
Lab

Ett Stockholmsbaserat labb

Malsattningen for samarbetet var ursprungligen att genom nara
samarbete med MIT Senseable City Lab etablera ett liknande labb
pa KTH med fokus pa Stockholms urbana utmaningar. Av den
anledningen placerades labbet pa KTHs Skola for arkitektur och
samhallsbyggnad och i stadens organisation pa
stadsbyggnadskontoret dar ansvaret for overgripande fysisk
planering av framtidens stad ligger.

Samarbetet har under de forsta aren haft en stark inriktning pa att fa
igang labbets verksamhet och att driva och starta projekt. Det har
funnits en rad utmaningar i detta. En utmaning &r att Senseable
Stockholm Lab bestar av tre vasentligt olika organisationer bade i
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storlek och styrning som ska samarbeta. Staden och KTH é&r stora
medan MIT &r en mindre enhet dar beslutsvagarna ar snabbare och
personalresurserna mindre. Enligt konsortialavtalet ska KTH 6ppna
upp for brett deltagande fran de delar av den egna organisationen
som ar mest lampad och det visade sig av olika skal svart under de
forsta tva aren.

Infor fornyelse av avtal och under kommande ar stravar labbet at att
astadkomma en okad tydlighet i framdriften genom att utveckla
nuvarande forskningsprogram till en mer konkret strategisk plan.
Det ska &ven tas fram en handbok for labbet som beskriver ”day to
day” operations for de forskare, tjanstepersoner i staden och externa
aktorer som &r intresserade av att ansluta sig till labbets projekt.

Forutom organisation, bemanning och styrning behéver en
organisation som Senseable Stockholm Lab ocksa en infrastruktur
som gor att organisationen fungerar som ett labb. En gemensam
server for datahantering och avtal for datadelning mellan labbet
(KTH), staden och MIT behéver komma pa plats for att samarbetet
ska kunna flyta andamalsenligt. Processen med att etablera en
fungerande labserver ar igang pa KTH och méten for att hantera
datadelning finns inplanerade.

Finansiering

For att verksamheten ska fungera battre ar det 6nskvart att 6ka
finansieringen i labbet. Mojligheter finns idag att fatta beslut om att
anvanda nuvarande finansiering som sa kallad “’seed funding” for
att initiera projekt och idéer som sedan kan fa dkad finansiering via
externa medel, fran exempelvis EU, Vinnova. For att det ska
fungera behdver idéer om vidare finansiering komma in redan i
projektbeskrivningarna. Ett annat sétt att 6ka finansieringen ar att
starta upp samarbeten med stiftelser och andra aktérer som har
liknande inriktning pa sin verksamhet och som skulle kunna ansluta
sig till labbet utan att paverka inriktningen/styrningen i stort. Ett
tredje satt ar att etablera samarbeten med foretag som finansiarer
antingen pa projektniva eller i labbet. I styrgruppen representeras
foretag av Stockholm Handelskammare. | skrivande stund pagar
samtal mellan Senseable Stockholm Lab och Ericsson och Scania
for att utreda majligheterna for den typen av mer langsiktigt
samarbete.

Okat samarbete och synergier

Staden och KTH har redan idag en méngd andra samarbeten utover
Senseable Stockholm Lab och synergierna med dessa behdver
starkas, liksom samverkan med de strategiska innovationsprogram
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dar bade staden och KTH sitter med i styrelsen. Fran och med juni
2021 &r labbet centralt placerat pa KTH och samordnas direkt fran
rektors kansli vilket underlattar en bred forankring pa KTH. En rad
kontakter har ocksa tagits under sista halvaret med inplanerade
moten med Live-in-Lab, Viable-Cities och Digital Futures for att
namna nagra.

Pa medellang sikt skulle Senseable Stockholm Lab kunna utvecklas
till att bli en bredare bas for forskningssamarbetet (partnerskapet)
mellan KTH och staden nar det géller Fol inom
stadsutvecklingsomradet. Labbet skulle kunna fungera som ett nav
for att utveckla en gemensam portfolj av projekt inom olika
tematiska omraden for att synliggora synergier mellan
gemensamma forsknings- och innovationsprojekt.

| Amsterdam, dar MIT ocksa har ett pagaende samarbete finns
AMS Institute for metropolitan solutions som fungerar som nod for
mangder av projekt som bedrivs for att strategiskt stérka
utvecklingen i storstadsregionen. Det ar en intressant modell som
skulle kunna fungera som forebild for labbets langsiktiga
utveckling.

I nuléget har Senseable Stockholm Lab initierat ett samarbete med
Kista Science City som via Stiftelsen Electrum har en liknande
bredd som AMS institute med representation i styrgruppen av
staden, regionen, féretag och akademi. Syftet med nuvarande
kontakt ar att koppla aktiviteterna i labbet narmre behoven i Kistas
geografi men det finns &ven mojligheter till ett bredare strukturellt
samarbete som kan ta stadens behov hela kedjan via forskningen till
foretagande och implementering i verkligheten.

Internt i staden

Smart stad

Ett av stadens mal med Senseable Stockholm Lab ér att
verksamheten i labbet och de behov som denna har gett upphov ska
driva pa stadens utveckling mot 6kad digitalisering och flytta fram
positionerna inom Smart stad. For stadens interna verksamheter har
labbet ocksa fungerat som en padrivande kraft inom en rad olika
omraden.

Inom omradet datadelning har labbet bidragit till att driva pa och
starka staden i fragor om informationsklassning av data och
juridiska fragor kring delning av data i de forvaltningar som ar
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engagerade i labbet, men ocksa generellt i staden. Andra omraden
dar labbets behov varit padrivande &r inom fragor som ror stadens
informationsarkitektur samt arbete i loT-projekt (Stockholm
Sensing Platform) gallande sakerhets objekt men ocksa for
kunskapsaterforing och kommunikation kring de piloter inom loT
som bedrivs inom staden. Etikprojektet har ocksa understrukit
behovet av ett gemensamt forhallningssatt nar staden gar in i projekt
som innehaller nya digitala arbetssatt.

Inom stadshyggnadskontoret har labbet drivit pa upphandlingen av
ett nytt GIS-system som ska gora det mojligt att implementera vissa
av de metoder som utvecklas inom labbet. Redan under ar 2019
ansOktes om medel frdn programmet Smart stad med syfte att gora
en forstudie kring behovet av ett nytt Beslutsstod GIS pa
forvaltningen. Nu pagar en upphandling dér de forsta delarna ska
vara i drift under varen 2022.

For att ytterligare utveckla stadens ambitioner som en smart stad
kan samarbetet inom labbet utvecklas genom narmre samverkan
med olika satsningar pa KTH sasom beskrivits ovan. Det som
sarskilt behdver starkas och utvecklas ar implementeringen av
projekten i staden.

Innovation

Verksamheten i labbet har drivit pa for att samordna stadens
berdrda forvaltningar inom innovationsomradet. Denna kraft bor
anvandas for att fanga upp synergier andra pagaende projekt.

Nuvarande arbetsformer internt i staden fungerar vél. Operativt ar
placeringen av labbet pa stadsbyggnadskontoret logisk da den
innebar direkt kontakt med den forvaltning dar projektens resultat
har potential att gora storst nytta. Fér insamling av behov och for
samordning inom stadsutvecklingsomradet fungerar organisationen
med en forvaltningsévergripande samordningsgrupp ocksa mycket
bra. For att utveckla labbet enligt vad som beskrivits ovan kan
samordningen med KTH och med andra innovationsprojekt i staden
pa bade mjuka och hérda sidan emellertid behéva starkas.

Utvardering och implementering

Utvardering och implementering av projektresultat ar ett
utvecklingsomrade som det av naturliga skal har varit svart att
arbeta med innan det funnits konkreta resultat i labbet. Infor
kommande finansieringsperiod och i de projekt som startats under
sommaren 2021 har forutom ordinarie referensgruppsmoten krav
lagts in i projektmallarna om att bjuda in till storre
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referensgruppsmaten vid uppstart, i mitten av och under slutskedet
av projekten. Motena ar tankta att ha ett tydligt fokus pa nytta,
agarskap och implementering. Till dessa méten bor dven chefer i de
organisationer som &r involverade i projekten bjudas in for att stérka
forankringen mellan innovationsprojekten och arbetet i linjen. En
utmaning gallande detta steg ar dock dven stadens digitala
mognadsgrad. Steget fran daglig verksamhet i staden till det
forskarna gor ar manga ganger for stort nar det galler tillgangen till
teknisk utrustning och kunskapsniva. For att 6verbrygga detta glapp
och finna l6sningar &r det viktigt med deltagande fran forskarna och
ett stort engagemang fran den referensgrupp som &r delaktig i
projektet.

Slutord

De gangna arens aktivitet i labbet har trots utmanande
forutsattningar under pandemin visat pa potentialen i denna typ av
samarbete. Nyttan for staden &r bade direkt i form av ny kunskap
som tas fram i projekt men &ven indirekt da verksamheten inom
labbet driver pa stadens digitala utveckling. Deltagande
organisationer i Senseable Stockholm Lab ser fram emot kommande
ar och den expansion och djupare forankring av verksamheten som
vi har framfor oss.
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