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Sammanfattning

Stockholms stad arbetar sedan ménga 4r tillbaka intensivt med att
minska fossilbransleberoendet. Staden har som maél att vara helt
fossilbranslefri &r 2040. Kommunfullméktige har dven antagit ett
etappmal som innebér att utslippen av fossila vixthusgaser ska vara
hogst 2,2! ton koldioxidekvivalenter (CO,e) per invanare ar 20202,
Stadens klimatstrategi, ’Strategi for fossilbranslefritt Stockholm
20407, preciserar stadens langsiktiga fardriktning for att kunna né
en fossilbranslefri stad ar 20403, Forbranningen av stenkol i
Stockholm Exergis anldggning KVV6 1 Virtaverket sldpper ungefar
ut 500 000 ton koldioxidekvivalenter per ar. Réknat i enlighet med
stadens metodik blir utsldppen som hinfor sig till Stockholm frén
kolanvéndningen cirka 0,3° ton CO,e/invanare. I denna berdkning
allokeras knappt hélften av kolférbrukningen pa
fjarrvarmeproduktionen och drygt hélften pa elproduktionen
Dessutom gar en del av fjarrvirmeleveransen till kunder utanfor
kommungransen. Indirekt kommer en liten® andel av utslappet fran
stadens kolforbrukning tillbaka genom den el som staden kdper pa
elmarknaden.

Stockholm Exergi har presenterat en strategi for hur
fjarrvarmesystemet kan utvecklas som inbegriper en utfasning av
kolet i KVV6. Bolaget har nu i uppdrag att fortsétta arbetet med
denna strategi som grund. Inriktningen &r att kolet ska fasas ut till ar
2022 (Bilaga 1). Denna rapport utgér fran Stockholm Exergis
strategi och fortydligar stadens roll i avvecklingsarbetet.

For att ersétta virmeproduktionen i Virtaverkets KVV67 och dven
kunna ersitta det 60 ar gamla Hasselbyverket®, samt dven kunna
mota en okad efterfragan nér Stockholm véxer, krivs ett antal
atgarder bade i1 produktions-, distributions- och konsumtionsledet.

Stockholm Exergi har darfor pekat ut sex stycken huvudsakliga
“strommar”, vilka dr mojliga dtgirder fOr att uppratthélla tillracklig
fjarrvarmeleverans och effektbalans dven efter avvecklingen av

! Tidigare 2,3 ton/invénare men justerad efter dndrad berdkningsmetodik.

2 www.stockholm.se/klimatstrategi

3 Stockholms stad (2016). Strategi for fossilbrinslefritt Stockholm 2040.
Stadsledningskontoret, dnr 134 - 175/2015.

4 Riknat med 2016 ars invanarantal; 942 000.

> Enligt miljoforvaltningens statistik for 2015

6 Av stadens utsldppsfaktor for el, 66,5 g/kWh, star utslappet fran KVV6 for cirka
0,8 g/kWh.

7 Ar2016: 717 GWh virme och 282 GWh el.

8 Ar2016: 480 GWh viirme och 59 GWh el.
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KVV6 och Hisselbyverket. Stockholm Exergi utreder fortfarande
vilka atgérder som ska genomforas med avseende pa bland annat
tidplan, potential, kostnadsbild och praktisk genomforbarhet.

De sex strommarna ar:

Effektstyrning DUT (digitaliseringsprogrammet)
Effektéatgéirder 1 basproduktion

Lagerlosningar — effekt- och energilager centralt och/eller
decentraliserat

Stockholm Data Parks

Ny och fornyad basproduktion

Distribution — fokus sammanbindningsledning mellan
nordvistra och centrala nétet

Samverkan mellan Stockholm Exergi och stadens olika
verksamheter behovs framfor allt inom foljande omraden

Effekt- och virmestyrning. Ett viktigt omréade att utveckla
ar effektstyrning, vilket idag sker genom olika samarbeten
mellan Stockholm Exergi och de kommunala
bostadsbolagen (framst Familjebostdder och
Stockholmshem). Aven virmestyrning, vilket innebir att
inte bara effektbehovet minskar utan dven energibehovet,
skapar mojligheter. De kommunala bolagen och Stockholm
Exergi har initierat pilotprojekt och blir dessa framgéangsrika
pa ett affarsmassigt sétt for berdrda parter kan detta
stimulera forvaltningarna och dvriga fastighetsidgare och
bostadsrittsforeningar inom staden att géra detsamma.
Virmeétervinning. Detta sker genom arbetet med Oppen
fjarrvdarme och Stockholm Data Parks. Stockholms stad
stodjer redan en sddan utveckling genom att vara behjilpliga
med att hitta 1dmpliga lokaler for sidan verksamhet och
underldtta markanvisningsprocessen. Stockholm stad kan
dessutom bista 1 marknadsforingen av Stockholms
lamplighet for lokalisering av datahallar.

Basproduktion Lovsta. Staden kan bidra till att
Lovstaprojektet genomfors genom att ha beredskap att
hantera uppkomna tillstindsérenden. Planerna pa
naturreservat i omradet kan anpassas sa att det inte
forhindrar Lovstaprojektet, t ex genom att undantag infors i
foreskrifter for reservatet pa motsvarande sétt som for
bygget av Forbifarten vid Hansta. Staden kan ocksa uppta en
dialog kring avvigning mellan utformning av nya skyddade
omraden och behoven av produktionsanldggningar som
medverkar till att klara stadens klimatmal.

Distribution. Staden kan underlitta genomforandet av
sammankopplingen mellan nordvéstra och centrala nétet
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genom att ha beredskap for eventuella tillstdndsérenden.
Staden kan dven bidra i1 diskussionen mellan de olika
fjdrrvarmeleverantorerna genom att lyfta betydelsen av
atgdrden for att staden ska uppna sina klimatmal.
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Inledning och syfte med rapporten

Syfte och genomforande

Syftet med denna rapport dr att beskriva status for planering av
avvecklingen och sirskilt belysa inom vilka omrdden staden kan
bidra till att underlitta genomforandet.

Rapporten har haft foljande direktiv:

e Offentliggorande av en tidsatt plan for avveckling av
kolanvéndningen

e Ett underlag kring hur stadens forvaltningar och bolag kan
samverka med Stockholm Exergi for att underlétta
avvecklingen.

Rapporten har tagits fram av en arbetsgrupp bestdende av

representanter for stadsledningskontoret, Stockholms Stadshus AB

och Stockholm Exergi. 2050 Consulting har utgjort konsultstod.

Inledning

Stockholms stad arbetar sedan ménga 4r tillbaka intensivt med att
minska fossilbrinsleberoendet. Staden har som maél att vara helt
fossilbrinslefri ar 2040. Kommunfullméktige har dven antagit ett
etappmal som innebdr att utsldppen av fossila vixthusgaser ska vara
hogst 2,2° ton koldioxidekvivalenter (CO,e) per invanare ar 202010,
Stadens klimatstrategi, ’Strategi for fossilbranslefritt Stockholm
20407, preciserar stadens langsiktiga fardriktning for att kunna na
en fossilbranslefri stad &r 2040!!. Férbranningen av stenkol i
Stockholm Exergis anldggning KVV6 i Virtaverket sldpper ungefar
ut 500 000 ton koldioxidekvivalenter per ar!2. Réknat i enlighet med
stadens metodik blir utsldppen som hinfor sig till Stockholm fran
kolanvindningen cirka 0,3'3 ton CO,e/invanare. I denna berdkning
allokeras knappt hilften av kolférbrukningen pa
fjarrvarmeproduktionen och drygt hélften pa elproduktionen.
Dessutom gar en del av fjarrvirmeleveransen till kunder utanfor
kommungransen. Indirekt kommer en liten'# andel av utsléppet fran
stadens kolforbrukning tillbaka genom den el som staden koper pa
elmarknaden.

° Tidigare 2,3 ton/invénare men justerad efter andrad berdkningsmetodik.

19 www.stockholm.se/klimatstrategi

11 Stockholms stad (2016). Strategi for fossilbrénslefritt Stockholm 2040.
Stadsledningskontoret, dnr 134-175/2015.

12 Rdknat med 2016 ars invanarantal: 942 000.

13 Enligt miljoforvaltningens statistik for 2015

14 Av stadens utslappsfaktor for el, 66,5 g/kWh, stér utsldppet frain KVV6 for
cirka 0,8 g/kWh.
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Stockholm Exergi har presenterat en strategi for hur
fjarrvdarmesystemet kan utvecklas som inbegriper en utfasning av
kolet i KVV6. Bolaget har nu i uppdrag att fortsétta arbetet med
denna strategi som grund. Inriktningen &r att kolet ska fasas ut till ar
2022 (Bilaga 1). Stockholm Exergi.

Denna rapport baseras pa Stockholm Exergis analys av hur
kolavvecklingen kan ga till och vad staden kan gora for att
underldtta. Dessutom har Milj6forvaltningen i Stockholm bidragit
med sina synpunkter kring handlingsplanen i stort, dtgdrderna i sig
och hur samarbetet mellan Stockholm Exergi och staden fungerar
idag.

Lagesbeskrivning

For att ersétta virmeproduktionen i Virtaverkets KVV6!3 och dven
det snart uttjanta 60 ar gamla Hasselbyverket!'®,och samtidigt kunna
mota behovet nar Stockholm véxer, krdvs ett antal atgirder i
produktions-, distributions- och konsumtionsledet. Vissa av
atgirderna far effekt pa kort sikt genom att t ex uppgradera en del
av de befintliga produktionsanlédggningarna, medan andra atgérder
ska fungera som ersittning pa lang sikt. Forutom att motsvarande
viarmeenergi som de avvecklade pannorna producerar méste erséttas
eller onddiggoras maste ocksa effektbalansen behallas. Med det
menas att levererad fjarrvirme ska mota virmebehovet vid varje
tidpunkt under éret, dven nir efterfragan dr som hogst. Med det
menas inte att installerad effekt i Stockholm Exergis pannor maste
vara densamma som idag. Effektbalansen kan dven uppnés genom
e produktionssamarbeten med andra energibolag eller andra
aktorer som kan leverera till Stockholm Exergis
fjarrvirmenat
e att bygga ihop Stockholm Exergis tva stora fjarrvirmenit
e lagring av viarme hos Stockholm Exergi eller hos kund, t ex
genom varmvattenackumulatorer
e skapa incitament for att minska virmeanvindningen hos
kunder nér behovet ar som storst

15 Ar 2016: 717 GWh virme och 282 GWh el.
16 Ar2016: 480 GWh virme och 59 GWh el.
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Stockholm Exergis huvudsakliga
atgardsalternativ

Stockholm Exergi har pekat ut sex huvudsakliga "strommar”, det
vill sdga mojliga atgéarder for att upprétthélla tillrdcklig
fjarrvarmeleverans och effektbalans dven efter avvecklingen av
KVV6 och Hisselbyverket. Stockholm Exergi utreder fortlopande
vilka dtgirder som ska genomfGras med avseende pa bland annat
tidplan, potential, kostnadsbild och praktisk genomforbarhet. De sex
strommarna ar:
e Effektstyrning DUT (digitaliseringsprogrammet)
o Effektatgirder i basproduktion
e Lagerlosningar — effekt- och energilager centralt och/eller
decentraliserat
e Stockholm Data Parks
e Ny och fornyad basproduktion
e Distribution — fokus sammanbindningsledning mellan
nordvéstra och centrala nétet
P& Stockholm Exergis styrelsemote 7 december 2017 fastslogs att
dessa strommar alla fortfarande &r aktuella och att bolaget ska gé
vidare med inriktningen att anldgga ett nytt kraftvirmeverk 1
Lovsta.

Effektstyrning och varmestyrning
Effektstyrningen hos fjarrvirmekunden kan se lite olika ut men gar
framst ut pa att det i reglercentalen i fastigheten installeras en
funktion som gor att behovet av virmeeftekt for uppvarmning av
tappvarmvatten balanseras mot behovlig varmeeffekt for fastigheten
1 Oovrigt. Behovet av tappvarmvatten dr storst under
morgontimmarna varvid viarmelevererans for 6vrig uppvarmning
dras ner. Pa sé sitt kan de hogsta effekttopparna kapas. For att inte
detta ska leda till simre komfort hos kunderna krivs det att
fastigheten har en virmetroghet, det vill sidga att inte den upplevda
varmen sjunker vid svingningar i virmetillforsel pé kort sikt.

For att vara pé sékra sidan stills ofta framledningstemperatur i
viarmesystemet onddigt hogt, vilket medfor ett 6kat virmebehov.
Om det i fastigheterna finns givare som ger kontinuerliga signaler
om inomhustemperatur kan framledningstemperaturen finjusteras
och behovet av virme minska, sa kallad virmestyrning.

Effektstyrningen kriaver investeringar i nya databussar pé alla
leveranspunkter dér detta inte finns idag. Stockholm Exergi har
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beslutat att genomfora dessa investeringar vilket kommer att ta
nagra 4r.

Ett viktigt omride att sdledes utveckla ar effektstyrning, vilket idag
ocksa sker genom olika samarbeten kring virmestyrning. De
kommunala bolagen och Stockholm Exergi har initierat pilotprojekt
och blir dessa framgéangsrika pa ett affarsméssigt satt for berorda
parter kan detta stimulera forvaltningarna och 6vriga fastighetsdgare
och bostadsrittsforeningar inom staden att gora detsamma.

Stockholm Exergi har planerat att 9 000 fastigheter ska vara
effektstyrda till 2020 vilket uppskattas bidra till ett minskat
viarmeeffektbehov pd 170 MW, vilket ska jimforas med KVV6
effekt pa 300 MW!7. Genom véarmestyrning kan
virmeanvandningen enligt Stockholm Exergi uppskattningsvis
minska med 5 - 10 procent. Stockholm Exergis forhoppning &r att
25 - 30 procent av de som ansluter sig till effektstyrningen ocksa
viljer virmestyrningen. Varmestyrningen planeras vara en
betaltjanst som dock &nd4 kan vara l6nsam for fastighetsagaren.

En aspekt att utreda vidare d4r om potentialen ar fullt sd stor som
Stockholm Exergi anger da en del gamla hus har daligt med
isolering, och dérmed 14g varmetroghet.

Effektatgarder i basproduktionen

I tabell 1 redovisas befintliga produktionsanldggningar med
erséttnings- och/eller investeringsbehov. Virtaverket KVV6 ska
enligt beslut avvecklas och Hésselbyverket KVV kommer att
behdva ersittas av annan produktion, antingen pa samma omrade
eller 1 Lovsta (se kapitlet om ny och férnyad basproduktion). Av de
effektatgérder i basproduktionen som ér troligast dterfinns utdver
effekthdjningar 1 befintliga anléggningar (biokraftvirmeverket 1
Virtan och i Bristaverket) en ny panna (P8) i Hogdalen som 1
sddana fall ersatter Hogdalen P1 och P2. Den planeras att byggas
2018 - 2020. I Virtan KVV1 kan en uppgradering och
livslingdsforldngande atgérder genomforas under 2020 - 2021. Det
ska dock poidngteras att dessa atgirder inte dr beslutade utan
behover utvirderas tillsammans med dvriga strémmar. Vissa
atgarder kan ocksa vara temporira losningar i avvaktan pd en mer
permanent losning.

17250 MW + 50 MW rokgaskondensering. Kélla: Miljorapport Virtaverket 2016.
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Tabell 1 Anlaggningar som ar aktuella fér avveckling eller uppgradering.
Anliggning MW (cirka) Briinsle Kommentar
Hasselby — KVV | 180 (mellan) | Pellets Alderstiget (frdn 1959) och
(avvecklas) stort framtida

aterinvesteringsbehov om
anldggningen skulle drivas
vidare. Forhéllandevis dyr
produktion utan elcertifikat.
Virtan — KVV6 | 300 (mellan) Kol och Tekniskt komplicerad
(avvecklas) olivkross'® | anldggning med 6kande

aterinvesteringsbehov.
Driftstart 1989 (28 ar

sedan).
Hogdalen — 40 (bas) Avfall Alderstiget (fran 1969)
KVV P1 och P2
(avvecklas)
Virtan — KVV1 | 350 (spets) Fossilolja/ | Alderstiget och stort
(uppgraderas) bioolja aterinvesteringsbehov; dyr
och komplex som
spetsanldggning. Viktig i
effektbalansen.
Igelsta— HVC 270 (bas) RDF/Flis Alderstiget.
P1-3 (4gs av Aterinvesteringsbehov for
Soderenergi) att sikra livslingd
TOTALT 1140 Varav cirka 800 MW bas-

och mellanlastkapacitet.

Att forbranningen av kol i KVV6 upphor innebédr minskade utslapp
av fossila vixthusgaser i stort sett oavsett ersittande produktion.
Hasselbyverkets avveckling kan innebdra nagot 6kade utslapp om
produktionen till viss del ersitts av avfallsbridnslen med fossila
fraktioner. Det dr dock ocksé mdjligt att utsldppen minskar om
annan biobaserad kraftvirmeproduktion ersitter eftersom den nya
anldggningen kommer vara betydligt effektivare (hogre
verkningsgrad) och producera mer el 1 forhéllande till
varmeproduktionen (sa kallat "alfavérde”).

Lagerlosningar: effekt- och energilager

centralt och/eller decentraliserat

Genom att lagra virme skapas en buffert i systemet som kan
anvédndas ndr virmebehovet dr som storst. Pa sa sétt kan man kapa
effekttopparna i systemet. Var lagringen sker har viss betydelse
utifran distributionssynpunkt men tdnkbara platser ar:

18 Fordelning 2016: 95 procent kol, 5 procent olivkérnor.
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e Vid fjarrvirmeproduktionen, t ex en varmvattenackumulator
likt den som redan stér inne pa Virtaverket.
e Ute i distributionssystemet, men inte hos fjarrvarmekunden,
likt akvifarlagret vid Brunkebergstorg
e Hos fjarrvirmekunderna
Om ett lager ska uppforas pd annan plats &n inom Stockholm
Exergis anlidggningsomréde eller hos fjarrvirmekunderna kan
Stockholms stad bidra genom att bistd med lamplig lokalisering, att
uppldta mark eller att ha beredskap infor handliggningen av
tillstindsforfaranden.

Utsldappen minskar inte nddvandigtvis med denna atgird, men gor
det troligtvis eftersom effekttoppar kan kapas och oljeeldad
spetslast dirmed kan undvikas.

I centrala ldgen 1 staden kan det 1 vissa ldgen bli svért, framfor allt
om lagret dr ovan mark. Sdrskilt vid placering 6ver mark krévs det
att mark reserveras 1 god tid.

Oppen fjarrvarme och Stockholm Data Parks
“Oppen Fjérrvirme” 4r Stockholm Exergis koncept for att
mojliggora for verksamheter med overskottsvdarme att sélja virmen
till fjarrvirmenatet. De typiska sdljarna ar livsmedelsbutiker med
stora frys- och kyldiskar och inte minst datahallar. Stockholm Data
Parks dr namnet pa satsningen!® pd varmeéatervinning fran
datahallar. Den konventionella l6sningen ar att kylmaskiner kyler
och kyltorn flaktar bort all virme. Genom att istéllet installera
viarmepumpar som kyler datahallen och 6verskottsvirmen dverfors
till fjarrvirmenatet kan produktionen dras ner i den 6vriga
fjarrvarmeproduktionen. Eftersom bade datahallar och kyldiskar &r i
drift 4ven pa vintern dr detta ocksé en av 16sningarna kring
effektbalansen.

I figur 1 illustreras hur Oppen fjirrvirme fungerar.

19 Btt initiativ frén Stockholms stad, Stockholm Exergi, Ellevio och Stokab.
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Figur 1 lllustration éver hur Oppen fjarrvarme fungerar. Se vidare pa
https://www.oppenfjarrvarme.se/om-oss/sa-funkar-oppen-fiarrvarme/

Potentialen fOr att f4 detta koncept att véxa ligger frimst i
datahallarna. Energianvéndningen for de servrar som héller igang
datatrafiken 1 védrlden dr stor och véxer hela tiden. For foretagen
inom denna bransch blir det allt viktigare att hitta klimatsmarta
koncept som samtidigt 4r lonsamma. For att fa ner elforbrukningen
for att kyla datahallarna kan det verka mest logiskt att lokalisera
datahallen till en kall plats dér virmen kan kylas ner. Med Oppen
fjarrvarme utnyttjas kombinationen av ett relativt stort virmebehov
och infrastruktur 1 form av ett fjirrvarmenét som kan ta tillvara
overskottsvarmen. Detta tillsammans med relativt 1dga elpriser och
att Sverige ligger langt fram inom informationsteknologin gor att
Stockholm ar en mycket attraktiv plats for att placera stora
datahallar.

Enligt Stockholm Exergi s finns idag cirka 17 MW vérmekapacitet
installerat inom Oppen Fjirrvirme vilket ger cirka 100 GWh viirme
per ar. Enligt Stockholm Exergis malsittning forvéntas detta oka till
36 MW (220 GWh/ar) ar 2020 och 85 MW (500 GWh/ar) ar 2023,
att jimfora med varmeproduktionen i KVV6 som idag ér cirka 1000
GWHh/ar och har en viarmeeffekt pd 300 MW?20.

Stockholms stad stodjer redan en sddan utveckling genom att vara
behjélplig med att hitta lampliga lokaler och markomraden for
sadan verksamhet och ha beredskap i markanvisnings- och
bygglovsprocessen. Stockholm stad kan dessutom bisté 1
marknadsforingen av Stockholms ldmplighet for lokalisering av
datahallar.

Svenska Kraftnit har meddelat att det med anledning av otillrdcklig
overforingskapacitet av el till Stockholm finns begransade

20250 MW + 50 MW rokgaskondensering. Kélla: Miljorapport Virtaverket 2016.
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mojligheter att lokalisera stora datahallar i Stockholm utan att
atgdrder genomfors. Tillrdckliga atgérder for en utbyggnad som
beskrivs av Stockholm Exergi skulle enligt Svenska Kraftnét inte
vara féardiga forrdn 2027. Lagtempererade fjarrvirmenat blir dirmed
annu viktigare eftersom elforbrukningen dér dr noll eller betydligt
lagre eftersom temperaturen pa overskottsvirmen inte behover
lyftas med virmepump. Foérutom minskad elanvindning och lagre
eleffektbehov innebér detta ocksa ett mer konkurrenskraftigt
erbjudande till aktéren med virmeoverskottet.

Stockholm Exergi 4r medvetna om problematiken kring
tillkommande eleffektsbehov. Prognoserna baseras pd vad som kan
astadkommas utan att Ellevio behover utoka sitt abonnemang mot
Svenska Kraftnit.

Ny och fornyad basproduktion

Nér Hisselbyverkets nuvarande produktionsanldggning ska rivas
behover en ny anlédggning byggas bade for att klara effektbalansen
och virmeleveransen. Det géller framfor allt 1 det fall att det
nordvistra fjarrvirmeniétet och City-Soder-nitet inte skulle byggas
ihop, men dven annars. En potentiell plats for ett nytt
kraftvirmeverk dr den avvecklade avfallsdeponin i Lovsta, som
ligger cirka 4 km nordvist om Hésselbyverket. P4 samma sétt som
for Hasselbyverket ligger den lokaliserade platsen i Lovsta i
anslutning till Mélaren med mojlighet att kunna transportera
brénslet sjovigen.

Stockholm Exergi dger marken 1 Hisselby och Stockholms stad
ager den aktuella marken 1 Lovsta. I bade Hésselby och Lovsta ér
marken kontaminerad pa grund av sin verksamhet men marken 1
Lovsta dr betydligt mer kontaminerad dn den 1 Hisselby och
dessutom utgor det berdrda omradet en avslutad deponi. Vid en
rivning av Hésselbyverket skulle marken kunna renas eller
bortforslas och uppskattningsvis 1500 bostidder kunna byggas 1 ett
attraktivt lage vid vattnet och med nérhet till tunnelbana. Det
behover utredas i vilken grad som marken i Lovsta behdver renas.
Det behover dven sdkerstdllas att det inte forekommer lackage till
Milaren frn deponin idag eller uppstir som en konsekvens av
projektet. Projekteringen bor genomforas sa att man ser pa vilket
satt som lackaget kan minskas.

Fordelar med att flytta produktionen fran Hisselby till Lovsta ér,
forutom mojligheten att bygga bostiader 1 Hasselby, ocksa att
avstandet till bebyggelse dr ldngre, samt att mdjligheten finns att
bygga en storre anldggning och en hamn med storre
mottagningskapacitet.
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En sdrskild fraga i sammanhanget &r att den planerade
lokaliseringen av kraftvirmeverket i Lovsta ligger inom ett omrade
pa 107 hektar, varav 29 hektar vatten, som har planerats att bli ett
kommunalt naturreservat, ”Kyrkhamns naturreservat”. Stockholms
kommunfullméktige uppdrog 2012 till exploateringsndmnden att
inkomma med ett forslag. Detta presenterades i slutet av april 2014,
och dr for ndrvarande under behandling. For att mojliggora att
anldggningen kan placeras som planerat fors en dialog om
forutséttningarna for att grinserna for naturreservatet kan dndras s
att kraftvarmeverket och hamnen inte inryms 1 naturreservatet. Ett
annat alternativ &r att reservatet utformas med bestimmelser som tar
hénsyn till reservatet. En sddan hantering skedde t ex 1
Hanstareservatet dér forutsédttningarna for Forbifart Stockholm
skrevs in. Eventuell bullerproblematik behdver ocksé hanteras. Det
som framfor allt kan skapa buller fran Stockholm Exergis
verksamhet dr ndr bréinslet lossas frén batarna. Staden kan i sin
myndighetsroll ha beredskap i denna fraga.

Om en anldggning byggs som utnyttjar hela lokaliseringens
potential handlar det om en virmeeffekt pa 350 - 450 MW och en
eleffekt pa 150 - 250 MW. Hur mycket virme och el som kommer
att produceras beror av flera parametrar, men frimst vilket bransle
som viljs. Det kan ocksé bli aktuellt att man forst bygger ett block
pa cirka 250 MW virme och 100 - 150 MW el och, beroende pa
framtida behov, ytterligare ett block pa 100 - 200 MW vidrme och
50 - 100 MW el. Det kan dr6ja manga ar mellan dessa.

Nuvarande plan for att flytta produktionen fran Hésselby till Lovsta
kan se ut enligt fo6ljande:

Inriktningsbeslut: togs pa styrelsemétet 7 december 2017
Anlédggningsval (typ, bransle och storlek): bérjan 2018
Miljotillstandsansokan: slutet 2018

Investeringsbeslut: 2020

Kommersiell drift: 2023

Det finns som ndmnts en risk att bade miljotillstand och detaljplan
kommer att dverklagas vilket skulle senareldgga tidpunkten for nir
anldggningen kan tas i drift och 1 vilken omfattning.

Om inte produktionen i Hésselby kan flytta till Lovsta dr det troligt
att Stockholm Exergi kommer att riva nuvarande kraftvirmeverk i
Hisselby dnda och bygga ett nytt kraftvirmeverk som eldas med
traflis och/eller returflis pd samma plats. Pa grund av begréansat
utrymme kommer dock en ny anldggning i Hisselby inte kunna vara
lika stor som en fullstor anldggning 1 Lovsta, vilket avsevért skulle
forsvéra och forsena utfasningen av kolet 1 Virtaverket
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Om inte nordvéstra fjérrvarmendtet knyts ihop med City-sdder-nitet
kan det dessutom bli aktuellt att bygga en ny panna diar KVV6 stér
idag pa Virtaverket.

Staden kan bidra till att Lovstaprojektet genomfors genom att ha
beredskap for aktuella tillstindsdrenden.

Den nya anlidggningen 1 Lovsta syftar till att skapa forutsattningar
for att ersétta kolet 1 Vértan. Den planerade produktionen i Ldvsta
ersétter enligt strategin dven energiproduktionen i Hésselby.
Sammantaget innebdr detta att utsldppen minskar, &ven om Lovsta
forsorjs med olika typer av avfallsbrénslen.

Staden é&r positiv till en 16sning dér marken vid Hésselbyverket kan
nyttjas for bostdder samtidigt som avfallsdeponin i Lovsta kan
anviandas for ett nytt kraftvarmeverk. Staden bidrar ocksa till att
hitta en 16sning med naturreservatet. Samarbetet mellan staden och
Stockholm Exergi i projektet upplevs fungera vil.

Distribution: fokus sammanbindningsledning

mellan nordvastra och centrala natet

Genom underhall av fjarrvirmeledningar kan liackage undvikas
vilket bade sparar virmeenergi och kapar effektbehov. Genom att
koppla samman skilda fjarrvirmenit till ett storre fjarrvirmenat
mojliggors ocksd sammanlagringseffekter och
produktionsoptimering vilket framfor allt bidrar till att upprétthalla
effektbalansen. En sammankoppling av det nordvéstra
fjarrvarmenétet med City-Soder skulle innebéra att den kapacitet
som avvecklas 1 Hésselbyverket och Viartaverkets KVV6 inte
nddviandigtvis behover ersittas i sin helhet med ny
produktionskapacitet. Varmebehovet i nordvéstra nétet ér cirka
1700 GWh och i City-Soder cirka 6500 GWh. Stockholm Exergi
samverkar ocksd med andra fjarrvirmeproducenter; E.ON och
Sollentuna Energi 1 nordvéstra nétet och Soderenergi och
Norrenergi 1 City-Séder-nitet, se figur 2.
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Fortum Vdrme — marknad
* Nordvastra: 1,7 TWh
* Centrala och Sodra: 6,5 TWh

Energi -

= Marknad: 0,35 TWh
= Tillfdrsel: Sollentuna samdger KVV 2

Brista med FV, aterstiende last tillfars av
FV Nordvistra — Brista FV
+ KWV 1 (flis)
+ KWV 2 (avfall} Norrenergi — Solna och Sundbyberg
= Marknad: 1,1 TWh
= Tillfdrsel. VP, HVC (pellets) och

Fon - Jarfalla produktionssamarbete med FV

Marknad: 0,35 TWh

+ Tillfgrsel: VP, HVC (pellets) och
produktionssamarbete med FV; avfalls-
KVV Higbyterp beslutad

FV Centrala — Virtan
= KVV 1 Vartan (bio- och fossilolja)
= KWV 6 Vartan (kol och olivkarnor)

FV Nordvastra — Hasselby
+ KWV (trapellets)

KWV 8 Virtan (flis)
+ WP och HVC (bio- och fossilolja)

FV Sddra — Hammarby

Soderenergi — Igelsta och Fittja

+ Marknad: 2 TWh

+ Tillfgrsel: KVV (returfavfall), HVC
(fastbransle) och omfattande

: [ oo
produkiionssamarbete med FV; dven R . "
5 Mare v FV Sddra — Hogdalen
effektavtal med FV « KWV (rstur/avfall)

- wP
Q = HVC (bioolja)

Vattenfall Drefviken — Jordbro
= Marknad: 0,5 TWh
= Tillférsel: KVV (flis)

Figur 2 Stockholm Exergis fjarrvarmenat samt dvriga producenter som Stockholm
Exergi samverkar med.

Staden kan underlétta genomforandet av sammankopplingen genom
att ha beredskap for eventuella tillstindsdrenden. Staden kan dven
bidra i diskussionen mellan de olika fjarrvirmeleverantdrerna
genom att lyfta betydelsen av atgiarden for att staden och regionen
ska uppna sina klimatmal.

Stockholm Exergis fortsatta
arbete

Inriktningsbeslutet dr att kolet ska vara avvecklat till 2022.
Tidplaner for genomforande av att ersétta produktionen som
avvecklas, de sa kallade ”’strdommarna”, dr dnnu inte fastslagna.

P& Stockholm Exergis styrelsemote 7 december 2017 beslutades om
att ga vidare med den strategi bolaget foreslagit och darvid bl a
inriktningen att anldgga ett kraftvirmeverk 1 Lovsta for att
mdjliggora en utfasning av kolet i Virtan.

Enligt Stockholm Exergi s finns idag cirka 17 MW vérmekapacitet
installerat inom Oppen Fjirrvirme vilket ger cirka 100 GWh virme

per ar. Enligt Stockholm Exergi forvéntas detta 6ka till 36 MW (220
GWh/ar) ar 2020 och 85 MW (500 GWh/ar) ar 2023, att jimfora
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med varmeproduktionen i KVV6 som idag dr cirka 1000 GWh/ar
och har en viarmeeffekt pd 300 MW?2!.

Stockholm Exergi har planerat att 9 000 fastigheter ska vara
effektstyrda till 2020 vilket uppskattas bidra till ett minskat
effektbehov pad 170 MW, vilket ska jamforas med KVV6 eftekt pa
300 MW22,

Framtida utslapp efter
kolavvecklingen

KVV6 i Virtaverket star idag for mellan 50 - 60 procent av
Stockholm Exergis totala utslédpp av viaxthusgaser. Utslapp frén olja
star for cirka 5 - 10 procent och fossil fraktion i avfallsbrinslen star
for cirka 35 - 40 procent. En avveckling av KVV6 och didrmed
Stockholm Exergis kolforbrinning innebar med andra ord inte att
utsldppen blir noll men att utsldppen av fossila vaxthusgaser
minskar kraftigt.

Hur stor utsldppsminskningen kommer att bli &r ett resultat av
potentialen for respektive atgird, kombinationen av atgiarder och
hur dtgérderna utformas.

Stadens roll som maojliggorare

Samverkan mellan Stockholm Exergi och stadens olika
verksamheter behdvs framfor allt inom f6ljande omraden
o Effekt- och virmestyrning. Ett viktigt omrade att utveckla
ar effektstyrning, vilket idag sker genom olika samarbeten
mellan Stockholm Exergi och de kommunala
bostadsbolagen (frdmst Familjebostdder och
Stockholmshem). Aven virmestyrning, vilket innebir att
inte bara effektbehovet minskar utan dven energibehovet,
skapar mojligheter. De kommunala bolagen och Stockholm
Exergi har initierat pilotprojekt och blir dessa framgangsrika
pa ett affarsméssigt sitt for berdrda parter kan detta
stimulera forvaltningarna och 6vriga fastighetsidgare och
bostadsrittsforeningar inom staden att gora detsamma.
e Virmeatervinning. Stockholms stad stodjer redan 6ppen
fjarrvirme genom att vara behjéilpliga med lokalisering av
sadan verksamhet och ha beredskap for

21250 MW + 50 MW rokgaskondensering. Killa: Miljorapport Virtaverket 2016.
22250 MW + 50 MW rokgaskondensering. Killa: Miljorapport Virtaverket 2016.
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markanvisningsprocessen. Stockholm stad kan dessutom
bistd 1 marknadsforingen av Stockholms lamplighet for
lokalisering av datahallar.

Basproduktion Lovsta.

e Staden kan bidra till att Lovstaprojektet genomfors genom
att ha beredskap att hantera uppkomna tillstdndsarenden.
Planerna pd naturreservat i omradet kan anpassas sd att det
inte forhindrar Lovstaprojektet, t ex genom att undantag
infors 1 foreskrifter for reservatet pd motsvarande sitt som
for bygget av Forbifarten vid Hansta. Staden kan ocksé
uppta en dialog kring avvigning mellan utformning av nya
skyddade omréden och behoven av produktionsanldggningar
som medverkar till att klara stadens klimatmal.

e Distribution. Staden kan underlétta genomforandet av
sammankopplingen mellan nordvéstra och centrala nétet
genom att ha beredskap for eventuella tillstindsérenden.
Staden kan &ven bidra i diskussionen mellan de olika
fjarrvirmeleverantdrerna genom att lyfta betydelsen av
atgirden for att staden ska uppna sina klimatmal.

Synergier

Med avvecklingen av kolforbrukningen i Vértaverkets KVV6 och
de atgirder som har avhandlats ovan kan synergier nds med andra
verksamheter i staden. Det kan t.ex. handla om varmestyrningen
som innebdr att mindre virmeenergi anvinds inom staden, vilket i
sin tur innebédr kostnadsbesparingar.

Effektstyrningen innebér mindre spetslast i anldggningar med
begriansad rening av utslépp av t ex kviveoxider, svavel och
partiklar, vilket bland annat leder till béttre hilsa for stadens
invanare. Aven energilagring, 6ppen fjirrvirme och
sammankoppling av fjarrvirmenéten kan leda till mindre
produktion i spetsanldggningar.
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Bilaga 1: Beslut i Stockholm
Exergis styrelse

Nedanstdende information publicerades pa Stockholm Exergis?
websida efter styrelsebeslutet 17 februari 2017.

”Stockholm Exergi fortsdtter resan for att na ett energisystem
baserat pa 100 procent férnybara och dtervunna brdnslen och
planerar att bygga ett nytt kraftvirmeverk i Lovsta i nordvdstra
Stockholm. Satsningen dr en del i resan till en resurs- och
klimatneutral fidrrvirme i Stockholm och ddrmed ocksd ett stort
Steg pad vdgen for att nd stadens klimatmal tidigare dn 2040.
Satsningen bidrar ocksa till att frigora Hdsselbyverkets tomt for
bostdder och till att avveckla det sista kolet i Viirtan. Detta enligt
ett nytt inriktningsbeslut av Stockholm Exergis styrelse pd fredagen.

Stockholm Exergi har under de senaste sex dren investerat over sju
miljarder kronor i ny hadllbar virmeproduktion. De nya
kraftvirmeverken i Brista och Virtan svarar tillsammans for en
kapacitet som kan forsorja mer dn 250 000 ldgenheter med virme
och generera el till cirka 200 000 elbilars drsbehov frdn 100
procent fornybara och datervunna brdnslen. Samtidigt vixer staden
och Stockholm Exergi har avvecklat mdanga mindre och ineffektiva
anldggningar. Det sista kolet i Virtan ska avvecklas och
kraftvirmeverket i Hdisselby som dr 60 ar gammalt ska ersdttas
samtidigt som leveranssdkerheten i Stockholms fjdrrvirmesystem
ska tryggas. Ddrfor fortsdtter Stockholm Exergi resan mot
framtidens energisystem genom flera satsningar:

o projektet Stockholm Data Parks for storskalig
vdrmedtervinning fran datahallar

o effektokningar i befintlig varmeproduktion

e fortsatt utveckling av kundsamverkan genom Oppen
Fjdrrvdarme

e nya digitaliseringslosningar for kunderna

o sammankopplingar och lagringslosningar i det stora
[fidrrvirmenditet

e ny produktionskapacitet baserad pd fornybara eller
dtervunna brdnslen

— Det finns fortfarande flera utmaningar, men vi vet nu att vi kan
klara att bade ersdtta Hdsselbyverket och att tidigareldgga
avvecklingen av det sista kolet med ndstan tio dar. Mdlet dr att vi dr
klara redan 2022. Det innebdr att bdade Stockholm Exergi och
Stockholms stad kan klara sina klimatmal betydligt tidigare dn

23 1 denna text angavs ursprungligen det gamla foretagsnamnet Fortum Virme
men har har for konsekvensens skull bytts till det nya foretagsnamnet.



Plan for avveckling av kolanvandningen i KVV6
21 (21)

planerat, sdger Anders Egelrud, vd Stockholm Exergi. Fullt utbyggd
skulle en ny kraftvirmeanldggning i Lovsta kunna forsorja over 200
000 lcigenheter med virme och generera el till 6ver 125 000
elbilars arsbehov. Stockholm Exergi paborjar nu alla
tillstandsprocesser som behovs for att kunna fatta ett
investeringsbeslut. Om allt faller pa plats ska beslutet kunna fattas
under 2018.

Stockholm viixer och det finns ett skriande behov av nya bostdder
runt om i ldnet. Tomten ddr Hdsselbyverket stdr dr stor och ligger
vid Mdlaren. Det dr en mycket attraktiv plats for nya bostdder.”
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