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El fran solceller — Till transporter eller for uppvirmning

Sammanfattning — Fragestéllning och rekommendation

o Frigestillning: Var gor el som produceras med solceller lokalt i Stockholm
bist nytta? I transportsektorn eller for uppvarmningsdndamal?

o Rekommendation: El som produceras med solceller lokalt 1 Stockholm bér 1
forsta hand anvéndas i transportsektorn. Uppvarmning bor 1 forsta hand ske
med fjarrvarme. Detta &r ett sitt att avlasta Stockholms anstrangda elnit.

Bakgrund

Elektrifieringen i samhiillet ir en tydlig trend. Okat antal elfordon i transportsektorn,
etablering av datahallar, installation av virmepumpar for uppvérmning och
utbyggnaden av tunnelbanan ir bara nagra exempel som é&r relevant for
Stockholmsregionen.

For att mota det 6kade behovet av el som detta innebér kravs dels ny
produktionskapacitet och dels att man minskar anvéndningen av el 1 de tillimpningar
dar det dr mojligt. Nér det géller ny produktionskapacitet kan el produceras lokalt i
regionen med solceller pa stadens byggnader och i de kraftvirmeverk som finns i
fjarrvarmesystemet.

Elnitet knyter ihop elproduktionen med elanvindningen. Aven om det finns
elproduktion lokalt i Stockholmsregionen dr man beroende av att el kan 6verforas fran
det nationella elnétet in till de centrala delarna av Stockholm. Inmatningen till
Stockholm, den sé kallade Stockholmsringen, har dock begrinsad kapacitet, vilket
visar sig speciellt under kalla vinterdagar. Svenska kraftnit, Vattenfall och Ellevio
arbetar med att forstirka natkapaciteten in mot Stockholm [Stockholms strom, 2017],
men enligt gidllande plan kommer det att drdja till 2027 innan flaskhalsarna i elnétet &r
bortbyggda.

For att hantera situationen &r det av yttersta vikt med en genomténkt strategi for hur el
pa bista sétt kan produceras respektive anvénds. Denna PM bidrar med kunskap till en
sadan strategi. Mer specifikt analyseras fragan om var el som produceras med
solceller lokalt i Stockholm gor bést nytta: i transportsektorn eller for
uppvarmningsdandamaél. Detta under villkoret att produktionen och anvdndningen ska
ske pd ett kostnadsméssigt och miljoriktigt satt.
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Fjarrvarme bidrar till forbéttrad funktion i elsystemet

Att virma byggnader med fjarrvirme istéllet for med el &r ett sétt att avlasta elnitet.
Men det finns dven andra aspekter dér fjarrvarme bidrar till att forbattra elsystemets
funktion, se foljande tabell [Energiforsk 2015].

Till exempel kan el produceras med kraftvirme nér det ar brist pa el 1 systemet (vid
hoga elpriser) och el kan anvindas i fjarrvirmenétens virmepumpar och elpannor nér
det dr ett overskott pé el (vid 14ga elpriser). Pa sé sétt kan fjarrvirmenétet anvéndas
som “energilager” for att balansera viderberoende elproduktion med vindkraft och
solceller.

Kraftvirmeverken bidrar 4ven med sé kallad sviangmassa, vilket kravs for att halla
frekvensen 1 elndtet. Detta kommer att bli viktigare i framtiden nér kérnkraften 1
elsystemet ersitts av viderberoende produktion som inte bidrar till
frekvenshallningen.

A ELLEY
I e e T
+ 0
+ +
‘ :

=+ B O

+++ + o
- Flexibilitet i styrbar produktion och férbrukning + + +

0 0 0

0 0 +

+++: Stort bidrag; ++: Tydligt bidrag; +: Visst bidrag; 0: Inget eller mycket litet bidrag
Under rubriken "&vrigt” aterfinns exempelvis 8kad fjarrvirmeanvandning och varmelagring

Forutsittningar for analysen

Tva olika berdkningsfall jimfors. Gemensamt for de bada fallen &r att det gjorts en
offensiv satsning pa installation av solceller och introduktion av elfordon, samt att det
finns ett uppvarmningsbehov pa 1 146 GWh, vilket var den energimingd som
Stockholms stad anvinde for uppvirmning 2015.

Foljande antas for respektive fall:

e Fall 1: Uppvarmningen sker med virmepump som basproduktion och
fjdrrvirme som spetslast.

e Fall 2: Uppvarmningen sker med fjarrvdrme.
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I figuren nedan visas produktionen av el i ett antal solcellsanldggningar i Stockholm
under 2015 [Ivarsson 2016]. Av figuren framgar tydligt att produktionen &r relativt lag
under perioden fran november till februari. Det dr ocksa under den perioden som
Stockholms elnidt d4r som mest anstridngt. Slutsatsen av detta &r att man inte kan rdkna
med att el fran solceller bidrar till att forbéttra effektbalansen de kritiska timmarna.
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Vidare antas att laddning av elfordon kan styras till tider d& effektsituationen i elnétet
inte dr anstrangd. Ovriga forutséttningar och data som anvénds i analysen speglar
situationen i Stockholm det aktuella berdkningsaret, 2025.

Analysresultat

I fallet d uppvarmningen sker med varmepump (Fall 1) krédvs en eleffekt pé cirka 40
MW f{0r att driva virmepumparna under kalla vinterdagar. Detta dr el som maste
levereras fran elnétet eftersom solcellerna inte bidrar med eleffekt de kritiska
timmarna.

I fallet d4 uppvarmningen sker med fjarrvirme (Fall 2) anvinds virmeunderlaget i
fjarrvarmendtet till att producera cirka 40 MW el med kraftvirme som levereras in pa
elnétet.

Skillnaden 1 eleffekt mellan de tva fallen dr séledes cirka 80 MW. Om alla Fortum
Viarmes kunder skulle gora en lika offensiv satsning pa varmepumpar som det hér har
antagits att Stockholm stad gor skulle paverkan bli cirka sex ginger storre, dvs.
eleffektbalansen skulle forsdmras med i storleksordningen 500 MW. Detta kan
jdmforas med elproduktionen i Fortum Viarmes nya kraftvarmeverk i Vértan som
producerar cirka 130 MW el vid full drift. Totalt effektabonnemang 1
Stockholmsringen dr 1 525 MW.

For att bedoma respektive falls paverkan pa klimatet krévs att analysen gors ur ett
systemperspektiv [Profu] ddr man bland annat méste beakta vilken konsekvens den
forandrade elbalansen i Stockholm fér 1 det Nordeuropeiska elsystemet. Om man gor
analysen 1 ett for sndvt perspektiv dir man enbart beaktar lokala utslédpp och anvénder
arsdata for den viaderberoende elproduktionen dr risken stor att man landar 1 felaktiga
slutsatser.
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En trivial slutsats fran en sddan sndv analys &r att fjarrvirmen i Stockholm bor erséttas
med varmepumpar som drivs med el fran solceller. Att detta inte &r mojligt rent
praktiskt framgar av denna PM. Den faktiska paverkan av en sddan satsning skulle
resultera i 6kad anvdndning av el 1 det Nordeuropeiska elsystemet, speciellt under
kalla vinterdagar, vilket skulle innebéra langt hogre utslapp av viaxthusgaser dn vad
fjarrvarmeproduktionen i Stockholm genererar.

Fortum Véarme genomfor for narvarande en detaljerad klimatanalys for Loudden och
ber om att fa dterkomma med slutsatser om detta.

Slutsatser

Elnétet for 6verforing av el in mot Stockholm har begriansad kapacitet. Produktion av
el med solceller bidrar inte till att forbéttra effektbalansen de kritiska timmarna.
Fjarrvarmen déremot bidrar till forbittrad eleffektbalans, dels genom att byggnader
varms med fjarrvarme istillet for med el, och dels genom att virmeunderlaget i
fjarrvirmendtet kan utnyttjas till att producera el med kraftvdarme.

Stockholms stad har en ambitios malsittning nér det giller utbyggnaden av solceller
for elproduktion. Det dr dock viktigt med en genomténkt strategi for hur och var
denna solel bor anvéndas. Av analysen som presenteras i denna PM framgar att el som
produceras med solceller lokalt 1 Stockholm gor storre nytta i transportsektorn for
laddning av elfordon &n om den anvénds for uppvarmningsdandamal, sett ur ett
eleffektperspektiv.
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