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Sammanfattning

Stockholms stad har som mal att Stockholm ska vara en fossilfri
och klimatpositiv stad 2040 samt en fossilbranslefri organisation
2030. Kommunfullmaktige har for att verka for stadens mal avsatt
investeringsmedel for klimatsatsningar for aren 2019-2022.

Sedan 2019 har namnderna beviljats cirka 580 miljoner kronor for
Klimatinvesteringar, varav nara 190 miljoner galler
klimatanpassningsatgarder. Denna rapport redovisar det
sammanlagda resultatet av de projekt som beviljats medel 2019—
2022. En del projekt har forskjutits i tid och ombudgeterats, andra
har avbrutits av olika anledningar. Projekten som har avbrutits ar
inte med i redovisningen. En motsvarande redovisning har forelagts
kommunstyrelsen for perioden 2015-2018 den 20 juni 2018, Dnr
KS 2018/482

Den totala effekten pa minskade utslapp uppskattas till nara 2 000
ton koldioxid per ar under projektens gemensamma livslangd.
Eftersom en del av projekten &nnu inte slutrapporterats har
bedémningarna till viss del fatt goras av klimateffekterna baserat pa
ansokningarna. De atgardskategorier som har storst effekt pa
utsléppen &r fordon, arbetsmaskiner och logistik, LED-belysning
samt atgarder for effektiv kyla och varme. De flesta projekt leder till
en minskning av driftkostnaderna tack vare en minskad
energianvandning. Energibesparingar innebdr i sin tur minskad
resursforbrukning och lagre belastning pa elnétet. Investeringarna
beddms darutdver ha bidragit till andra mervarden som att
medarbetare 0kat sin medvetenhet géllande energismarta l6sningar
och vad verksamheten kan gora. Elcyklarna har haft en
friskvardande funktion och minskat risken for smittspridning under
pandemin.

Klimatanpassningsprojekten syftar framst till att minska risken for
oversvamningar pa sarbara platser och darigenom minska risken for
skador pa stadens mark och fastigheter. De atgarder som
genomforts omfattar exempelvis anldggande av skyfallsdammar vid
lagpunkter, anldggande av vaxtbaddar med biokol samt
dagvattenatgarder for att minska belastningen pa stadens
avloppssystem vid kraftiga regn. Staden haller pa att bygga upp
erfarenheter av atgarderna for klimatanpassning, men redan nu
bedomer stadsdelsnamnderna att belastningen minskar pa stadens
avloppssystem och reningsverk vilket har bade miljomassiga och
ekonomiska vinster.
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Inledning

Klimatinvesteringar i staden

Staden har som mal att Stockholm ska vara en fossilfri och
klimatpositiv stad 2040 och en fossilbranslefri organisation 2030.
Utover de klimatinvesteringar som sker i ordinarie stadsutveckling
har kommunstyrelsen under perioden 2019-2022 férmedlat
sérskilda investeringsmedel till klimatsatsningar inom stadens
namnder. | syfte att verka for stadens mal avsattes 200 miljoner
kronor per ar under perioden 2019 till 2022. Det &r dessa medel som
denna rapport avser. Genom ett ansokningsforfarande har
fackndmnder och stadsdelsndmnder kunnat beviljas dessa
Klimatinvesteringsmedel.

N&mnder och bolagsstyrelser har i sin gdngse investeringsbudget
ocksa gjort betydande investeringar for klimatatgarder. Exempelvis
finns inom trafikndmndens investeringsbudget medel avsatta for
atgarder inom cykel- och gangplanen men dessa redovisas inte i
denna rapport och ingar inte i denna uppféljning.

Exempel pa storre investeringar med klimatnytta som stadens bolag
genomfor under perioden 2019-2022 ar foljande. Dessa ingar inte
heller i denna uppfoljning.

o Atgarder i fjarrvarmesystemet, sdsom intelligent styrning av
varmen i fastigheter

e En pilotanlaggning for Bio-CCS, delvis med externa medel,
samt paborjad projektering for fullskalig anlaggning med
mojlighet att fanga in 800 000 ton koldioxid per ar

e Sorteringsanléaggning i Brista for matavfall, och de
klimatviktigaste fraktionerna plast och metall

e Sorteringsanlédggning i Hogdalen for matavfall och de
klimatviktigaste fraktionerna plast och metall

e Energieffektivisering vid fastighetsrenoveringar, exempelvis
franluftsvarmepumpar

e Solelsanlaggningar pa stadens tak

e Elanslutning till fartyg vid kaj

e Laddplatser vid stadens parkeringsanlaggningar

Bolagen kan soka statliga medel genom bland annat Klimatklivet
vilket de ocksa gjort i flera fall.
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For finansiering av dagvattenatgarder gors skillnad mellan befintlig
miljo och exploatering. Grundregeln &r att dagvattenatgarder vid
exploatering finansieras inom exploateringsprojekten. Skyfalls- och
dagvattenatgarder i befintlig miljo kan tilldelas
klimatinvesteringsmedel.

Syfte med rapporten

Denna rapport syftar till att redogdra for de viktigaste resultaten
hittills och gora en bedémning av totala utsl&dppsminskningarna.
Den totala klimatnyttan beddéms i termer av totalt minskade utslépp
i ton koldioxid per ar. De flesta projekt har lamnat in en slutrapport
och i dessa har de viktigaste lardomarna fran projekten tagits med i
rapporten. | denna rapport finns inga detaljerade redovisningar av
varje projekt utan resultaten har aggregerats till atgardskategorier.

Ett annat viktigt syfte &r att lyfta goda exempel och samla kunskap
for framtida beslut om sadana investeringar. Pa sa satt tjanar
rapporten som ett medel for kunskapséverforing mellan stadens
verksamheter.

Metod

Rapporten baseras i forsta hand pa de skriftliga slutrapporter som
inkommit fran projekten och i andra hand pa uppgifter i
ansokningarna. Rapporten har tagits fram av stadsledningskontoret
med konsultstod av WSP.

For att bedoma klimateffekten har rapporterade effekter fran
slutrapporterna anvants, kompletterat med berakningar baserat pa
uppgifter fran ansokningarna. Effekterna beskrivs i text och tabeller.
| de fall tabellen saknar siffror vid kolumnen antal eller
utslappsminskning uttryckt i ton koldioxid perdr &r det pa grund av
att utrékningar och siffror i de undersokta slutrapporterna saknats. |
vissa fall har uppgifter kunnat hérledas.

Staden genomforde liknade klimatsatsningar med investeringsmedel
aven for perioden 2015 till 2018 och en motsvarande redovisning
har forelagts kommunstyrelsen for perioden 2015-2018 den 20 juni
2018, dnr KS 2018/482. Klimatinvesteringarna har i de fall det varit
mojligt jamforts med investeringarna fran 2015-2018 for att kunna
dra slutsatser dver tid.
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Klimatinvesteringar 2019-2022

Kriterier for ansdkningarna

Investeringsatgarderna ska bidra till att na stadens klimatmal och
minska de klimatpaverkande koldioxidutslappen eller bidra till en
beredskap fér kommande klimatférandringar. Atgarderna ska avse
investering eller reinvestering och kunna genomforas under det ar
som ansokan av medel gors samt bidra till maluppfyllelse for
stadens styrdokument inom klimat- och miljéomradet.
Investeringsatgarderna far garna vara innovativa och leda till att
bryta gamla invanda monster. Ett syfte kan ocksa vara att
tidigareldgga planerade investeringar.

Kriterier for bedémning av ansokningarna &r féljande:
1. Genomforbarhet
2. Klimateffekt
a) 1termer av minskade koldioxidutslapp eller;
b) okad formaga till klimatanpassning genom
omhandertagande av skyfallsvatten och/eller atgardens
mangfunktionalitet.
3. Driftkostnadspaverkan
4. Risk
5. Medfinansiering (egen och/eller extern)
6. Innovation eller ny teknik

Fran och med ar 2022 har stadsledningskontoret tagit fram nya
rutiner for ansdkan till klimatinvesteringar. En del i dessa &r
inforandet av obligatorisk avstamning med stodfunktioner. Sadana
finns hos milj6-och hdlsoskyddsnamndens Energicentrum avseende
atgarder for att minska klimatpaverkan och hos Skyfallsfunktionen
pa trafiknamnden avseende forebyggande skyfallsatgarder.
Avstamningen ska ske innan ansokningarna ldmnas in i syfte att 6ka
andelen kompletta ansokningar.

Miljo- och halsoskyddsnamndens Energicentrum kan bista
namnderna i fraga om investeringar som ger klimatnytta, mallar for
kartlaggning av belysning och vitvaror, samt med hjélp och stod att
gora berdkningar av utslappsreduktion av koldioxid.
Trafiknamndens Skyfallsfunktion kan bista namnderna med
vagledning och stod gallande skyfallsatgarder eller atgarder med en
kombinerad funktion for skyfall och dagvatten.

Stockholms stad har under perioden 2015-2022 totalt beviljat néra
1,1 miljarder kronor i investeringsmedel.
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Under perioden 2019-2022 har n&mnderna beviljats cirka 580
miljoner kronor for klimatinvesteringar, varav néra 190 miljoner
galler klimatanpassningsatgarder.

Fordelning pa kategorier av atgarder

For att sammanfatta resultatet hittills har alla projekt inordnats i
kategorier. Beviljade medel och beddmd klimateffekt redovisas per
namnd eller per typ av atgard och summeras per atgardskategori.
Berakningarna baseras pa alla hittills beviljade projekt, inte bara de
som slutrapporterats. Det finns projekt som beviljats medel men
som inte har genomforts. Dessa har exkluderats fran redovisningen.

Av de medel som namnderna erhallit férdelar sig investeringarna
enligt foljande. Tabellen redovisar fordelningen av medel under
perioden 2015-2018 och 2019-2022 samt den beddmda effekten pa
minskade utslapp.

Beviljade medel (mnkr) | Minskade CO2-utsléapp
Atgardskategori (ton/ar)
2015-2018 | 2019-2022 | 2015-2018 | 2019-2022
LED-belysning 157,9 246,0 795,4 627,2
Elcyklar 3,9 2,5 54,1 32,0
Skrapkorgar 34,0 11,9 49,3 217.3
Solceller 13,0 10,7 116,2 29,8
Vitvaror 27,1 14,6 1219 58,4
Effektiv kyla och varme 3,2 22,8 0,7 115,0
Utfasning av olja 8,0 120,0
Fordon, arbetsmaskiner 75,0 770,4
och logistik
Klimatanpassnings- 141,6 (Ej (Ej
atgarder* relevant) relevant)
Skyfall 39,5 | (Ej (Ej
relevant) relevant)
Biokol, vaxtbaddar 83,3 | (Ej (Ej
och tradplantering relevant) relevant)
Dagvatten 62,8 | (Ej (Ej
relevant) relevant)
Ovrigt** 115,5 4,7 510,2 5,0
Summa beviljade 496,2 581,8 1647,8 1975,1
medel/Minskade CO2-
utslapp

*Posten “Klimatanpassningsatgirder” fran 2015-2018 har under 2019-2022 uppdelats i tre
nya kategorier; ”Skyfall”, ”Biokol, vaxtbaddar och tradplantering” samt "Dagvatten”.
**Under posten ovrigt aterfinns en rad olika projekt sasom framkomlighetsétgarder for
stombusslinjer, fasadbyte Kulturhuset, Eco-asfalt, ventilationsaggregat med mera.
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Varje ansokan ska efter genomford atgard foljas upp med en
slutrapport. Av hittills drygt 260 beviljade ans6kningar har 6ver 160
slutrapporter inkommit, vilket omfattar projekt om drygt 224
miljoner kronor. | redovisningen ingar bade slutrapporterade och
pagaende projekt.
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Beskrivning av atgardskategorier

| de foljande avsnitten beskrivs tgardskategorierna och deras
bedémda effekter mer i detalj. Effekterna pa minskade utslapp och
okad klimatanpassning beskrivs sammantaget med andra effekter
for staden.

Utover utsldppsminskningar bedéms beviljade medel stimulera till
omstéllning till ett mer klimatsmart beteende och mojliggora ett
tidigarelaggande av redan planerade investeringar. Exempel pa detta
ar elcyklar och energibesparande armaturer. Ytterligare vinster ar
att klimatinvesteringar mojliggor storre tester av klimatsmarta
I6sningar som exempelvis solcellsanldggningar och fossilfri
parkskatsel. Klimatinvesteringsmedlen har varit viktiga for att
bygga upp kunskap om klimatanpassningsatgarder, exempelvis
skyfallsdammar och vaxtbaddar med biokol. Slutsatser fran
projekten sammanfattas under respektive kategori.

For flera av investeringarna sker en minskning av driftkostnaderna
pa grund av mindre inkop av el och drivmedel. Den ekonomiska
effekten av detta kan vara betydande. For investeringsatgéarder som
minskar de klimatpaverkande koldioxidutslappen har
kostnadseffektiviteten berdknats genom att stélla
utslappsminskningen mot totalkostnaderna, i den man underlag varit
tillgangligt. Kostnadseffektiviteten har beraknats i kronor per kilo
koldioxid for projekt i atgardskategorierna LED-belysning,
skrapkorgar, solceller, atgarder inom fordon, arbetsmaskiner och
logistik samt effektiv varme och kyla.

De atgarder som beviljats medel for att minska stadens sarbarhet
infor klimatforandringar handlar bade om investeringar for att leda
skyfallsvatten fran platser som riskerar att 6versvammas vid skyfall,
leda och fordr6ja dagvatten genom plantering av véaxtbaddar i
biokol och andra dagvattenatgarder i syfte att minska belastningen i
befintliga VA-system.
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LED-belysning

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Byte av aldre belysningsarmaturer till ny miljovénlig LED-
belysning innebar en stor energibesparing, men ocksa att skadliga
amnen som ofta finns i aldre belysningsarmaturer férsvinner fran
offentliga miljoer.

Trafikndmndens belysningsanlaggningar ar en av de enskilt storsta
konsumenterna av el i staden och forbrukar cirka 40 GWh el varje
ar. Den offentliga utomhusbelysningen dominerar elanvandningen.
For att minska forbrukningen har trafikndmnden antagit ett program
for utbyte av cirka 6 000 armaturer arligen med prioritet pa de
armaturer som har hogst klimatpaverkan. Bytet av gatubelysning
innebér minskade utslapp genom minskad elanvandning. Det
resulterar aven i farre transporter for underhall och byte i och med
att LED-belysningen har langre livslangd.

Ovriga verksamheter och anléggningar dar det skett ett byte till ny
miljovanlig LED-belysning ar forskolor, aldreboenden, vard- och
omsorgshoenden, motionsspar, gang- och cykelvagar, parklekar,
simhallar, idrottshallar, bibliotek, bollplaner och multiarenor. I
samband med projektering for belysningsbytet utférs dven en
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oversyn av status pa befintlig lokal och andra tekniska installationer
som kan beroras vid entreprenadarbetet.

Namnd Beviljade Antal arma- | Berdknad

medel (mnkr) | turer utslappsminsk-

ning* (ton CO2)
2015- | 2019- | 2015- [ 2019- | 2015- 2019-2022
2018 2022 2018 2022 2018
Fastighetsndmnden 06| 346 165,0
Kommunstyrelsen 13
Kulturndmnden 1,0 3,8
Socialndmnden 19,0 3000 28,5
Trafikndmnden 85,0 | 1555 14 18 | 555,0 336,3
200 000
Bromma SDN 13,1 05| 1941 104 4,3
Enskede-Arsta- 17,9 25| 1251 421 12,2
Vantors SDN
Farsta SDN 0,9 35
Hagersten-Alvsjo 17,5 9,0 30| oo 24.2
SDN
Hésselby- 7,1 0,4 | 1295 11
Véllingby SDN
Kungsholmens 0,5 130 0,9
SDN
Norrmalms SDN 4,6 6,2 600 10,9
Rinkeby-Kista 2,5 3,3
SDN
Skarpnacks SDN 3,9 4,2 101 2.0
Skérholmens SDN 1,8 0,6 0,4
Spanga-Tensta 1,3 41
SDN
Sodermalms SDN 3,0 47 13 2,2
Ostermalms SDN 1,2 35| 400| 600 32,1
Summa 157,9 | 246,0 19 22 | 795,4 627,2
917 868

*Not Avsaknad av siffror beror antingen pa att utslappsminskningen 2015-2018 inte kunnat
kopplas till namnd eller p& att namnderna ej rapporterat utslappsminskningen.

Erfarenheter hittills

| ett flertal projekt ingick installation av smartare
belysningsstyrsystem vid bytet till mer energieffektiv belysning i
form av LED-belysning. Det nya belysningsstyrsystemet styrs via
nérvarodetektorer och ger mojligheten att anpassa
belysningsstyrkan for varje armatur utefter méngden
dagsljusinslapp som nar lokalen/anlaggningen. Ett exempel &r bytet
av belysningsarmaturer och styrsystem pa Eriksdalsbadet som
innebdr att det nya belysningsstyrsystemet medfor ytterligare
energibesparingar och darmed &ven forlanger livslangden for
belysningsarmaturerna.
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Utover de positiva klimateffekterna har bytet till mer energismart
belysning dven inneburit positiva effekter pa inomhusmiljon.
Norrmalms stadsdelsnamnd beskriver att bytet av éldre
lysrorsarmaturer till LED-armaturer har forbattrat inomhusmiljon
genom en mer behaglig och smart belysning.

Trafikndmndens program sparade in cirka 1,1 GWh el i
belysningsnatet under 2019-2020, vilket resulterade i minskade
driftskostnader, energibesparingar och minskade utslapp av
koldioxid. Aven underhallsarbetet har kunnat effektiviseras med
farre besok per ljuspunkt. For att undvika fortida kassering av
armaturer undersoker trafiknd&mnden en cirkul&r process dar
armaturer renoveras i stéllet for att kasseras.

Ytterligare en nytta &r minskade ljusféroreningar. Den offentliga
LED-belysningen ljusregleras sa att mangden ljus minskar under
vissa tider pa dygnet, darmed reducerar man ljusféroreningar och
den negativa paverkan ljus har pa ekosystemet, biologisk mangfald
och nattaktiva djur och insekter. Det galler sérskilt i park- och
naturomraden.



Klimatinvesteringar 2019-2022 - erfarenheter och slutsatser
14 (42)

Elcyklar

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Som en del av Stockholms stads ambition att vara en fossilfri och
klimatpositiv stad 2040 och en fossilfri organisation 2030 har flera
stadsdelsnamnder gjort investeringar i elcyklar. Elcyklarna ska
ersatta person- och varutransporter med mer klimatbelastande
transportmedel sasom bil och kollektivtrafik. Driftkostnaderna
kommer dven att minska eftersom elcyklar medfor lagre
driftskostnader gentemot andra transportsatt sasom bil.

Elcyklar drar forhallandevis lite el. Andra fordelar med elcyklar &r
att det ar ett tyst transportmedel som framjar bade den fysiska och
mentala hélsan och som vid korta strackor till och med minskar
restiderna. Darutdver gor denna investering i elcyklar
stadsdelsnamnderna till klimatsmarta forebilder for andra
verksamheter och for invanarna.

Totalt har 67 elcyklar, extra batterier, extra las, el-ladcyklar och en
ellastcykel kopts in av sex stadsdelsndmnder for 2,5 miljoner
kronor, en investering som resulterar i en utsl&dppsminskning om
cirka 32 ton koldioxid per ar.

Namnd Beviljade medel Antal Berdknad
(mnkr) elcyklar utslappsminskning
(ton CO2)
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2015- 2019- | 2015- | 2019- | 2015-2018 | 2019-2022
2018 2022 2018 2022
Bromma SDN 04 18 7,9
Enskede- 0,8 0,2 50 5 14,1
Arsta-Vantor
SDN
Farsta SDN 0,3 1,0 13 3,2
Hagersten- 04 20 1,7
Liljeholmen
SDN
Hagersten- 0,2 0,4 2 30 1,7 29,4
Alvsjo SDN
Hésselby- 0,7 20 13,4
Villingby
SDN
Kungsholmen 0,2 0,1 10 7 3,0 0,1
s SDN
Skarpnécks 0,2 2
SDN
Skarholmens 0,1 5 0,8
SDN
Spanga- 0,4 0,3 10 12 18 0,9
Tensta SDN
Sodermalms 0,3 20 6,6
SDN
Ostermalms 0,06 0,3 3 11 0,006 15
SDN
Summa 3,9 2,5 171 67 54,1 32,0

Erfarenheter hittills

Flera av stadsnamnderna som kopt in elcyklar har sin verksamhet
langt ifran tunnelbanestationerna och med daliga
kollektivtrafikforbindelser, vilket 6kar behovet av bil. Ett exempel
ar Ostberga Kulturhus i Enskede-Arsta-Vantér dér bland annat
faltassistenter arbetar. Att kopa in elcyklar gav personalen pa
Ostberga Kulturhus mer klimatsmarta transportalternativ.

Personalen inom &ldreomsorgen i Enskede-Arsta-Vantor har kunnat
ersatta transport av mat och varor inom aldrevarden med bil eller
lastbil till att transportera varorna med el-ladcykel.
Stadsdelsnamnden har som mal att fler transporter ska géras med
cykel i stéllet for med bil och lastbil.

For att bryta invanda monster ar det viktigt att miljosmartare
alternativ ar enkla och lattillgangliga. Ostermalms stadsdelsnamnd
organiserar anvandningen av sina elcyklar bland sina anstéllda
genom en cykelpool i Outlook. Pa sa satt kan elcyklarna anvandas
effektivt och s& mycket som mojligt av de anstallda.

Det 0kande anvéndandet av elcyklar har dven minskat smittorisken
av covid-19 och andra sjukdomar eftersom personal inte behdver
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aka kollektivt. Kungsholmens stadsdelsnamnd beskriver att inkdpet
av elcyklar minskade smittorisken for infektioner hos bade anstéllda
i hemtjénsten och brukarna. Dérutover har inkdpet av elcyklar gjort
Kungsholmens hemtjanst till en mer flexibel organisation eftersom
elcyklarna minskar beroendet av kollektiva fardmedel.

Spanga-Tensta stadsdelsnamnd lyfter klimatfordelen att elcyklar
kraver bade mindre underhall och yta &n vad bilar och andra
fossildrivna fordon gor.

En erfarenhet av inkdp av elcyklar &r att det finns ett behov av att
aven rakna med indirekta kostnader sa som kostnader for Ias.

stockholms
stad

Skrapkorgar

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Det finns cirka 11 000 skrépkorgar i Stockholm och témning av
dem sker aret runt, vilket genererar omfattande transporter med
transportbilar. Med solkomprimerande skrapkorgar kan antalet
tdmningar drastiskt minska eftersom korgarna komprimerar skrapet
och signalerar nér korgen behdver tommas. Detta leder till att farre
transporter behdvs.

Tack vare komprimeringen och den behovsstyrda témningen
bedoms utslappen fran transporterna av avfallet kunna minskas med
50-80 procent. For flera av de projekt som finansierades 2015—
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2018 saknas uppgifter om utslappsminskningen, vilket innebar att
summan for 2015-2018 &r en underskattning.

Namnd Beviljade medel Beraknad utslapps-
(mnkr) minskning (ton CO2)
2015-2018 | 2019-2022 | 2015-2018 | 2019-2022

Trafikndmnden 13,6 3,0 69,0

Bromma SDN 1,1 1,0 16,6

Enskede-Arsta- 1,4

Vantér SDN

Farsta SDN 0,7

Hagersten-Alvsjo 2,5 0,3 55

SDN

Kungsholmens SDN 7,0 1,1 13,0

Norrmalms SDN 3,3

Skarpnécks SDN 0,3 55

Skéarholmens SDN 0,2

Spanga-Tensta SDN 3,7 63,5

Sodermalms SDN 2,2 1,7 27,6

Ostermalms SDN 2,0 0,8 16,6

Summa 34,0 11,9 49,3 217,3

Erfarenheter hittills

Stadsdelsnamnderna har fatt battre kunskap om hur man genom
utplaceringen av skrépkorgar kan optimera transporterna. For att
uppna maximala miljovinster bor de sjalvkomprimerande
skrapkorgarna placeras i zoner dar endast sddana skrapkorgar finns
utplacerade. Om de sjalvkomprimerande skrédpkorgarna blandas
med vanliga skrapkorgar erhalls inte full miljovinst.

Antalet transporter for att tomma skréapkorgar har minskat med 70-
procentig i parker dar solcellskomprimerande skréapkorgar placerats
ut. Kungsholmens stadsdelsndmnd som placerat ut
solcellskomprimerande skrapkorgar sedan 2016 har uppnatt nara 90
procents reduktion. Den stdrsta minskningen av koldioxid beror pa
minskade transporter. Med hjélp av en app har entreprentren kunnat
styra sina transporter och bara akt till de skrapkorgar som ar fulla.

De solcellskomprimerande skrapkorgarna har nagot hogre
underhallskostnader pa grund av kommunikationstekniken. Trots
detta uppskattas drifts- och underhallskostnaderna for parkdriften
minska genom att transporter och antalet sopsackar reduceras pa
grund av det minskade behovet av tdmningar.

Tyvarr har det ocksa férekommit skadegorelse pa de nya karlen.
Till exempel har luckorna pa de solcellskomprimerande
skrapkorgarna brutits upp av parkbestkare som tappat ner nycklar
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och andra vardeforemal. Detta problem har l6sts genom att satta
upp larmnummer pa skrapkorgarna sa att det gar att fa hjalp av
tekniker om man tappat ner nagot.

Komprimeringen av avfall gor att de solcellskomprimerande
skrépkorgarna kan bli tunga att arbeta med. De entreprendrer som
skoter tomningen behéver en utbildning i hur de ska skota
tdmningen av enheterna samt hur de anvander den tillhGrande appen
som visar om och nar en enhet beh6vs tommas. Det ar viktigt att fa
entreprendrerna att ga utbildningen, annars fortsétter de att témma
enheterna enligt deras vanliga schema och da uteblir effekten av
minskade transporter. VVid sophdmtning i parkmark sker &ven en del
kringarbeten samtidigt som sopkorgen toms, sdsom viss stadning av
naromradet.

| Spanga-Tensta stadsdelsnamnds pilotprojekt koptes skrapkorgar

med ljudmoduler som séger “tack for att du haller rent” eller ”yum-
yum-yum”. Dessa sma ljud har varit uppskattade och bidragit till att
barnen i parklekarna tycker det ar kul att samla in skrép och slanga.
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Solceller pa Zinkensdamms IP

Solceller

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Utvecklingen av solceller for generering av el har gatt mycket
snabbt de senaste aren. Framfor allt har kostnaderna gatt ned vilket
gor att det idag &r 16nsamt att installera solceller i manga
fastigheter. Stigande elpriser ar ytterligare en faktor som bidrar till
I6nsamheten. Anlaggningarna placeras vanligtvis pa tak och bor
utformas sa att de matchar det behov av el som finns i den byggnad
som de placeras pa. Simhallar och idrottshallar har ett behov av el
for belysning, drift, ventilation med mera som till del kan tackas av
solcellselen.

Klimatnyttan av solceller uppstar genom att el genereras pa plats i
stéllet for att kdpas in fran elnatet. Teoretiskt sett ska utslappen av
klimatgaser fran nordisk elmix jamforas med utslappet fran
solcellsel med hénsyn till livscykelanalys av produktionen av
solcellerna. I dagslaget erhalls en klimatnytta vid denna jamforelse.
Allra storst klimatnytta far man nar solcellselen ersatter fossil
energi, exempelvis om en elbil som laddats med solel ersatter en
bensinbil.

En mer langsiktig klimatnytta erhalls ocksa genom att man minskar
behovet av el fran elnatet vilket frigor kapacitet for den
elektrifiering som klimatomstallningen behéver.
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Namnd Projekt Beviljade | Beréknad
medel utslappsmi
(mnkr) nskning
(ton CO2)
2019-2022 2019-2022
Fastighetsndmnden | Installation och 4,0 12.0

driftsattning av solcells-
anlaggning med
energilagring, Farsta
sim- och idrottshall

Fastighetsnamnden | Nalstabadet - Solfangare 15 1.7

Fastighetsndamnden | Tekniska n&mndhuset 3.0 41
Solceller ’ ’

Fastighetsndmnden | Zinkensdamms IP 22 12,0
Solcell

Totalt 10,7 29,8

Erfarenheter hittills

Under 2022 kommer solceller att installeras pa stora delar av
Tekniska ndmndhusets tak. Solcellssystemets sammanlagda effekt
berdknas uppga till 203,7 kWp och bedéms kunna producera cirka
168 500 kWh arligen. Solelproduktionen understiger med storsta
sannolikhet elanvandningen och all el kommer saledes att anvandas
direkt inom byggnaderna. Projektet beréaknas innebara en minskning
av cirka 4,1 ton koldioxid/ar.

Avvégningar mellan kostnaderna och nyttorna behdver goras. Det
visar solcellsprojektet pa Zinkensdamms IP som avsag investeringar
i solcellsanlaggning och i solcellsbatterier for att lagra energin.
Eftersom nyttan av en installation av batterier for energilagring inte
kunde motivera kostnaden togs den delen av projektet bort.

En erfarenhet Farsta stadsdelsndmnd gjort ar att installation av
solceller pa kulturklassade byggnader kan ge upphov till langre
processer. Darfor ar det bra att gora en mer generds tidsplan vid
arbete med en kulturklassad byggnad.
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Vitvaror

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Utvecklingen av vitvaror har varit snabb de senaste 10-15 aren.
Darfor kan ett utbyte av gamla vitvaror till mer energismarta
vitvaror spara mycket energi. Stadsdelsndmnderna har bytt ut kylar
och frysar men fokus hos flertalet stadsdelsnamnder har varit pa
tork- och tvattutrustning eftersom detta ger mest klimatnytta.

Typ av vitvara | Beviljade Antal Beraknad
medel (mnkr) utslappsminskning
(ton CO2)
2015- 2019- 2015- 2019- 2015- 2019-
2018 2022 2018 2022 2018 2022
Torkskap 814 241 102,1 16,1
Torktumlare 19 1 0,06
Kyl 95 24 3,0 0,9
Tvattmaskin 80 15 0,4
Frys 98 22 3,0 1,6
Kombi Frys/Kyl 104 96 5,0 1,1
Diskmaskin 93 29 2,4 0,8
Vitvaror, ospec 46 6,3 37,9
Vitvaror totalt 27,1 15,0 1303 474 122,3 58,4

Not Avsaknad av siffror beror p& att kostnaderna inte kunnat kopplas till typ av vitvara
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Slutrapporterna har inte specificerat beviljade medel per vitvara
varfor kolumnerna till hger om respektive vitvara ar tomma. For
nagra av namnderna som beviljades medel under 20192022 saknas
aven uppgifter om energibesparing varfor utslappsminskningen ar
en underskattning.

Erfarenheter hittills

Kungsholmens stadsdelsndmnds inkop av hogt miljoklassade
tvattmaskiner pa ett vard- och omsorgsboende gjorde att bade
energi och transporter kunde sparas in. Tidigare hade personalen
skickat sina arbetsklader till ett tvatteri i Huddinge. De nya
tvattmaskinerna mojliggjorde for personalen att tvétta
arbetskladerna pa plats med energismarta maskiner.

Nya vitvaror kan dven ge indirekta besparingar pa energi.
Sodermalms stadsdelsndamnd beskriver att deras nya tvattmaskiner
centrifugerar béttre, vilket innebar en besparing av energi vid
torkningen av kléader.

Vissa stadsdelsomraden har sett en snabb befolkningstillvaxt under
de senaste aren och utvecklingen forutspas att fortsatta de
kommande tio aren. Att byta ut gamla vitvaror till mer energismarta
kan saledes ge stora energibesparingsvinster.

Investeringar i mer klimatsmarta vitvaror har bidragit till att
medarbetare 0kat sin medvetenhet och kunskap om energismarta
I6sningar. Norrmalms stadsdelsnamnd forklarar att forvaltningens
inventering av forbattringsatgarder inom forskolan har gett dem ett
arbetssatt som kan anvandas for framtida planering av nya atgarder
och pa fler verksamheter.
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Effektiv vdrme och kyla

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Cirka 80 procent av stockholmarnas bostéder varms med
fjarrvdrme. Det finns potential for energibesparingar och minskade
utslapp fran fjarrvarmen om varme som annars hade gatt till spillo
tas till vara. Investeringen i fjarrvarmeledning till
Skogskyrkogardens krematorium kommer att mojliggora att
restenergin tas om hand for uppvarmning. | simhallar kan varme
atervinnas genom atercirkulation av avloppsvatten. En annan kélla
till energieffektivisering ar att byta direktverkande elradiatorer till
varmepumpar dar inkoppling till fjarrvarmen &r svar att forverkliga.

For flera av de projekt som finansierades 20152018 saknas
uppgifter om energibesparing varfor utslappsminskningen ar en
underskattning.
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Namnd Beviljade medel (mnkr) | Beraknad utsléapps-

minskning (ton CO2)
2015-2018 | 2019-2022 2015- 2019-2022

2018

Fastighetsndmnden 10,9 51,0

Kyrkogardsnamnden 11,0 58,5

Enskede-Arsta- 1,6

Vantor SDN

Farsta SDN 0,5

Hagersten-Alvsjo 0,2

SDN

Hésselby-Vallingby 0,4

SDN

Kungsholmens SDN 0,4

Soédermalms SDN 0,5 3,3

Ostermalms SDN 0,1 0,4 2,1

Summa 3,2 22,8 0,7 115,0

Erfarenheter hittills

Kyrkogardsnamnden har ett pagaende projekt som omfattar
fjarrvarmeanslutning av éverskottsvarmen fran Skogskyrkogardens
krematorium. Dérutover arbetar fastighetsnamnden med en rad
effektiviseringsatgarder i idrottshallar, exempelvis tillaggsisolering
och investering i varmeatervinning fran avloppsvattnet i
Skarholmens simhall. Projektet i simhallen har dock fatt
senarelaggas pa grund av att andra arbeten pagatt i fastigheten.
Projekten som slutforts och slutredovisats innefattar installation av
luft-/luftvarmepump och energieffektiva radiatorer i parklekshus
och i eluppvarmda ungdomsgardar. Alla projekten har det
gemensamma syftet att effektivisera energianvéandningen och
darmed minska klimatpaverkan.

Installation av varmepumpar har minskat elférbrukningen.
Uppfdljningen av energianvandningen i parklekarna i Sédermalms
och Ostermalms stadsdelsnamnder dr varmepumpar installerats
visar pa energibesparingar pa mellan 40 och 70 procent.
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Utfasning av olja

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Stockholms stad innehar ett mindre antal byggnader som ar

uppvarmda med hjélp av forbrénning av fossila branslen.

Forbranningen ger upphov till utslapp av véxthusgaser. Genom att
ersétta den fossila oljeforbranningen med en energikalla som inte
har nagot eller har lagre véaxthusgasutslapp minskar stadens
paverkan pa klimatet.

Endast ett av projekten har hunnit slutforas varfér redovisningen av
koldioxidutslapp ar en underskattning.

Namnd Projekt Beviljade Beraknad
medel utslappsminskn
(mnkr) ing (ton CO2)
2019-2022 2019-2022
Fastighetsndamnden | Utfasning olja 0.1
Blasieholmen ’
Fastighetsnamnden | Utfasning av olja 0,1
Béllstaskolan
Fastighetsndmnden | Utfasning av olja 0.1
Hégestalund ’
Fastighetsnamnden | Utfasning av olja Spanga 0,1
Folkan
Fastighetsnamnden | Utfasning av olja Agesta 0,1
Fastighetsndmnden | Utfasning av fyra 4.0 1200
oljepannor ’ ’
Kyrkogards- Utbyte av oljepannor 35
namnden ’
Totalt 8,0 120,0




Klimatinvesteringar 2019-2022 - erfarenheter och slutsatser
26 (42)

Erfarenheter hittills

Infor utbyte av fyra oljepannor genomforde fastighetsnamnden en
forstudie for att fa fram alternativ som skulle kunna ersétta den
fossila oljan for uppvarmning av byggnaderna. Forstudien visade att
de mojliga alternativen var elpanna, varmepump eller byte till
bioolja. Eftersom det rader eleffektbrist i Stockholm och da det
visade sig att stéllverken inte réckte till for att utdka elanvéandningen
skulle det bli mycket dyrt med alternativen elpanna och
varmepump. Den bésta lI6sningen var darfor att ersétta den fossila
oljan i de fyra oljepannorna med bioolja eftersom det inte kravde
nagon ytterligare investering eller ombyggnation. Biooljan ar nagot
dyrare, vilket gor att driftskostnaden kommer att oka.
Fastighetsndamnden beddmer emellertid att 6kningen &r marginell.

Fordon, arbetsmaskiner och logistik

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Manga arbetsredskap ar idag fossildrivna vilket leder till utslapp av
koldioxid. Arbetsmaskinerna orsakar aven buller och
luftfororeningar. | atgardskategorin fordon, arbetsmaskiner och
logistik ingar olika typer av atgarder som ersétter fossildriven
teknik. Har ingar allt ifran eldrivna redskap for skotsel av parker
och idrottsplatser till innovativa logistiklésningar pa
byggarbetsplatser i stadsmiljo.
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Namnd Beviljade medel Berédknad utslapps-
(mnkr) minskning (ton CO2)
2019-2022 2019-2022
Exploateringsnamnden 62,1 354,3
Idrottsndmnden 1,2 3,3
Enskede-Arsta-Vantér 0,3 2,5
SDN
Norrmalms SDN 10,2 400,0
Skarpnécks SDN 0,2 0,5
Skarholmens SDN 0,9 8,1
Ostermalms SDN 0,1 0,5
Summa 75,0 770,4

De storsta satsningarna inom atgardskategorin har skett i Norra
Djurgardsstaden dar staden bygger en ny stadsdel. For ett par av
projekten saknas uppgifter om utslappsminskningen, vilket innebér
att siffran for exploateringsndmnden ar en underskattning.

Erfarenheter hittills

Skarpnicks, Ostermalms och Skarholmens stadsdelsnamnder har
inforskaffat arbetsredskap for fossilfri parkskotsel. Férutom
minskade utslapp av koldioxid bidrar atgarderna till minskade
bullerstorningar och darmed till en mer trivsam parkmiljo. Aven
arbetsmiljon forbattras. Baserat pa erfarenheterna ser Skarholmens
stadsdelsnamnd mojligheter att vaxla upp arbetet genom att
implementera relevanta krav i stadens upphandling av
entreprenader. Under 2022 kommer Skarholmens stadsdelsndmnd
att byta ut en av dieselbilarna mot en eldriven flakbil for

parkskatsel.

Investeringar har gjorts i moderna ismaskiner for Karrtorps
idrottsplan och isbanan i Vasaparken. Maskinen som inforskaffats
for Vasaparkens isbana har dels lagre elforbrukning, dels en
luftrenare fOr att undvika lackage av ammoniak. Investeringen har
resulterat i lagre utslapp och besparingar i driftskostnader.
Dessutom tas 6verskottsvarmen fran ismaskinen om hand och
levereras till fjarrvdrmenatet for att varma upp bostader.

For projekt i Norra Djurgardsstaden har exploateringsnamnden
upphandlat ett nytt avtal med elektrifierade fordon. En ny
batteridriven ellastbil har kontrakterats for masshantering. Darmed
har staden tva ellastbilar i projektet Norra Djurgardsstaden, bade for
godstransport och for schaktmassor. FOr att minska transporterna till
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och fran byggarbetsplatserna har ett masslogistikcenter upprattats
for lokal atervinning av bergmaterial. Klimatinvesteringsmedlen for
2022 kommer att anvandas for investering i transportband for att
undvika lastbilstransporter fran masslogistikcentret till
byggarbetsplatserna.

Regnpark Ralambshovsparken

Skyfall

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Ett klimat i férandring berdknas bland annat medféra dkade risker
for skyfall. Dessa ger ofta upphov till dversvamningar lokalt nér
stora vattenmangder samlas i lagpunkter. Problemen med skyfall
forvarras ju mer av markytan som ar hardgjord, vilket leder till att
vattnet inte kan rinna undan och att avlioppsledningsnatet blir fylit.

Stockholms stad har tagit fram en skyfallsmodell som visar
oversvamningsrisker i staden vid ett sa kallat 100-arsregn, det vill
saga ett regn med en statistisk aterkomsttid pa 100 ar. Stadens
skyfallsmodell har anvénts for att identifiera platser som riskerar att
6versvammas vid kraftiga regn och skyfall.

Namnd Projekt Beviljade medel
(mnkr)

2019-2022 2019-2022
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Exploateringsndmnden Klimatanpassning 14,3
Varbergs IP
Fastighetsndmnden Klimatanpassning 0,5
byggnader — skyfall
Trafiknamnden Vartavagen 2,5
Trafikndmnden Narvavégen 4,5
Hagersten-Alvsjo SDN Dagvattenanlaggning for 0,5
skyfallshantering vid
hundraarsregn for
parkmark vid Safirgrand
Kungsholmens SDN Anldggning av regnpark, 7,2
Ralambshovsparken
Ostermalms SDN Fordrojningsmagasin 3,0
dagvatten Humlegarden
Ostermalms SDN Skyfallslésning 7,0
Humlegarden
Totalt 39,5

Erfarenheter hittills

Stadens skyfallsmodell visar att stora regnmangder kommer att
samlas i Ralambshovsparkens lagpunkter i handelse av ett skyfall
och parken utgor darmed en viktig plats for att ta hand om vatten
och hindra skador pa kringliggande hus och infrastruktur. Darfor
har ett projekt genomforts i Ralambshovsparken som syftar till att
skapa battre omhandertagande av skyfallsvatten, men ocksa till att
starkta ekosystemtjanster och skapa mangfunktionella lsningar for
ordinarie dagvattenhantering.

| projektet har en "Skyfallsdamm™ byggts som kan leda och fordréja
stora regn samt en "Regnpark™ dar vattnet infiltrerar i en véaxtbadd
for att fordrdjas och renas innan det rinner vidare till "Utloppet" vid
Riddarfjarden. Tillsammans tar anldggningarna hand om dagvatten
fran de hardgjorda ytorna vid Vésterbroplan Vasterbronedfarten,
Gjorwellsgatan och Lilla Vasterbron. Anlédggningarna ar utformade
och placerade sa att 6vriga ytor i parken halls torrare.

Nyttan av anldggningarna kommer hogst troligen att 6ka med tiden
eftersom andelen kraftiga regn och skyfall kommer 6ka. En
forutsattning ar dock att den framtagna skotselplanen foljs sa att
anlaggningarnas funktioner uppréatthalls.
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Det har ar forsta gangen som mer omfattande atgarder for
anpassning till storre regnméngder genomfors i en central park i
Stockholms stad. Arbetet ska fungera som kunskapsspridande
exempel och ge mervarden till stadens Gvergripande arbete med
klimatanpassning och hantering av dagvatten. Projektet visar &ven
att det gar att anpassa en befintlig parkmiljo till nya
klimatforutsattningar utan att gora avkall pa kulturhistoriska eller
sociala varden.

| samband med uppstarten av detaljplanen Varbergsvagen
identifierade exploateringsndmnden 2016 att det finns en risk att
Varbergs idrottsplats (IP) 6versviammas vid ett 100-arsregn. Aven
radhusen nedanfor idrottsplatsen riskerar enligt karteringen att
oversvammas.

Den atgard som har tagits fram ar att anldgga en torrdamm och ett
svackdike i sodra delen av idrottsplatsen som fylls upp och fangar
upp vatten. For att testa om planerad torrdamm har effekt har tva
scenarier for ett 100-arsregn modellerats; ett dar man inte alls tar
hénsyn till dagvattennatet och ett dar man tar hansyn till
dagvattennatet. | det scenario dar man inte tar hansyn till
dagvattennatet blir bebyggelsen nedan omradet fortfarande
oversvammad. Det verkar dock inte bli ndgon storre skillnad
jamfort med nuldget, det vill séga ingen okad risk. Se figur 2 och 3.
Detta scenario ska betraktas som konservativt.

| det andra scenariot tar man hansyn till dagvattennétet, det vill séga
man raknar bort en del av regnet motsvarande VA-nétets bedomda
kapacitet. Det ger en forbattring for nedstroms liggande omrade
jamfort med nuldget. Se figur 5. Den faktiska effekten av planerad
atgard ligger sannolikt ndgonstans mellan de tva scenarierna.
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Biokol, vaxtbaddar och tradplantering

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Stockholms stad bestar till stor del av miljoer med hardgjorda ytor. |
framtiden vantas perioder av ihallande regn och storre skyfall dka.
Av den anledningen behovs ytliga dagvattenatgarder for att fordroja
och omhanderta nederbérd. Olika typer av vaxtbaddar,
innehallandes biokol, fungerar som en kolsénka och ger goda
mojligheter till fordrojning av dagvatten genom att halrummen i
materialet utnyttjas samtidigt som trédd och véxter i badden
bevattnas. Biokolshaddar ar saledes en mangfunktionell I6sning for
stadens dagvattenhantering. Det resulterar i olika nyttor som att
exempelvis stimulera biologisk mangfald och att biokolen, forutom
att vara en kolsanka, haller vatten, naring och syre i jorden.

Projekten syftar till att byta ut jorden i vaxtb&dddar mot biokol och
stenkross som okar formagan att fordroja dagvatten for att pa sa satt
minska belastningen pa stadens ledningsnat. Genom att utnyttja
dagvatten for bevattningen av trad skapas en béttre livsmiljo for
gatutraden vilket ger ett battre lokalklimat. Att fordroja dagvattnet
ger aven traden battre forutsattningar att klara torka. Traden har
flera fordelar da de ger skugga, séanker temperaturen, tar upp
koldioxid, rensar luften fran partiklar, 6kar luftfuktigheten, tar upp
dagvatten, minskar buller, ger livsmilj6er for insekter och mycket
annat. Traden kan med sina positiva effekter pa klimatet och
ekologin fungera som ett buffrande element i staden och skapa en
storre robusthet i stadens skydd mot kommande klimatférandringar.
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Av den anledningen har aven trad aterplanterats med syfte att starka
resiliensen mot ett forandrat klimat, framja ekosystemtjénster och
stérka parkernas karaktér och natur- och kulturhistoriska varden.

Namnd Beviljade medel (mnkr)
2019-2022
Trafikndmnden 41,6
Bromma SDN 1,0
Enskede-Arsta-Vantér SDN 6,7
Farsta SDN 6,4
Kungsholmens SDN 0,5
Norrmalms SDN 1,0
Rinkeby-Kista SDN 4,9
Skarpnécks SDN 4,8
Skérholmens SDN 15
Soédermalms SDN 14,5
Ostermalms SDN 0,5
Totalt 83,3

Under perioden 2015-2018 ingick tradplanteringar och atgarder for
ytlig dagvattenhantering med vaxtbaddar bland
klimatanpassningsatgarderna. Under perioden 20192022 var
investeringsbeloppen cirka 83 miljoner kronor och projekten har till
stor del omfattats av aterplantering av trad i biokol och anlaggning
av vaxtbaddar med biokol for buskar och perenner.

Erfarenheter hittills

Flertalet stadsdelsndmnder har efter den varma och torra sommaren
2018 varit tvungna att ta bort trdd som inte klarade hettan och
torkans pafrestningar. Detsamma géller perenner som ocksa har dott
till foljd av torkan. P& Norrmalm har &ven ett flertal almar avverkats
i parkerna till féljd av almsjukan.

Kungsholmens stadsdelsndmnd rapporterar att trad och perenner
som véljs med omsorg efter véaxtplats och de nya forutséttningar
som kommer av klimatférandringarna har béattre forutsattningar att
utvecklas till vdlmaende individer och na sin fulla storlek. Det ger
fler positiva foljdeffekter pa klimatet eftersom storre I6vkronor i
hogre grad sénker temperaturen, tar upp mer partiklar och koldioxid
samt har hogre kapacitet att ta upp dagvatten. Vidare gynnar 6kad
och férlangd blomning fler pollinerande insekter. Sammantaget ger
dessa planteringar béttre skyfallshantering da de kan ta emot storre
regnmangder samt minskar risken for jorderosion da vaxternas
rotter binder jorden i hogre grad. Valmaende trad som fungerar val
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pa sin standort &r inte lika mottagliga for sjukdomar samtidigt som
torkskador hos traden minskar vilket i sin tur minskar
driftkostnaden. Perenner med god vaxtkraft tdcker i hdgre grad
Oppna jordytor vilket gor att behovet av ograsrensning inte blir lika
stort. Sammantaget bidrar insatsen till en reducerad driftskostnad.

Ostermalms stadsdelsnamnd lyfter vikten av att satsa pa ett mindre
antal stora trad i stallet for manga sma. Detta eftersom det da gar att
vinna flera ar av tillvaxt samt att dessa trad da delvis har kommit ur
sin juvenila tillvaxt vilket kan orsaka problem vid invintring och
knoppsprickning. Den erfarenheten delar &ven Norrmalms
stadsdelsndmnd och belyser dessutom att storre trad ger mer
I6vskugga, tar upp koldioxid i hdgre grad samt har en storre
kapacitet att ta upp dkade vattenmangder.

Sodermalms stadsdelsndmnd har under projekttiden genomfort en
innovativ atgard i form av att blanda i biokol i jord i samband med
grasrenovering. UtOver det valdes dven en ny sorts grasblandning
som ger en slittaligare grasyta. Stadsdelen avser utvardera atgarden
och planerar att fortsatta med denna typ av insats kommande ar.

En erfarenhet fran trafiknamnden &r att nya véaxtbaddar ger 6kad
livslangd for park- och gatutrad som &r en viktig stomme i det
offentliga rummet, vilket minskar behovet av och kostnaden for
nedtagning och ersattning. Renoverad stenmjéls- och betongplattyta
ger en forlangd teknisk livslangd med cirka 20 ar for vaxtbadden.
En annan erfarenhet &r att luftbrunnar till vaxtbéddarna behéver
rensas cirka en gang per ar. Detta minskar risken for
skadestandsanmalningar pa grund av 6versvamning i fastigheter och
T-baneentréer.
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Dagvatten

Beskrivning av atgard och klimatnytta

UtOver véxtbaddar med biokol finns det fler dagvattenfordrojande
atgarder. Detta kapitel behandlar 6vriga dagvattenatgarder som
enligt stadens dagvattenstrategi behovs for att fordrdja och
omhénderta vatten for en robust och klimatanpassad
dagvattenhantering i befintliga miljoer. Dagvattenatgarderna som
beviljats investeringsmedel syftar till att férdroja och omhanderta
dagvatten och darmed avlasta dagvattennatet som inte &r
dimensionerat for att hantera extrema vattenméngder. Det
overgripande malet ar att bidra till en robustare stad genom
anpassning till ett mer nederbdrdsrikt klimat.

Namnd Beviljade medel (mnkr)
2019-2022
Trafikndmnden 43,3
Enskede-Arsta-Vantér SDN 1,0
Hagersten-Alvsjé SDN 17,7
Stédermalms SDN 0,8
Totalt 62,8
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Investerade belopp for dagvattenatgarder uppgick till en total
summa om cirka 63 miljoner kronor. Flertalet projekt genomfordes
av trafikndmnden.

Ovriga projekt som beviljats klimatinvesteringsmedel i syfte att
forebygga stadens sarbarhet i ett klimat i forandring innefattar
insatser som exempelvis anlaggande av en storre stenkista pa
intilliggande gronomrade for att avlasta det befintliga VA-systemet,
LOD-atgarder i parkmark (lokalt omhéandertagande av dagvatten),
dagvattenhantering med véxtbaddar i park samt anldggande av
skelettjord, nya kantstenar samt dagvattenbrunnar for
omhandertagande av dagvatten.

Erfarenheter hittills

Trafiknamnden genomforde ett projekt vid
Stenkullavagen/Aluddsparken pa Stora Essingen déar en fastighet
har problem med dagvatten som strommar in vid regnvader. Malet
var att fanga in dagvatten med hjalp av vaxtbaddar, andrad lutning
av vagen och andra vattenfordréjande atgarder for att vattnet kan tas
om hand pa véagen. | projektet forvantas driftkostnaderna 6ka da det
tillkommit dagvattenrannor vilka behover rensas arligen.

Trafiknamndens dagvattenhanteringsprojekt vid Blackensvagen
oversteg budget nagot da det inte hade gjorts nagon kalkyl fore
ansokan vilket innebar att kostnaden var underskattad. En liknande
erfarenhet uppstod vid Fruangsplan dar atgarden avstyrdes.
Anledningen till det var att det tidigare felet avhjalpts med
omfattande brunns- och ledningsrensning, vilket innebar att
projektet inte langre var nddvandigt. Noggrannare utredning av
klimatrelaterade problem bor goras innan medel soks, for att
undvika fler instéllda projekt i framtiden.

Sodermalms stadsnamnd bedomer att foreslagna atgarder kommer
att minska belastningen pa stadens avloppssystem och reningsverk
vilket har vinster bade for miljon och stadens ekonomi. Projektet
minskar risken for stérande vattenméangder i omradet, vilka kan
komma att hindra gang- och biltrafik samt orsaka skador pa stadens
mark och kringliggande fastigheter vid skyfall. Darmed minskar
kostnaderna for aterstallanden efter ett skyfall.

| stadsdelsndamnden Enskede-Arsta-Vantor har resultatet av
investeringen inneburit att en anldggning for lokalt
omhéndertagande av dagvatten har installerats for att fa bort
dagvatten och stora vattensamlingar. Pa grund av
klimatforandringarna behovs fler LOD-anléggningar for att klara av
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kraftiga regn. Vidare ndamns att deras parkmarker idag ar byggda for
att klara av normal véderlek - men inte extrema véder. Med LOD-
anlaggningen minskar belastningen pa reningsverk och vattnet
omhandertas i stallet lokalt. Framdver kommer kraftiga regn att
kunna hanteras pa dessa platser och invanarna kommer att kunna

anvanda gangvagarna.

Vid flera projekt forvantas framtida driftkostnader bli lagre da
genomforda atgarder underlattar barmarks- och vintervaghallning.

Ovrigt

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Klimatmedel har &ven beviljats till projekt som inte passar in i
nagon av ovan anvanda atgardskategorier. Dessa redovisas under
rubriken ovrigt. Slutrapporter har inkommit for tre av projekten.

Namnd Projekt Beviljade Beréknad
medel utslappsminsk
(mnkr) ning (ton CO2)

2019-2022 2019-2022

Fastighetsnamnden Spanga IP avfuktning 11 26

Enskede-Arsta-Vantdr | Eco-Asfalt 3,0 14

SDN

Ostermalms SDN Anlédggning av 0.1

angsmark ’
Ostermalms SDN Ventilationsaggregat 0.4 1.0
Totalt 4,7 5,0

Erfarenheter hittills

Ett av projekten & om ECO-asfalt frén Enskede-Arsta-Vantérs
stadsdelsnamnd. Som en del av arbetet med att bibehalla god
standard pa parkvagar har stadsdelsnamnden som ambition att varje
ar asfaltera ett visst antal meter parkvag. Genom att franga
traditionell asfaltering till forman for ECO-asfaltering bidrar
atgarden till minskade utslapp. Anlaggning av ECO-asfalt innebar
minskad energiatgang med helt koldioxidneutral tillverkning.

Ostermalms stadsdelsnamnd har anlagt en d&ngsmark, ett projekt
som initierades av ett medborgarforslag. En dngsyta gynnar den
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biologiska mangfalden genom en rik blomning och majligheten for
Orter, grés och andra vaxter att vaxa fritt. Den kan &ven ge en
mindre klimatpaverkan eftersom en dngsyta béttre kan ta upp vatten
och koldioxid. Darutéver ar angsytor uppskattade av besokare.

Det tredje projektet, ett utbyte av fyra dldre ventilationsaggregat
som drog mycket energi, gjordes ocksa av Ostermalms
stadsdelsnamnd. Syftet med utbytet var dels att sanka
energianvandningen, dels att forbattra inomhusmiljon for barnen i
de berorda forskolorna. Projektet sparade i genomsnitt 1 ton
koldioxid per ar.

Kostnadseffektivitet

For investeringsatgarder som minskar de klimatpaverkande
koldioxidutslappen kan kostnadseffektiviteten berdknas genom att
stélla utslappsminskningen mot totalkostnaderna. Detta ger en
uppskattning av vilka atgarder som ger stor klimatnytta for
pengarna. Motsvarande analys har inte gatt att géra for
klimatanpassningsatgarder. Det har inte heller varit mojligt att
berdkna kostnadseffektivitet for riktigt alla atgardskategorier som
minskar utslappen av koldioxid eftersom uppgifter om
utslappsminskningar varit ofullstdndiga for en del investeringar. Dar
underlag finns har kostnadseffektiviteten beréknats i kronor per kilo
koldioxid for projekt inom atgardskategorierna LED-belysning,
skrapkorgar, inom fordon, arbetsmaskiner och logistik samt effektiv
varme och kyla.

Som utgangspunkt for bedémningen har vardet 7 kr per kilo
koldioxid varit vagledande. Det ar véardet som anvénds inom
samhéllsekonomiska berakningar av atgarder i transportsystemet
(ASEK). Det betyder att atgarder som kostar mindre &n 7 kr per kilo
koldioxid &r att betrakta som kostnadseffektiva. Atgarder med
negativ kostnad &r foretagsekonomiskt l6nsamma.

Solcellsel och installation av varmepumpar i lekparksstugor visar pa
mycket hog kostnadseffektivitet. Att stapeln &r negativ visar att
investeringen aterbetalas under atgardens livstid pa grund av
energibesparingar. Den ellastbil som inférskaffats for projekten i
Norra Djurgardsstaden uppvisar en god kostnadseffektivitet som
ligger strax dver noll.

Kostnadseffektivitet for ett urval projekt, reduktionskostnad kronor/ kg CO2.
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kronor/kg CO2

Eldriven ismaskin (Idrottsnamnden)* ]
Genomsnitt skrapkorgar* I
LED-belysning inomhus I
Restvarme kyrkogardsnamnden .
LED-belysning trafiknamnden I
Ellastbil, exploateringsnamnden |

Varmepumpar Ostermalms SDN [ |
Véarmepumpar Sédermalms SDN [
Solceller fastighetsnamnden I

*Not: siffror saknas for minskade driftskostnader

Kostnadseffektiviteten for LED-belysning och omhéndertagande av
restvarme for fjarrvarme ar ocksa god. Solcellskomprimerade
skrapkorgar visar inte lika god kostnadseffektivitet, men har saknas
uppgifter om effekten pa driftskostnader. Stadsdels- och
fackndmnderna beddmer emellertid att driftskostnaderna for
skrapkorgarna minskar pa sikt, men det saknas sadana berakningar.
Investeringen i eldriven ismaskin uppvisar inte en lika god
kostnadseffektivitet som dvriga projekt. I likhet med 6vriga projekt
ingar hela investeringskostnaden i berakningen. Mot bakgrund av
att den ismaskin som inforskaffats har ersatt en dieseldriven som
idrottsnamnden anda skulle ha bytt ut hade det varit relevant att
utga fran merkostnaden for den eldrivna ismaskinen, men uppgifter
om merkostnaden har inte varit tillgdngliga. Sammantaget visar
genomgangen att klimatinvesteringsmedlen, for de atgarder som
varit mojliga att berékna, har gett hog klimatnytta. Beskrivningen
av investeringarna i elcyklar i slutrapporterna antyder en god
kostnadseffektivitet, men i slutrapporterna saknas kalkyler av hur
mycket transporter med bil som har sparats in. Nar det galler
vitvaror har det inte gatt att sarskilja kostnader efter vitvara, vilket
hade varit onskvért eftersom utslappsminskningen skiljer sig mellan
olika vitvaror. Gemensamt for vitvarorna &r emellertid att
investeringarna ersatt dldre vitvaror som anda hade bytts ut, vilket
talar for god kostnadseffektivitet.
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Slutsatser

Effekter pa minskade utslapp

Den totala effekten pa minskade utslapp av beviljade projekt under
perioden 2019-2022 uppskattas till cirka 2 000 ton koldioxid per ar.
De atgarder som har storst effekt ar investeringar som ersatter
fossildriven teknik inom atgardskategorin fordon, arbetsmaskiner
och logistik samt byte av aldre belysningsarmaturer till ny
miljovanlig LED-belysning. | den férra ingar investeringar inom
exempelvis parkskotsel och bygglogistik. Atgarderna har bidragit
till en arlig minskning av cirka 770 ton koldioxid. Byte av aldre
belysningsarmaturer till ny miljovéanlig LED-belysning innebér
dven den en stor energibesparing med en minskning pa cirka 627
ton koldioxid -utslapp per ar.

Solcellskomprimerande skrapkorgar behdver inte tommas lika ofta
eftersom korgarna pressar samman soporna. Det leder till en
minskning av transporter och darmed ocksa koldioxid -utslapp.
Genom projekten har stadsdelsnamnderna fatt battre kunskap om
hur man genom utplaceringen av skrapkorgar kan optimera de
kvarvarande transporterna. Uppskattningsvis har en 70-procentig
minskning av antalet miljébelastande transporter uppnatts i parker
dar solcellskomprimerande skrépkorgar placerats ut.

Awven étgardskategorin effektiv varme och kyla har visat sig ge stor
effekt vad géller utslappsminskning av koldioxid. Atgardskategorin
omfattar en rad olika typer av investeringar och har beviljats cirka
22,8 miljoner kronor under perioden 2019-2022. Den pagaende
investeringen i en fjarrvarmeledning pa Skogskyrkogarden kommer
att mojliggora att restenergin fran krematoriet tas om hand for
uppvarmning av bostader. Energibesparingar pa mellan 40 och 70
procent har uppnatts genom installation av varmepumpar i parklekar
i Sodermalms och Ostermalms stadsdelsnamnder. 1 simhallar kan
varme atervinnas genom atercirkulation av avloppsvatten.
Omhandertagande av restenergi ar viktigt inte minst med avseende
pa cirkular ekonomi.

Har da klimatinvesteringarna gett god effekt for insatta medel? For
ett urval projekt har klimatatgardernas kostnadseffektivitet
beraknats genom att stalla kostnaden i férhallande till
utslappsminskningen. Sammantaget visar genomgangen att
Klimatinvesteringsmedlen ger god effekt for insatta medel. Projekt
inom atgardskategorierna solcellsel samt effektiv varme och kyla &r
de med bast kostnadseffektivitet. Den hdga kostnadseffektiviteten i
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dessa projekt beror pa att minskade utgifter for energi gor
investeringen l6nsam. Ellastbilen i atgardskategorin fordon,
arbetsmaskiner och logistik och utbyte av armaturer till LED-
belysning uppvisar ocksa god kostnadseffektivitet.

Effekter av atgarder for minskad risk for

dversvamningar

Klimatanpassningsatgarderna ar uppdelade i tre atgardskategorier:
”Skyfall”, ”Biokol, vixtbdaddar och tradplantering” samt
“Dagvatten”. Atgarderna som omfattas inriktas pé att anpassa
staden for kommande klimatférandringar. Majoriteten av de
atgarder som beviljats medel syftar till att reducera risken for
konsekvenser till foljd av haftiga regn och minska belastningen pa
dagvattensystemet. Detta mot bakgrund av att det i Stockholms
stad, som till stor del bestar av miljoer med hardgjorda ytor,
forvantas ske en 6kning av perioder av ihallande regn och att
skyfall intraffar mer frekvent.

Arbetet med att identifiera behov av att ta hand om vatten har skett
processinriktat med att I16pande identifiera och analysera sarbarheter
for att sedan ta fram och genomfora atgarder. Stadens
skyfallsmodell utgor grunden for framtagande av fordjupade
analyser och atgardsforslag. Risken for Gversvamningar paverkar
manga av stadens verksamheter och merparten av projekten ar
darfor ett resultat av samarbeten mellan ett flertal n&mnder och
bolag. Under perioden 2019-2022 har fokus riktats pa lokalt
omhandertagande av dagvatten. Effekter av atgarderna kunde ses
redan under forsommaren 2021, da det foll stora regnméangder.

Stadens skyfallsmodell visar att stora regnmangder kommer att
samlas i Ralambshovsparkens lagpunkter vid skyfall. Darfor har
projekt genomforts i Ralambshovsparken som syftar till att skapa
battre omhandertagande av skyfallsvatten, men ocksa till att starka
ekosystemtjanster och skapa mangfunktionella I6sningar for
ordinarie dagvattenhantering. Projektet har pagatt under flera ar,
men tilldelats medel i arsvisa etapper. Detta ar ett exempel pa ett
storre komplext projekt dar upplagget med klimatinvesteringsmedel
har fungerat val. | regel brukar genomférandet av komplexa projekt
fungera mindre bra.

Ett satt att minska belastningen pa dagvattensystemet ar genom
mangfunktionella biokolsbaddar. De resulterar i olika nyttor och
skapar synergieffekter. Genom att utnyttja dagvatten for
bevattningen av trad skapas en béttre livsmiljo for gatutrdden vilket
ger ett béattre lokalklimat. Att fordrdja dagvattnet ger dven traden
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béattre forutsattningar att klara torka. Traden har flera fordelar och
kan med sina positiva effekter pa klimatet och ekologin fungera
som ett buffrande element i staden och skapa en storre robusthet i
stadens skydd mot kommande klimatférandringar.

Utover vaxtbaddar behdvs fler atgarder for att fordroja och
omhénderta vatten for en robust och klimatanpassad
dagvattenhantering i befintliga miljoer. Aven bland 6vriga typer av
dagvattenatgarder forekommer fordréjning och lokalt
omhéndertagande av dagvatten vilket avlastar VA-ledningsnétet
vilket inte ar dimensionerat for att hantera extrema vattenméngder.
Vid flera projekt forvantas framtida driftkostnader bli lagre
eftersom genomforda atgarder underlattar barmarks- och
vintervighallning. Atgarder som minskar belastningen pa stadens
VA-ledningsnat och i forlangningen aven reningsverken innebar
vinster saval ur miljo- som ekonomihanseende. Utdver det bedoms
ett av projekten minska risken for stérande vattenméngder i
omradet, vilka kan komma att hindra gang och biltrafik samt orsaka
skador pa stadens mark och kringliggande fastigheter vid skyfall.
Darmed minskar kostnaderna for aterstallanden efter ett skyfall.

Erfarenheter fran projekten

Klimatinvesteringsmedlen bor framst riktas till projekt som kan
genomforas samma ar de beviljats medel. Erfarenheter fran storre,
mer komplexa projekt visar att de manga ganger fatt skjutas fram i
tiden. Storre projekt inom atgardskategorin effektiv varme och kyla
har visat sig vara svargenomfdrbara och flera av projekten har fatt
avbrytas. Anledningarna har dels varit att de inte varit tekniskt
mojliga att genomfora, dels att de har varit for komplexa att
genomfora under ett ars tid. For att kunna genomfora storre projekt
med god klimatnytta stéller staden numera fragor i samband med
ansOkan om projektet 16per under en langre tid. Erfarenheter fran
Ralambshovsparken visar att ett mojligt satt att 16sa problematiken
med flerarsprojekt kan vara att dela upp ansokan i arsvisa etapper.

Erfarenheter visar att projekt som kan spara in fossila utslapp fran
transporter ger betydande utslappsminskningar. Exempel pa sadana
projekt finns inom atgardskategorierna elcyklar, skrapkorgar samt
fordon, arbetsmaskiner och logistik. Elcykelresor har sparat in resor
bade med personbil och resor med kollektivtrafik.

Utdver de rena utsldppsminskningarna finns andra effekter som kan
forbattra mojligheterna till utslappsminskningar framdéver. Alla
atgarder som minskar anvandningen av el leder till en minskad
belastning pa Stockholms elsystem. Inte minst &r det viktigt att
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varna tillganglig eleffekt som ar viktig for elektrifieringen av
transporter vilket &r centralt i klimatomstéllningen. Aven satsningen
pa solceller leder till en sékrare tillgang pa fornybar el och
besparingar av el. Pa grund risken for eleffektbrist i Stockholm blir
en minskning av elanvéndningen sarskilt viktig.

Forutom att flera av atgarderna leder till minskade koldioxidutslapp
eller energibesparingar genererar de dven synergieffekter. Ett
exempel pa det ar bytet fran aldre belysningsarmaturer till ny
miljévanlig LED-belysning, vilket innebar att skadliga amnen i
armaturer som ofta finns i aldre belysningsarmaturer forsvinner fran
offentliga miljéer. Dessutom ljusregleras den offentliga LED-
belysningen sa att mangden ljus minskar under vissa tider pa dygnet
vilket reducerar ljusfororeningar och den negativa paverkan ljus har
pa ekosystemet, biologisk mangfald och nattaktiva djur och
insekter. Det medfor att park- och naturomraden sarskilt gynnas av
denna typ av belysning.

Ett ytterligare exempel ar hur atgarderna for fossilfri parkskotsel i
Skarpnicks, Ostermalms och Skarholmens stadsdelsnamnder dven
lett till minskade bullerstérningar och darmed till en mer trivsam
parkmiljé samtidigt som arbetsmiljon har forbéttrats.

Bytet till LED-belysning sparar bade el och materialanvandning i
framtiden. Ett exempel ar bytet av belysningsarmaturer och
styrsystem pa Eriksdalsbadet. Forutom att det nya
belysningsstyrsystemet medfor ytterligare energibesparingar
forlanger det dven livslangden for belysningsarmaturerna. En
generell effekt av bytet till LED-belysning &r att det minskar
underhallet vilket i sin tur innebar farre transporter.

Ralambshovs skyfallspark visade efter ett dygn av kraftigt regn i
maj 2021 att de stora regnméngderna fordrojdes av de atgarder som
byggts ut samtidigt som 6vriga ytor i parken kunde hallas torrare.
Det ar viktigt att lardomar fran klimatanpassningsprojekten tas till
vara for att bygga upp stadens kompetens om atgarder for att
fordroja vatten. Inte minst ar det viktigt att uppratta anldggningarnas
funktioner genom att folja skotselplaner. I framtiden forvéntas
ihallande regn forekomma oftare, vilket gor att investeringarna och
de okade driftskostnaderna kan ses som en forsékring mot skador pa
byggnader och infrastruktur i ett framtida forandrat klimat.





