Stockholms
stad

Y3
(-3

Miljoforvaltningen
Avdelningen for stadsmiljé

Box 8136, 104 20 Stockholm
jennifer.eklof@stockholm.se
start.stockholm

Miljoforvaltningen Tjansteutlatande

Avdelningen for stadsmiljo Dnr 2023-18766
2023-09-15
Sida 1 (9)
Handlaggare Till
Jennifer EkIOf Milj6- och halsoskyddsnamnden

Telefon: 0850828901 2023-10-24, p. 15

Miljoovervakning i Malaren 2022

Rapport fran provtagningar och studier i Malaren genomférda
pa uppdrag av Malarens vattenvardsférbund under 2022

Forvaltningens forslag till beslut

1. Godkénna anmélan av Rapport Fokus pd Mdlaren 2022

2. Oversinda tjinsteutlatandet for kinnedom till Milarens
vattenvardsforbund

Sammanfattning

Resultatet fran miljodvervakningen 2022, genomford pa uppdrag av
Milarens vattenvardsforbund, har ssmmanfattats i rapporten Fokus
Mdlaren 2022. Den sammanvégda ekologiska statusen baserat pa de
kvalitetsfaktorer som undersoktes inom forbundet under 2022,
beddms av forbundet i likhet med foregéende ar till mattlig status
for de tre vattenforekomsterna som ligger inom Stockholms stad.
Den forsamrade statusen beror frimst pd laga syrgashalter i
bottenvattnet. Stadens egna provtagning visar dven forsdmrad status
for bottenfaunan. Detta indikerar att det ar viktigt att arbetet med att
genomfora atgirder for forbattrad vattenkvalitet fortsétter.

Den provtagning som staden utfor dr ett bra komplement till de
matningar som sker i Mélarens vattenvardsforbunds regi. Den
kommunala 6vervakningen gors vid tio tillfallen per ar samt
inkluderar biologiska parametrar och fler kemiska &mnen vilket ger
en bittre helhetsbild av vattenkvaliteten dver éret.

Bakgrund

Historik

1959 bildades Kommittén for Milarens vattenvard som ett
samarbete mellan berdrda lansstyrelser. Syftet var att bedriva
gemensam miljoovervakning i Mélaren. Till en borjan 14g fokus pa
att f6lja halterna av néringsdmnen i sjon men med tiden har
miljoovervakningen utdkas. Idag bedriver Milarens
vattenvardsforbund omfattande miljodvervakning i Mélaren. Ett av
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forbundens syften ér att till sina medlemmar tillhandahalla ett
regionalt system for miljodvervakning i sjon. Medlemskretsen
bestar av lansstyrelser, intresseorganisationer, privata och
kommunala foretag samt 26 kommuner som antingen har Mélaren
inom sin kommungrins eller som nyttjar sjon som recipient for
avloppsvatten eller som dricksvatten.

Stockholms stads medlemsavgift f6r 2023 dr 521 900 kr. Avgiften
baseras pd att kommunen ligger helt inom avrinningsomradet med
en kostnad per invénare (1,30 kr), det finns en maxavgift pa

521 900 kr, vilket Stockholms stad uppnér. Medlemsavgifterna
indexuppriknas varje ar och for 2023 6kade avgifterna med 4,37%
frén 2022 ars avgifter.

For mer information om Mailarens vattenvardsforbund, se
www.malaren.org.

Miljoovervakningen

Miljoovervakningen inom forbundet omfattar idag provtagning av
bade biologiska och kemiska parametrar. Vattenprovtagning med
analys av ndringsdmnen, siktdjup, syrgas och klorofyll sker i 33
punkter. I elva av provpunkterna sker provtagning sex ganger per
ar, 1 6vriga en gang per ar i augusti.

Sedan 2017 ingar tre punkter inom Stockholms stad; Fiskarfjarden,
Ulvsundasjon och Arstaviken. I dessa vattenforekomster sker
provtagning pd uppdrag av Mélarens vattenvardsforbund en gang
per ar i augusti.

Provtagning for analys av biologiska parametrar sker i dagsldget i
form av bottenfauna och djurplankton i fem punkter samt av
véxtplankton i 14 punkter. Ingen av dessa provpunkter ligger inom
Stockholms stad. Narmaste lokal dr Gorvéln som ligger strax norr
om Stockholm. Miljodvervakningen av biologiska parametrar inom
Stockholms stads delar av Mélaren sker istéllet 1 stadens egen regi.


http://www.malaren.org/
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Figur 1. Provtagningsstationer i Mdlaren. Stora symboler visar de 11 stationer
som provtagits regelbundet sedan 1964. I dem tas fysikalisk-kemiska parametrar
6 gdnger per ar och i de som dr rodmarkerade dven vixt- och djurplankton samt
bottenfauna. Sma gula symboler visar de stationer som endast provtas i augusti
for fysikaliska-kemiska parametrar.

Arendet

Varje ar presenterar SLU en sammanfattande rapport om
verksamheten under aret som gatt. Huvuddelen av rapporten Fokus
pd Mdlaren 2022 visar utvalda resultat frdn miljoovervakningen
som utforts i Mélarens vattenvardsforbund regi under aret, men
dven forskningsprojekt med anknytning till Mélaren och resultat
frin studentarbeten presenteras. Ar 2024 kommer en mer utforlig
rapport att tas fram innehdllande trendanalyser och
statusbedomningar fran miljoovervakningen samlat for perioden
2017-2023.

En lénk till radata for de stationer som ingér finns pd SLUs
webbsida Fokus pa Malaren (www.slu.se/malaren).

I detta tjénsteutldtande presenteras SLUs rapport om 2022 érs
provtagning och forskningsprojekt knutna till samarbetet mellan
SLU och Milarens vattenvardsforbund.

Arsrapport

Nedan redovisas en sammanfattning av arsrapporten Fokus pad
Mdlaren 2022.

Under 2022 var vidret ovanligt milt 1 borjan av éret med en
efterfoljande varm sommar, vilket bidrog till hoga halter av
cyanobakterier vid ménga provtagningsstationer i augusti.


http://www.slu.se/malaren
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Syrgasforhallanden

Statusklassningen med avseende pa syrgas i Milaren var god eller
hog endast i nio av de trettiotre provtagna vikarna och fjérdarna.
Detta &r en forsdmring gentemot 2021 d& femton stationer hade god
eller hog status.

Statusklassningen for de delar som ligger inom Stockholms stad
visade pa dalig status vid Ulvsundasjon och Fiskarfjirden, 1 likhet
med foregdende &r. Arstaviken visade pa en forsimring jimfort med
foregdende ar, en sdnkning fran hog till otillfredsstédllande status.
Den forsamrade statusen beror troligen pé temperaturskiktning som
ger 14ga syrgashalter i1 bottenvattnet. Foregdende ar (2021) sticker ut
dé ingen temperaturskiktning pavisades vilket resulterade i hog
status for Arstaviken. 2020 bedomdes Arstaviken precis som for
2022 till otillfredsstdllande status. Detta indikerar att syrgashalten ar
viderberoende framforallt i grundare vikar.

Laga syrgashalter i bottenvattnet dkar risken for att sedimentbunden
fosfor frigdrs och bidrar till algblomningar. Forhojda fosforhalter
gér dock inte att utldsa ur den augustiprovtagning som sker i
Milarens vattenvirdsforbunds regi men ses i den provtagning av
niringsdmnen som Stockholm Vatten och Avfall genomfor sju
ginger per ar och da frimst i bottenvattenproverna.

Aven bottenlevande organismer paverkas negativt av 1iga
syrgashalter. Stockholms stads egna provtagningar av bottenfauna
indikerar forsdmrad status pé bottnarna vilket troligen ar ett resultat
av de l4ga syrgashalterna.

Naringsamnen

Arets klassning av fosforhalter har utforts med nya referensvirden
for totalfosfor 1 enlighet med de nya beddmningsgrunderna som
giller fran 2022-09-19 (Havs- och vattenmyndigheten 2022). For de
flesta stationer har de nya referensvérdena inte inneburit ndgon
fordndring géllande den dvergripande statusklassningen. Halterna
av fosfor dr hogst i de véstra och norddstra delarna av Mélaren och
statusen i dessa delar klassades som sdmre &n god. Statusen i de
delarna dir Stockholms stad ligger klassas som hog for
Fiskarfjirden och Arstaviken. Det ér en forbittring jimfort med
foregaende ar. For Ulvsundasjon ér statusen mattlig i1 likhet med
foregaende ar.
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Figur 2. Statusklassning av totalfosfor i Mélaren 2022

Forhojda halter av ndringsdmnen i vattnet kan leda till
algblomningar, som 1 sin tur kan bidra till syrgasbrist i bottenvattnet
dé algerna bryts ner. Syrgasbrist i bottenvattnet kan resultera i att
lagrad fosfor 1 sedimenten frigors.

Siktdjup

Siktdjup ger samlad information om vattnets farg, grumlighet samt
méngden véxtplankton i vattnet. Statusklassningen med avseende pé
siktdjup var vid néstan alla provpunkter samma som 2021 eller en
klass hogre. Samtliga delar som ligger inom Stockholms stad visar
pa hog status. Det dr en forbéttring jaimfort med foregaende ar da
tva av vattenforekomsterna visade god status.

Vaxtplankton Klorofyll a

Klorofyll a dr ett pigment som mdjliggor fotosyntes i vixter, halten
av klorofyll a &r darfor ett indirekt matt pa hur mycket vaxtplankton
det finns 1 vattnet. Klorofyllanalyser som indirekt matt pa
vaxtplankton dr en billigare analysmetod &n vixtplanktonanalys
vilket innebir att fler prover kan tas, 4ven om en véxtplankton-
analys ger mer information.

Klorofyll pavisar god status i de vattenforekomster som ligger inom
Stockholms stad och dverensstimmer med resultatet fran
foregdende ar.
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Figur 3. Statusklassning av klorofyll i Mdlaren 2022.

Sammanvagning

Den sammanvigda ekologiska statusen, baserat pa de
kvalitetsfaktorer som provtas inom forbundets miljodvervakning,
visar att mattlig status dominerar i Milaren. Det beror frimst pa
problem med for hog naringspaverkan och laga syrgasnivéer i det
kalla bottenvattnet i slutet av sommaren. For 2022 bedomdes endast
fem av 33 provtagna stationer ha 6vergripande god ekologisk status,
vilket dr ndgot béttre &n dret innan da tva stationer hade god status.
Fyra stationer har bedomts till dalig status i likhet med foregédende
ar di fem stationer visade pa délig status. For de
provtagningsstationer inom Stockholms stads pavisade samtliga
maéttlig ekologisk status i likhet med foregéende &r. Detta indikerar
att det dr viktigt att atgiarder genomfors for att forbattra statusen.

Forskning

Ett av vattenvardsforbundets syften &r att bidra med underlag for att
oka kunskapen om tillstandet i Mélaren och pa sa sétt mojliggora
ritt atgdrder pd ritt plats. Att ingd 1 och ta del av pagéende
forskning &r sitt som forbundet utnyttjar for att uppna syftet. Nedan
foljer korta redogorelser for ndgra forskningsresultat med Maélaren 1
fokus.

Hur trad skyddar ekosystemet i vatten

En avhandling syftade till att 6ka forstaelse mellan gron och bla
infrastruktur. Resultatet visade att tradbarden runt vattendrag visade
sig ge hogre ekologisk status framst genom sin beskuggning av
vattendraget vilket hindrar att det blir for varmt sommartid. Det
gynnar olika typer av sldndor av de insekter som studerades men
dven fisk. Studien genomfordes med hjidlp av DNA-analys.
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Avhandlingen finns att 14sa hér:
https://pub.epsilon.slu.se/27808/1/sargac-j-20220513.pdf.

Férlust av fosfor och markpatrtiklar till vatten

En avhandling har studerat hur erosion frén jordbruksmark av
markpartiklar och fosfor bunden till dessa partiklar bidrar till
overgddning av vara sjoar och hav. Resultatet visade att slamhalten
ar en vektor for fosfortransport samt vilka delar av aret den
partikelbundna fosforn &r biotillgdnglig. Dessutom studerades
tidsméssiga trender i Mélarens tillfloden, dér fa signifikanta trender
uppticktes.

Avhandlingen (Sandstrom 2022) finns att 14sa har:
https://pub.epsilon.slu.se/28790/1/sandstrom-s-20220906.pdf.

Hur far man ut det mesta av en vatmark?

Forskare fran SLU har varit med pa en workshop som resulterade i
en litteratursammanstdllning (Hambéck et al. 2023). Syftet var att ta
reda pa om olika mal vid anldggande av vatmark gér att uppna utan
att de motverkar varandra. Studien visade att man inte kan uppna
tillrackligt manga syften i en enda vatmark utan for att fa till malen
behdver man ha ett landskapsperspektiv och anldgga grupper av
ndrliggande vatmarker.

Las mer hér: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.160746.

Nér lacker det mest PFAS fran flygplatser?

Tva flygplatser i Milarens avrinningsomréde, Arlanda och Arna,
har kdnda problem med att de licker PFAS till vattnet frin
brandovningsplatser. I studien méttes halterna av PFAS i vattendrag
néra dessa flygplatser 13 ménader 1 rad for att f6lja
sdsongsvariationen. Resultatet visade att jamfort med
referensvattendraget var halterna av PFAS upp till 61 génger hogre i
de paverkade vattendragen. Arlanda flygplats hade mest ldckage av
PFAS vid hogfloden medan hogfldden vid Arna flygplats nira
Fyrisén snarare hjélpte till att spdda ut halterna i vattnet pa grund av
Fyrisdns stora avrinningsomréde.

Léas mer har: https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2022.136467.

Hur rér sig PFAS i grundvattenmagasin?

En studie har fokuserat pd grundvattenmagasin som Uppsala
anvander som dricksvattentdkt och som &r paverkat av PFAS. PFAS
foljdes 1 jord, sediment, grundvatten, ytvatten och dricksvatten och
visade att Arna flygplats dr huvudsakliga killan till PFAS.
Dricksvattnet hade laga halter av PFAS pa grund av det reningssteg
som tillagts.


https://pub.epsilon.slu.se/27808/1/sargac-j-20220513.pdf
https://pub.epsilon.slu.se/28790/1/sandstrom-s-20220906.pdf
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.160746
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2022.136467
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Léas mer har: https://doi.org/10.1016/j.envpol.2022.119981

Studentrapporter

Resultat fran flera mastersstudenters arbeten kopplade till Milaren
under 2022 presenteras i rapporten. Ett arbete handlar om hur ett
andrat klimat paverkar fosfortransporten i1 vattendrag. Studien kom
fram till att det ar troligt att 6vergddningsproblematiken kommer
Oka under sommaren pd grund av ett varmare klimat med 6kad
nederbord. I ett annat arbete har studenterna undersokt hur anlagda
vitmarker kan bilda betydande mangd metangas vintertid. Ett flertal
studentprojekt har tittat pa atgirder for internbelastning och
tillforsel av ndringsdmnen i Ullfjardarna dir det finns stora problem
med cyanobakterieblomningar.

Forvaltningens synpunkter och forslag

Milarens vattenvirdsforbunds miljodvervakning ér av stor
betydelse for medlemmarnas arbete med att forbéattra miljon 1
Milaren. Overvakningen utgér ett viktigt underlag for att
kostnadseffektiva atgirder ska kunna vidtas dir de gor storst nytta.
Kunskapen som finns i forbundet &dr ocksé ett betydelsefullt
underlag 1 vattenmyndighetens arbete med att klassificera statusen i
Milaren och &r av stort véirde for ldnsstyrelsens arbete med att ta
fram &tgérdsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt.

Resultatet visar ocksé att det dr viktigt att & igéng ett brett
atgdrdsarbete 1 hela Mélarens avrinningsomrade. Forvaltningen
planerar att tillsammans med vattenbolagen och grannkommuner ta
fram ett/eller fler lokala atgérdsprogram for berorda
vattenforekomster som i dag saknar ett lokalt dtgardsprogram. Ett
lokalt atgirdsprogram for vattenforekomsten Fiskarfjarden har
paborjats. Fokus hér bor ligga pa de metaller och miljogifter som
utgor ett problem for recipienterna.

Forbundets samarbete med Sveriges Lantbruksuniversitet har
inneburit ett vél fungerande utbyte med forskningen vilket gynnat
alla inblandade. I arsrapporten for 2022 ses resultatet av detta
samarbete genom ett flertal forskningsartiklar och studentarbeten.
Samarbetet ger dven mojlighet till inspel for framtida omréden att
beforska.

En jamforelse mellan de data som samlas in genom forbundets
miljodvervakning och stadens egen overvakning visar att det ar av
stor vikt att stadens egen miljodvervakning fortgar for att fa en
battre helhetsbild 6ver hur vattenkvaliteten ser ut 1 samtliga
vattenforekomster under hela aret. Den kommunala dvervakningen
kompletterar med biologiska och kemiska parametrar som Mélarens
vattenvardsforbund inte dvervakar i stadens vattenforekomster.


https://doi.org/10.1016/j.envpol.2022.119981
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