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Ang. tillstand till grundvattenbortledning m.m. under anléiggande och drift av
bergrumsgarage inom fastigheterna Antwerpen 2 och Ladugéirdsgérdet 1:9 i
Stockholms kommun

Efterkommande foreldggande i aktbilaga 5 far Stockholm Stads Parkering AB (nedan
Stockholm Parkering) komplettera ansdkan enligt foljande.

I syfte att underlatta aterges innehallet i foreldggandet med fet stil, varpa foljer Stockholm
Parkerings kompletteringar.

A - Yrkande 5/atervinna behandlade muddermassor for anliggningsindamal
A.1. Ar bifall av yrkande 5 en forutsittning for genomforande av det projekt som
ansokan avser?

Yrkande 5 lyder: “Stockholms Stads Parkerings AB (nedan Stockholm Parkering) yrkar
tillstand enligt miljébalken att i det blivande bergrumsgaraget dtervinna behandlade
muddermassor for anldggningsdndamadl.”

Stockholm Parkering: Ett icke bifall till yrkande 5 beddms inte medfora att projektet inte
skulle kunna genomforas. Det beror pd att bergkross i stillet sannolikt skulle anvéndas. Det
blir dock 1 sddant fall frdgan om ett annat sorts projekt genom att mojligheten att dtervinna
muddermassorna inte kommer att ske, vilket skulle vara en miljoforlust (ingen mdjlighet att
tillgodogora sig den i1 ansdkan redovisade resurshushéllningen, ingen minskad klimat-
belastning). Hértill kommer att anvindandet av annan utfyllnad &n de atervunna
muddermassorna skulle behdva ersittas av ca 8 000 lastbilstransporter till och ca 8 0000
lastbilstransporter fran aktuell plats.
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A.2. Mot bakgrund av att det bland annat framgér i den tekniska beskrivningen att
lasterna for stommen till de tvi viningsplanen i bergrum A fors ned till fast bergbotten
med hjilp av betongpelare kan det ifrigasittas om det finns nigot faktiskt objektivt
skil for att en uppfyllnad med cirka 15 meters miiktighet krivs for projektets genom-
forbarhet. Alternativa utformningar synes foreligga, vilka inte kriver niagon uppfyllnad
med bibehallet antal P-platser. Vilket anliggningsindamal motiverar en uppfyllnad
med 15 meter (oavsett val av material)?

Stockholm Parkering: Fragestillningen synes grunda sig pa en missuppfattning. Det korrekta
ar att uppfyllnad erfordras for att mojliggora redovisat antal p-platser, d.v.s. ca 620 bilplatser,
varav 276 i bergrum A och 344 i bergrum B. Foljande fortydliganden far hdrutover goras. Det
ar endast lasten fran det ovre parkeringsplanet som fors ned med hjélp av betongpelare. Se
markering i bifogad ritning, bilaga 1. Dessa betongpelare dr tidnkta att utforas med slanka
palar av betong som kraver sidostdd av fyllning. Det undre parkeringsplanet grundlidggs med
platta direkt pa fyllningen. Det anldggningsdndamal som motiverar en uppfyllnad ar saledes
att kunna anldgga och anvinda ett storre utrymme for ett betydande antal p-platser till {6rmén
for boende i omgivningen.

Utredda och avforda alternativ:
1. Att utfora garaget pa den planerade nivan 15 meter 6ver bergrummets botten utan fyllning

som sidostdd skulle krdva en betydligt kraftigare barande stomme samt tillkommande behov
av sido- och krysstagning. Vidare skulle tomrummet av brandsédkerhetsskdl behdva vara
sprinklat och l6pande besiktning och tillsyn behdva ske av befintliga bergviggar. Detta skulle
medfora en hogre klimatbelastning men dven hogre kostnader och har darfor valts bort. Det
bedoms att detta avforda alternativ skulle mdjliggora ca 620 platser.

2. Att anldgga garaget pa bergrumsbotten skulle innebéra att en ny tillfartstunnel maste drivas
ner till denna nivé, forslaget har utretts och avforts, se figur i bilaga 2, och skulle kréva en ny
tillfartstunnel pé ca 250 meter. Det motsvarar en bergkrossvolym om ca 9 700 kbm som
skulle behova schaktas bort. Detta alternativ har valts bort {or att bibehalla ett enklare
genomforande av kostnadsskél. Det bedoms att detta avforda alternativ skulle mojliggora ca
620 platser.

B — Forslag till villkor

B.1. Det noteras att inga forslag till villkor limnas avseende den miljofarliga verksam-
heten (atervinna avfall) trots att vald metodik for drifttiden kriver att de behandlade
fororenade muddermassorna bland annat halls under vatten samt kréiver rening av det
linshéllsvatten som under drift pumpas till dagvattenniitet, vilket diirefter mynnar ut i
Lilla Vartan. Ansokan ska kompletteras med relevanta villkor i denna del.

Stockholm Parkering: Bolaget har i ansokan (se den tekniska beskrivningen, bilaga 5 till
ansokan, aktbilaga 1) utforligt redovisat pa vilket sétt dtervinningen av de behandlade
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muddermassorna kommer att gd till. Bolaget dr genom det allménna villkoret (villkorsforslag
10) bundet av den redovisningen. For att tydliggora att bolaget avser att de behandlade
muddermassorna kommer att hdllas under vatten foreslar bolaget foljande tillkommande
villkor:

Vattennivan i bergrum A kommer 1 driftskedet att hédllas konstant sé att det finns minst 600
mm vattenpelare ovanfor 6verkanten av de nedpumpade behandlade muddermassorna.

Den rening av ldnshallningsvattnet som kan komma att erfordras omfattas av villkorsforslag
7. Villkorsforslaget svarar mot vad som &r sedvanligt och bolaget bedomer att ytterligare
villkorsforslag inte erfordras. Vad géller reningsbehovet far bolaget fortydliga foljande.

Om det kommer att finnas behov av att rena ldnshéallningsvattnet i bergrumsgaraget &r osékert,
men det kan inte uteslutas. Bolaget planerar dérfor for att det ska finnas mdjlighet till rening.
Ett flertal utredningar och f6rsok har genomforts for att sékerstélla att de behandlade
muddermassorna kan ateranvéndas i bergrumsgaraget. Bland annat har det genomforts forsok
dér lakvatten fran behandlade muddermassor har analyserats. Detta lakvatten innehdll halter
over riktvirdena for PAH:er och metaller. Om, och hur mycket lakvatten, som kommer att
inga i lanshéllningsvattnet dr oklart. Med anledning av detta skulle 1&nshéllningsvattnet kunna
innehalla PAH:er och metaller 6ver riktvirdena for utslapp till recipient, varfoér det kommer
att finnas mgjlighet att rena vattnet innan avledning till dagvattennitet. Det ska papekas att
behovet av rening av ldnshéllningsvattnet innan avledning till dagvattennétet finns dven om
lanshéllningsvattnet inte innehéller ndgot lakvatten. Detta med anledning av att berg-
grundvattnet innehéller forhdjda halter av nigra metaller samt av fororeningen PFOA. Aven
av denna anledning planerar bolaget att rena lanshallningsvattnet innan avledning.

C — Rédighet/framtida ansvar

C.1. Det noteras att radighetsavtalet (for ansokt vattenverksamhet) inte nimner uppfyll-
nad i bergrum A med avfallmassor. Enligt domstolens bedomning krivs det inte heller
for frigan om radighet men resulterar i ett behov av fortydligande i friga om ansvar for
avfallet under drifttiden. Med héinvisning till 15 kap. 6 och 9 a §§ miljobalken ér fragan
om avfallet upphor att vara avfall osiiker da avfallet kriiver att rening sker innan vidare
utslipp till dagvatten/recipient. Ar det sokanden som har det fulla framtida ansvaret for
uppfyllnaden med avfallsmassor? Aven om det av nagon anledning (teknisk eller miljo-
miéssig) krivs bortforsling av detsamma under uppfyllnad eller efter att projektet éir
fardigstallt?

Stockholm Parkering: Det dr bolaget som har det fulla framtida ansvaret for behandlade
muddermassor som anvinds for utfyllnad i bergrum A. Vad géller frigan om behovet av
rening far hdnvisas till bolagets bemdtande 1 B.1.
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D — Teknisk beskrivning/miljokonsekvensbeskrivning

D.1. Av ansékan framgar att botten av bergrummen aldrig tidigare varit blottad d4& man
vid genomford sanering inte siinkt av hela vattenvolymen nir man da forsokte fa pro-
duktrester i omgivande berg att licka in till bergrummen. Det saknas dirmed informa-

tion om till exempel forekomst av bottenslam i bergrummen, bottenslam som ér av
intresse savil vid tomning av bergrummen som mdojligen paverkan (framst luftkvalitet)
vid drift. Det krivs en mer detaljerad beskrivning av den sanering som har utforts, samt
utredning avseende forekomst av bottenslam och karakterisering av denna i det fall
bottenslam finns.

Stockholm Parkering: Bolaget dterkommer med f6ljande fortydliganden.

Beskrivning av den sanering som har utforts

Saneringen av bergrummen pébdrjades efter det att sista utlastningen frdn bergrum A utfordes
1997 och fran bergrum B 1991. Baddvattennivén i bergrummen holls 1 avsédnkt lidge fram till
2010 (d.v.s. lagre é&n omgivningens grundvattennivd) for att fa eventuell olja i omgivande berg
att rinna ater till bergrummen. Saneringen av bergrum B genomfordes under perioden 2013 —
2015 genom att nivan sinktes samt att produkt och flock pa vattenytan togs bort i flera
omgangar. Saneringen genomfordes genom insamling av olja och flock pa vattenytan i
bergrum B med hjélp av en skimmerutrustning. Den insamlade fasen pumpades dérefter till en

settlingscistern. Totalt omhiindertogs cirka 240 m> olja. Avseende bergrum A har ytskiktet
tidigare konstaterats vara sa tunt att det inte bedomts kravas dtgiarder. Dock genomforde
topsugning av ytskikt i bergrumshalsen under 2020. Ytskiktets maktighet var ett fatal
centimeter vilket fordelat 6ver bergrumshalsens yta blir som mest ndgon kubikmeter.

Forekomst av bottenslam och karakterisering av denna

De lagrade produkterna (diesel och litt eldningsolja) har en densitet pa ca 0,80 — 0,85 kg/dm’,
d.v.s. lattare dn vatten, varfor det inte kan forvéntas finnas storre miangder av olja pa botten av
bergrummen.

Provtagning av bottensediment genomfordes 2015 1 bergrum B. Provtagning av botten-
sediment i ett vattenfyllt bergrum dr normalt svart att utfora pa grund av begrénsad
tillgénglighet. Provtagningen 2015 kunde dock utforas 1 samband med saneringen av ytskiktet
i bergrum B och utfordes fran en tillfélligt installerad hiss i dagsschaktet till bergrummet.
Eftersom samma typ av produkter har lagrats 1 bergrum A och B ér det troligt att forut-
sattningarna avseende bottenslammets méktighet och sammansattning ar likartad 1 bada dessa
bergrum. Vid prov-tagningen forsokte man styra utrustningen sd att prov togs utanfor
pumpgropen som &r beldgen i bergrumsbotten, under bergrumshalsen. Provtagning
genomfordes i tva prov och sedimentméktigheten uppskattades till 20-30 cm. Det var dock
svért att avgora om prov togs i pumpgropen eller 1 det omgivande bergrumsgolvet, varfor
sedimentméktigheten dr osdker. Om prov togs i pumpgropen ér uppskattningen av
maktigheten overskattad da mer sediment ansamlas 1 en pumpgrop. Dock bedéms
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sammansdttningen som representativ oavsett om provtagning skedde i pumpgropen eller ej.
Sedimentproverna analyserades med avseende pa torrsubstans, alifatiska kolvéten, aromatiska
kolviten och PAH-foreningar.

Halten av torrsubstans uppmiittes till ca 40%. Bottensediment 1 denna typ av bergrum é&r
vanligen betydligt 16sare och har en torrsubstanshalt p 20-30 %. De innehéller en stor andel
16sa flockar (aggregat av bakteriell nedbrytning) som sjunkit. Den ndgot hogre
torrsubstanshalten forklaras troligen med att en del av det 16sare organiska materialet inte
kommit med i provet eftersom provtagningsutrustningen (Ekmanhuggare) lyftes genom ett
vattendjup pa tiotals meter. Baserat pd maxhalterna av petroleumkolvéten i bdda
sedimentproven uppmattes halten av:

e alifater >C8-C10 till 370 mg/kg TS och alifater >C10-C35 till 19 400 mg/kg TS
e aromater >C8-C10 till 67 mg/kg TS och aromater >C10-35 till 840 mg/kg TS

e PAHLtill 12 mg/kg TS, PAH M till 31 mg/kg TS och PAH H till 1,2 mg/kg TS

Det kan konstateras att av de analyserade petroleumdmnena i sedimenten utgors de i
huvudsak av medeltunga och tunga aromater och alifater. Medeltunga och tunga aromater och
alifater har begrinsad flyktighet och dr generellt svarlosliga, vilket avspeglar sig i 14ga halter i
bergrumsvatten. Totalhalten av petroleumdmnen uppgar till ca 20 000 mg/kg TS. PAH:er
utgor ca 0,2 % av totalhalten av analyserade d&mnen.

Mojlig paverkan (framst luftkvalitet) under drifiskedet
Bottenslammet i bergrum B kommer att slamsugas infor anldggningsarbetena och paverkar
ddrmed inte luftkvaliteten. I bergrum A kommer bottenslam under pelare att avldgsnas, vilket

motsvarar en yta pa ca 2 %. Kvarvarande bottenslam kommer efter uppfyllnad av bergrum A
att tickas med ca 15 meter grundldggningsmaterial (behandlade sedimentmassor) och utgora
uppskattningsvis 1 - 2% av den totala volymen. Det dr inte troligt att bottenslammet kommer
att ansamlas Overst 1 fyllningen. Grundldggningsmaterialet, d.v.s. de dtervunna behandlade
muddermassorna, kommer att vara tickt av vatten, diffusionstét duk, 0,8 m bergkross och en
betongplatta.

Garaget dr beldget under grundvattennivan varfor instrémning av grundvatten sker fran
omgivande berggrund. Dréaneringsnivan, for att halla garageutrymmet torrlagt, ar beldgen
ovan grundldggningsmaterialet i bergrum A. Materialet dr ddrmed alltid tdckt med vatten. Det
innebdr att inga naturliga luftstrommar kommer att passera materialet och transporterar
dérmed inga angor in i garaget. Det innebdr att det inte finns risk for den “skorstenseffekt”
som antas vid bedomning av risk for angintrdngning i byggnader. Luften under betongplattan
bedoms vara stillastdende och transporten frimst ske genom diffusion fran vattenytan, vilket
ar en langsam process. Utford modellering har visat att det inte dr sannolikt att &ngor frdn
grundlaggningsmaterialet innebér en risk for personer som anvénder garaget. Detta bedoms
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dven gélla for &mnen 1 bottenslammet som har hogre toxikologiska referensvérden (d.v.s. dr
mindre farliga) dn de undersokta PAH-dmnena och som dessutom utgor en mycket liten del
av materialet. Darutdver ar garageutrymmet ventilerat vilket leder till en utspiadning.

Forekomsten av bottenslam i1 bergrum A, liksom grundlaggningsmaterialet i1 sig, bedoms inte
ge upphov till ndgon oacceptabel hélsorisk for boende ovan garaget dé bergtackningen ar ca
20 meter och berget har 1ag porositet, vilket innebér en stor utspadning.

D.2. Av ansokan framgir att pumpning och rening av vatten sker vid fyra separata
arbetsmoment; (i) infor tomning, (ii) vid tomning under byggskedet, (iii) vid linshall-
ning under byggskedet och (iv) vid léinshallning under drifttiden. Dessa arbetsmoment
samt efterfoljande utsléipp (ii-iv) ska beskrivas mer detaljerat i friga om utforande,
floden, nivier, forutsedd/planerad kontroll (imnen, omfattning etc.) samt kompletteras
med diskussion om mdojliga villkor for de fyra separata momenten (utover vad som
foreslagits som villkor 7).

Villkorsforslag 7 lyder: ”Lanshéllningsvatten ska under byggskedet efter lokal rening avledas
till det kommunala dag- eller spillvattennétet eller till mark- eller vattenomrade. Avledningen
ska ske i samrdd med VA-huvudmannen och tillsynsmyndigheten och i enlighet med for
verksamheten géllande kontrollprogram.”

Stockholm Parkering: En detaljerad beskrivning av arbetsmomenteten samt efterfoljande
utsldppande aterfinns i bilagt PM, bilaga 3. Vad giller fragan om villkorsreglering av ut-
sldppandet ar det enligt bolagets bedomning inte lampligt att i villkor bestimma d&mnen och
halter. Bolaget anser att det etablerade séttet att villkorsreglera utsldppandet av 1dnshdllnings-
vatten dven 1 forevarande provning ér det lampligaste, d.v.s. pa sitt som foreslas i villkors-
forslag 7. Bolaget anser att det ocksa svarar mot tillsynsmyndighetens arbetssétt i liknande
projekt. Erfarenhet fran andra liknande projekt visar pa goda erfarenheter. Det ska dven fram-
hallas att frigan om utsldppande av linshéllningsvatten dven omfattas av det s.k. allminna
villkoret, vilket binder bolaget till att genomfora utslappandet i huvudsaklig Gverens-
stimmelse med vad bolaget redovisat i mélet.
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PM Pumpning bergrumsvatten vid kv Antwerpen

Fredrik Soderholm
2023-06-26, sid 1(4)

NACKA TINGSRATT
PM Pumpning och rening av bergrumsvatten vid Kv Antwerpen

INKOM:  2023-07-10
Enligt forlaggande frin MMD onskas fortydligande avseende ansdkande enligt foljandenr: M 2921-23
” Av ansokan framgér att pumpning och rening av vatten sker vid fyra separata arbetsitidtient;'(i)
infor tdomning, (ii) vid tomning under byggskedet, (iii) vid lanshallning under byggskedet och (iv)
vid lanshallning under drifttiden. Dessa arbetsmoment samt efterfoljande utslapp (ii-iv) ska
beskrivas mer detaljerat i fraga om utférande, floden, nivaer, forutsedd/planerad kontroll (dmnen,
omfattning etc.) samt kompletteras med diskussion om mdjliga villkor for de fyra separata
momenten”

0 Overgripande information

Floden /pumpar

Pumpar som anvénds i projektet kan genera floden motsvarande 5, 10, 15 respektive 20 kbm per
timme, maximalt fléde vid pumpning fran bada bergrummen ar saledes 40 kbm vatten per timme.
Tomning av bergrum A berédknas ta ca 8-9 ménader, bergrum B berdknas kunna tommas pé ca 3-
4 ménader.

Vattenprovtagning

Vattenprover tas av utsedd provtagare och ldmnas till auktoriserade vattenlabberatorium. Prover
tas normalt bade fore och efter reningsprocessen. Prover tas enligt krav fran tillsynsmyndigheten
kompletterat med eventuella tillkommande krav fran VA-huvudmannen. Métfrekvensen, dvs hur
ofta prover skall tas, beslutas av tillsynsmyndigheten. Det normala dr nagot tdtare intervall (varje
vecka) 1 uppstarten av pumpning eller efter byte av filtermedia, och nagot glesare (varje manad)
under 16pande drift. Vilka &mnen som skall provas beslutas dven detta av tillsynsmyndigheten, i
detta projekt kommer troligen fokus vara pad BTEX samt PFOS/PFAS-dmnen.
Tillsynsmyndighetskrav avseende provning kommer att foljas och dokumenteras i
kontrollprogram.

Provtagning Slam

Nér bergrummen &r Oppnade och vattennivin &r s& pass lg att provtagning kan ske pa
bottenslammet kommer detta att utféras och skickas till labb for kontroll av innehdll av bade
BTEX/PAH,PFOS/PFAS samt metaller. Resultat delges tillsynsmyndigheten for beslut om
atgérder.

Vattennivier (mojliga villkor)

Skede Bergrum A Bergrum B
0 Ingen verksamhet -20 (helt fyllda) -20 (helt fylld)
1 Rening innan tdmning -24 (tak frilagt) -27 (tak frilagt)
2 Toémning -47 (botten bef pumpgrop) -43 (botten bef pumpgrop)
3 Byggskede -47 (botten bef pumpgrop) -43 (botten bef pumpgrop)
4 Driftskede -30 (Im under planerat golv) |-42 (ny planerad pumpgrop)
= 20 20 20
p . ™ ., 24
Golv -29 24 Golv -29 2 27
-30 -30
Bergrum B
Bergrum A Bergrum A
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PM Pumpning bergrumsvatten vid kv Antwerpen

Fredrik Soderholm
2023-06-26, sid 2(4)

1 Rening infor tomning
Bergrummen &r ca 100 000 kbm (A) respektive 40 000 kbm (B), rening kommer att ske genom
att vatten pumpas upp fran de befintliga pumpschakten och éterleds genom nyanlagda borrhal

enligt foljande figur.

fo ¥
Reningsanldggning Reningsanldggning - Ll If f l
=
- - 7\ |
St | ,:ﬁ | |
=g 1 | |

= ]
L

:
.*: ¥ ;

V[ _ SEENEe N
| | . f | ol
e Bergrum B |
L S B O
50000m3  50000m3 40 000m3 l Lo | A

(O Aterledning
Figur 1 Rundpumpningsprincip

Vatten pumpas upp med hjalp av pumpar som sidnks ner i befintliga schakt, vattnet leds sedan
genom reningsprocessen som bestar av kolfilter for att fanga upp PFAS/PFOS-dmnen samt ett
syreséttningssteg innan vattnet aterleds till respektive bergrum med sjilvfall. Syresittningen
utfors for att eventuella kvarvarande kolviten nere i respektive bergrum skall brytas ner pa
naturlig vig i mdjligaste man och inte belasta kolfiltren. En ytterligare mojlig atgérd &r att sdnka
vattennivén vilket friligger taket sa att inblodning kan ske pd samma sitt som skett vid tidigare
sanering av bergrummena.

Ambitionen ar att vattnet skall uppfylla gillande kriterier for dagvatten vid aterledning.

Ambitionen &r att minst ha omsatt hela volymen, 140 000 kbm, en gdng men processen fortgar
tills beslut fattats om tillstand.

Ingen avledning av grundvatten eller utslépp sker, vattenprov tas vid behov for att sikerstilla

kolfiltrets  verkningsgrad. Forbrukat kol skickas till godkdnd mottagare for
destruktion/regenerering da detta innehaller PFAS/PFOS-dmnen.

PM



PM Pumpning bergrumsvatten vid kv Antwerpen

Fredrik Soderholm
2023-06-26, sid 3(4)

2 Tomning under/ infor byggskede

Nar tillstdnd erhallits och kontrollprogram ar upprittat och godkint sa paborjas tomning av
respektive bergrum. Vatten avleds enligt direktiv fran Stockholm Vatten och avfall (VA-
huvudman), baserat péd tidigare projekt kommer detta troligen ske till dagvattensystemet.
Prelimindr dagvattenbrun har identifierats i samrdd med VA-huvudmannen.

Reningsanlaggning

provtagning

[ ,

I Olje' I _.I Sedimen- I_!...I kolfilter Ij_ _ _Dagvatten/

| Avskijare T terng Ty PTE T Tiavarien”
T T~ T
| Bergrum A Bergrum B
50 000m3 50 000m3 40 000m3

Figur 2 Reningsprincip témning

Vattnet skall vid avledning uppfylla krav enligt VA-huvudmannen och tillsynsmyndigheten. Om
rening infor tomningen varit framgangsrik sa uppfyller vattnet dessa krav och kan direkt pumpas
upp ur bergrummen och avledas, med l16pande kontroll enligt kontrollprogram. Om vattnet kréver
ytterligare rening s& sker detta genom att vattnet passerar den redan uppbyggda
reningsanldggningen (kolfilter). For att underlétta kontroll och provtagning sa sker uppumpning
till en oljeavskiljare/ med sedimenteringsfunktion oavsett och rening krévs eller ej.

Nér vattennivén ar nedpumpad sé langt att befintliga betongforslutningar
ar frilagda, kan bergrummen Sppnas upp for inspektion och skrotning. I
tomningens slutskede s& kommer bergrumsvéggarna att hdgtryckstvittas
for att mojliggora kartering och skrotning och bottenslam kommer att
slamsugas bort.

Utslépp till dagvattnet innebér att vattnet nér Lilla Vértan, utsléppet ar
berdknat i PM Belastning lilla Virtan (bilaga B Tabell 4-2) och baseras pa
foreslagna nivéer enligt miljoforvaltningen i Stockholms stad.

Bild 1 6ppning av bergrum

PM
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Fredrik Soderholm
2023-06-26, sid 4(4)

3 Lanshallning under byggskedet

Nér bergrummen &r tdmda sé paborjas byggskedet, lanshallningsvattnet som d& behover avledas
ar da frdmst intrdngande grundvatten, vatten fran Lilla Vértan samt processvatten for borriggar
mm.

Under byggskedet hanteras ldnshallningen olika i de bdda bergrummen. I bergrum A, efter
tomning, pumpas de vattenmittade utfyllnadsmassorna ned i badda skeppen. Pumpning sker
kontinuerligt till dess att fyllningen nét sin slutliga niva. Dérefter limnas muddermassorna tickta
av vatten fram till dess att hiardningen é&r tillricklig for att en Overlast ska kunna ldggas ut.
Overlasten kan liggas ut dven med vattentickning pad muddermassorna, men nir den slutliga
Overbyggnaden med gastitt membran ska ldggas ut behdver vattennivan tillfalligt sdnkas sa att
membranet kan ldggas ut i torrhet.

I bergrum B star pumpen under byggskedet i botten pa befintliga pumpgropen i bergrummet.

Baserat pd utférd omgivningsprovtagning sa kommer rening behova ske av intrdngande vatten
innan bortledning, detta dd omkringliggande grundvatten troligen ar kéllan till de fororeningar
som patriffats 1 bergrumsvattnet i form av t.ex PFOS/PFAS-dmnen. Detta innebér att
reningsanliggningen som anvinds vid tdomning kommer fortsétta att nyttjas under byggskedet,
dock kommer sedimenteringsdelen att behova vara mer omfattande da vattnet kommer blandas
med borrkax (stenmjol) som behdver sedimenteras bort innan vattnet kan passera kolfiltret.
Ytterligare sedimenteringscontainers kommer att installeras for att uppna detta.

Utslapp till dagvattnet i detta skede innebdr dven att vattnet nar Lilla Vartan. Utsldpp via
dagvattnet dr berdknat i PM Belastning lilla Vartan (bilaga B Tabell 4-2) och &r baserade pé
foreslagna nivéer enligt miljoforvaltningen 1 Stockholms stad.

4 Lanshallning under drifttiden

Planen &r att bara avleda vattnet frdn bergrum B, dir en permanent reningsanldggning kommer
att installeras, vilken renar vattnet innan avledning. Ett separat pumprum kommer dven att byggas
dér pumpning, rening och provtagning kan ske innan avledning.

Vid behov kommer vatten fran bergrum B att pumpas 6ver till bergrum A for att kontinuerligt

halla vattennivan minst 600 mm 6ver fyllnadsmassorna. For anldggningen kommer saledes lagsta
punkt vara -42 vilket ar lokaliserat i bergrum B.

PM
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Forelaggande angdende grundvattenbortledning m.m. under
anlaggande och drift av bergrumsgarage inom fastigheterna
Antwerpen 2 och Ladugardsgardet 1:9 i Stockholms kommun

Sveriges geologiska undersckning (SGU) har den 2023-08-01 tagit emot ovanstaende drende for
yttrande. Med anledning av detta vill SGU framfdra foljande.

SGU har av domstolen fitt ett foreliggande att utifran de erfarenheter SGU har angiende
efterbehandling av oljelager i berg ge synpunkter pa ansdkan som helhet, och i synnerhet avseende den
efterbehandling som skett och som planeras.

SGU vill poingtera att den efterbehandling som det finns erfarenhet av inom SGU 1 dagsliget endast
har syftat till att miljosakra de nedlagda oljelagren. Syftet med den efterbehandling som SGU utfért har
inte varit att bergrummen ska fa annan anvindning, som t.ex. garage, vilket ans6kan 1 detta fall giller.
Det finns ocksa andra skillnader mellan de berganliggningar SGU oftast miljosikrat och vad som ar
aktuellt 1 detta fall. Det giller t.ex. att SGU:s oljebergrum oftast inte ér i stadsmilj6, bergrummen inte
tylls med massor eller att nya konstruktioner gors i bergrummen efter miljésikring. Detta gor att SGU
inte har relevanta erfarenheter i alla delar som ansékan giller. SGU:s synpunkter nedan giller darfor
endast delar av ans6kan diar SGU har relevanta erfarenheter.

SGU anser att ans6kan och dess bilagor vil beskriver vad som ska goras och effekter. Utan narmare
granskning av berikningar med mera, anser SGU att redovisade resultat och effekter 6verlag verkar
rimliga. Generellt dr det ocksa positivt for konsekvensbedémningen att grundvattennivan varit avsankt
tidigare i omradet, da de eventuella skador som kan uppkomma av avsinkning redan kan ha skett for de
objekt som fanns vid den tidpunkten, dven om avsinkningen nu kan bli storre och mer langvarig. Dock
finns nagra punkter som SGU vill lyfta.

Andel havsvatten i inldckagevatten: Enligt beskrivningen i ansékan bedéms 60-75% av det inlickande
vattnet i bergrummen ha sitt ursprung fran Lilla Virtan och resterande delen har sitt ursprung fran
nederbord. SGU anser det vara rimligt att havsvatten licker in 1 bergrummen men undrar hur man kom
fram till att andelen havsvatten var sa hog? Enligt kemiprovtagning (Bilaga 2A i
miljokonsekvensbeskrivningen) var kloridhalten i bergrumsvattnet i medel ca 400 mg/1 medan
kloridhalten i Ostersjovatten 4r ca 3500 mg/1. Lilla Virtan har en ligre kloridhalt in Ostersjon, men ir
den si pass lag som ca 600 mg/1 vilket den behéver vara f6r att bedémningen ska gi ihop? Andel
havsvatten i bergrummen bor inte ha nidgon direkt betydelse £6r tillstandet, men om en stor del av
vattnet kommer fran grundvatten pa land skulle avsinkningen kunna fa en stérre betydelse dn vad som
antagits i den hydrogeologiska modellen.

Sveriges geologiska undersokning Tel: 018-17 90 00 Organisationsnr 202100-2528
Box 670 Webb: sgu.se
751 28 Uppsala E-post: sgu@sgu.se

Besok: Villavagen 18
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Inlackage i bergrumsanligegningen, totalt: Ansokan giller avsinkning till en specifik niva och inte en
specifik mingd vatten som ska bortledas. Inlickaget dr dirfér av underordnad betydelse for tillstandet
men kan dnda vara av intresse, inte minst f6r dimensionering av bortledning och rening av vatten, men
ocksé for vattenbalansen i omradet. Enligt ansékan beridknas inlickaget bli i intervallet 63-170 1/min
vilket verkar vara baserat pa enkla analytiska berikningar och mitning av tidigare inlickage. Efter
aterblédning fram till 2014 tilldts nivan stiga i bergrummen och baserat pa héjning av vattennivaer fran
-25 m var inldckaget fran 2015 (till 2018?) totalt 118 1/min. Enligt SGU finns det en del faktorer som
talar for att inldckaget vid drift av garaget kan bli storre 4n sa:

e Hojningen fran 2015 skedde fran nivan -25 m. Vid drift kommer nivin i bergrum B (som
svarar for merparten av inflédet) vara pa -43 m vilket kan 6ka inflodet.

e Under dren 2015-2018 var den naturliga grundvattenbildningen (och grundvattennivaerna)
generellt sett relativt lag jamfort med manga andra ar.

e Vid anliggningen av garaget ska ett antal schakt géras och rampen breddas vilket 6kar
kontakten med, och drineringen av det mer hégkonduktiva ytberget.

Fragan dr di om inldckaget kan bli hogre dn 170 1/min?

Oljekolviten i luften: SGU:s erfarenhet ar att trots omfattande sanering av oljebergrum, kan
oljekolviten dnda finnas kvar eller komma in i bergrumsanliggningen. Hanteringen av eventuella
oljekolviten i draningeringsvattnet ér vil beskrivet. Men det kan inte uteslutas att det kan bli en
olampligt hég halt av oljekolviten i luften inne i garaget. I den tekniska beskrivningen anges att
sensorer fOr fukt och koldioxid styr ventilationen. Det kan vara limpligt att utreda om oljekolviten i
luften ocksa ska Gvervakas och inkluderas i styrningen av ventilationen.

Beslut i detta drende har fattats av Kirlna Skeppstrom, Enhetschef Vatten i berg

I den slutliga handliggningen av drendet har Calle Hjerne, hydrogeolog varit féredragande.

40 “~
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Ans6kan om tillstand till grundvattenbortledning
m.m. for bergrumsgarage Sodra Vartan, Stockholm

Yttrande

Mark och miljédomstolen vid Nacka tingsrétt har gett Statens geotekniska institut, SGI, méjlighet att
lamna synpunkter i rubricerat drende.

Stockholms Stads Parkering AB har hos mark- och miljddomstolen lamnat in en ansékan om tillstand
till grundvattenbortledning m.m. under anldggande och drift av bergrumsgarage i kvarteret
Antwerpen, Sodra Vartan, Stockholm. Garaget planeras anldggas i tva befintliga bergrum och det ena
ska delvis fyllas med behandlade muddermassor.

Mark- och miljédomstolen har i ett foreldggande, aktbilaga 13, stallt fraigan om SGI anser att
ansokanshandlingarna behéver kompletteras i nadgot avseende infor fortsatt handlaggning. Vidare
efterfragas SGI:s synpunkter om ansokan som helhet, i synnerhet avseende den uppfyllnad som
planeras, samt specifikt nyttan av denna.

SGI:s yttrande avser miljégeoteknik och geoteknisk omgivningspaverkan (till f6ljd av
grundvattenbortledning).

Underlag:
1 Akitbilaga 13, Foreldggande, 2023-08-01
2 Aktbilaga 1, Ans6kan om tillstdnd, 2023-03-22
3 Bilaga 4 till ansékan, PM Hydrogeologi, Bergab, 2023-03-08
4 Bilaga 4.2 till ansékan, PM pumptest, Bergab, 2023-02-01
5 Bilaga 6 till ansékan, Miljokonsekvensbeskrivning (MKB), Bergab, 2023-03-08
6 Bilaga 6.1 till ans6kan, Samradsredogorelse, Sweco, 2023-03-01
7 Bilaga D, underlag till MKB, Kemisk oxidation och stabilisering av sediment — Resultat

fran bankskaletest, WSP, 2023-02-07

SGI:s tidigare yttranden

SGI har tidigare lamnat synpunkter i ett avgransningssamrad avseende Stockholm Parkerings
planerade berggrumsgarage i kvarteret Antwerpen, Sédra Vartan, Stockholm (yttrande 2022-06-28,
SGI dnr 5.3.2-2205-0520). SGI har dven pa begédran av Lansstyrelsen i Stockholms ldn lamnat
synpunkter pa forslag till verksamhetskoder fér ovan naimnda samradsunderlag (yttrande 2023-02-15,

Statens geotekniska institut

581 93 LINKOPING Telefon: 013-20 18 00 Bankgiro: 5211-0053
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SGI dnr 5.3.2-2302-0172). Dessa synpunkter finns medtagna och bemétta i s6kandens
samradsredogorelse [6].

SGI:s synpunkter
Miljogeoteknik

Det femte yrkandet i tillstandsansékan [2] lyder: ”i det blivande bergrumsgaraget atervinna
behandlade muddermassor fér anlidggningsandamal”. Sist i avsnitt 9 av MKB:n [5] anges att
“atervinningen av icke-farligt avfall for anlaggningsandamal, som anvandandet av de behandlade
muddermassorna som grundlaggningsmaterial innebér, ar i linje med att uppfylla detta”.

SGI uppfattar det som att s6kande betraktar de behandlade muddermassorna som avfall och
anvandningen av massorna som atervinning av avfall for anlaggningsandamal. Vi saknar emellertid ett
val underbyggt resonemang och en bedémning av om den planerade atgarden utgor en
atervinningsatgird. Vi anser att detta dr sokandes ansvar att presentera.

Naturvardsverket diskuterar begreppet atervinning i dokumentet 7olkning av centrala begrepp vid
hantering av massor, version 1, 2023-04-25. For att en anvandning av massor ska utgora en
atervinningsatgird enligt 15 kap. 6 § miljobalken kravs i praktiken tva kriterier, dels att det ska finnas
ett verkligt behov av att ersdtta annat material som annars hade behévts for andamalet, dels att
avfallet ar lampligt for andamalet (se exempelvis mark- och miljédomstolens dom den14 maj 2021 i
mal nr M 11887-19). Uppfylls inte dessa tva kriterier ska atgarden betraktas som ett bortskaffande av
avfall.

SGI anser séledes att s6kande ska presentera en bedomning av om den féreslagna atgiarden utgor en
atervinningsatgird. Om den inte gor det ska atgéarden betraktas som bortskaffande av avfall, vilket
innebar att bestimmelser i deponeringsférordningen ska tillampas.

Enligt Bilaga D [7] (Kemisk oxidation och stabilisering av sediment — Resultat fran bankskaletest)
Okar halterna oxy-PAH:er efter oxideringen. Vi vill darfor avslutningsvis patala att oxy-PAH:er ar mer
rorliga 4n PAH:er och kan vara svéarare att rena bort fran lakningsvatten. Vi férutsatter darfor att oxy-
PAH:er ingar i kontrollprogrammet och att reningen av lanshallningsvattnet anpassas aven till dessa
fororeningar.

Geoteknisk omgivningspdverkan

SGI:s synpunkter i ytirande daterat 2022-06-28 gillande fortydligande av geotekniska och
hydrogeologiska underlag har beaktats och SGI ser darmed inga behov av att komplettera ansékan
med ytterligare geotekniska och hydrogeologiska utredningar infér fortsatt handlaggning.

SGI noterar att redovisning av innehall i det kontrollprogram som avses upprattas for paverkan pa yt-
och grundvatten endast ar 6versiktligt beskrivet i ansokan. SGI forutsétter att kommande
kontrollprogram fértydligar utformningen av de skyddsatgiarder som férbereds vid eventuell skadlig
grundvattenpaverkan i projektet, inklusive en bedémning av projektets mojlighet att tillsatta
erforderliga atgarder i ratt tid.
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Arendets handldggning

Beslut i detta drende har tagits av geotekniker Stefan Turesson, efter foredragning av hydrogeolog
Sara Kvartsberg som handlagt drendet tillsammans med miljéingenjoér Jenny Vestin och geotekniker
Christoffer With. Avfalls- och deponitekniker Peter Flyhammar, miljoingenjor Carolina Ersson och
miljéingenjor Sofie Hermansson har ocksa bidragit.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Planenheten
Infrastruktur

Stefan Turesson Sara Kvartsberg

Denna handling har godkants digitalt och saknar dirfor namnunderskrift.
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