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Sammanfattning

Milj6- och hilsoskyddsndmnden har 1 uppdrag att fo6lja miljétillstaindet genom langsiktig
miljodvervakning som underlag for tillsyn, programarbete samt vrigt miljoarbete. I
vattenmiljon utfor miljoforvaltningen dvervakning av biologiska parametrar och
miljogifter.

Miljoovervakningsprogrammet for kemisk status och miljogifter i vatten 2023-2028 &r
utformat med grund i den regelbundna miljogiftsévervakning som bedrivits och utvecklats
av miljoforvaltningen sedan 2009.

Overvakningen av miljogifter i vatten ligger till grund for statusklassningen av stadens
vattenforekomster enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Overvakningen ger en bild av
miljogiftsbelastningen samt hur den varierar 6ver tid och fungerar d&ven som underlag till
atgirdsforslag och uppfoljning av utforda atgirder. For att dessa syften ska kunna uppnas
behover 6vervakningen utforas med tillrdcklig frekvens och tillrdcklig geografisk
utbredning.

Programmet omfattar miljogiftsovervakning i ytvatten, fisk och sediment. Dessutom gors
screening 1 ytvatten och fisk i utvalda vattenforekomster enstaka éar for att fa en utokad bild
av fororeningssituationen. Aven screening av sirskilda #imnen gors vissa ar for att fa
kunskap om forekomsten av nya &mnen.

Provtagning av ytvatten gors foretrddesvis méanadsvis for att fa ett bra &rsmedelvirde,
alternativt gors provtagning var annan manad. For att fa tillforlitliga tidsserier bor
provtagning gdras varje ar. Insamling av fisk gors en gang arligen under perioden augusti-
september.

Overvakning av miljdgifter i sediment syftar till att utviirdera hur stor belastningen av
miljogifter ar till vattenmiljon och hur denna varierar 6ver tid. I sediment undersoks &mnen
som fordelar sig till partiklar och dirfor ansamlas i sedimenten. Under programperioden
beddms om det finns behov av en oversiktlig sedimentundersékning bedoms.

Resultat fran 6vervakningen redovisas pa miljoforvaltningens digitala verktyg for
redovisning pad webben. All data lagras internt hos miljoforvaltningen och tillgangliggors
via miljoforvaltningens verktyg for GIS och geodata sa att insamlad data ska komma andra
aktorer till nytta.

Miljoovervakningsprogrammet for kemisk status och miljogifter 2023-2028 kan vid behov
komma att revideras under programperioden. Analys och utvérdering gors 16pande under
programperioden sd att ett nytt program kan tas fram under 2028.
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1. Inledning

Miljoovervakningen ger en bild av tillstdnd och fordndringar i miljon och kan anvéndas
som underlag for analys av killor till miljopaverkan, for att bedoma vilka typer av atgirder
som behdvs for att forbéttra miljotillstandet samt for att f6lja upp effekterna av
genomforda atgérder.

Milj6- och hilsoskyddsndmnden har 1 uppdrag att fo6lja miljétillstaindet genom langsiktig
miljodvervakning som underlag for tillsyn, programarbete samt 6vrigt miljoarbete. I
vattenmiljon utfor miljoforvaltningen dvervakning av biologiska parametrar och
miljogifter. Miljoforvaltningen bedriver dven dvervakning av andra prioriterade miljogifter
for att kunna folja ytvattnens status ur bade ett miljo- och hilsoperspektiv med sirskild
beaktan av den urbana paverkan.

Miljoovervakningen av miljogifter syftar till att besvara manga olika fragor om tillstédnd,
orsaker och fordndringar. Den 6vervakning av miljogifter som miljéforvaltningen bedriver
4r en del i den operativa miljodvervakningen enligt vattendirektivet. Overvakningen fyller
ett viktigt syfte att folja upp statusen for stadens vattenférekomster i forhallande till
miljokvalitetsnormer enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Resultaten fran 6vervakningen
utgor ett viktigt underlag till arbetet med stadens lokala dtgdrdsprogram for vatten. De ger
stod for att kunna identifiera kéllor till fororeningar, fungerar som underlag for prioritering
och planering av atgérder och for att folja upp effekterna av genomforda atgérder. Kunskap
fororeningssituationen i stadens vatten ar ett viktigt underlag till detaljplanearbetet sa att
det kan bedrivas pé ett sddant sétt att miljokvalitetsnormerna for vatten foljs. Eftersom
effekterna av atgirder ofta dr langsamma behdvs ldnga métserier for att se fordndringar
over tid. Genom screeningaktiviteter erhélls kunskap om nya &mnen som kan behdva
overvakas.

[ urban mil;j6 ar féroreningskéllorna manga vilket gor det sérskilt angeldget att ha god
kunskap om miljogifters forekomst och paverkan. Kéllor till miljogifter &r bland annat
diffus urban befolkningsrelaterad belastning, utslépp fran pagaende och nedlagda
verksamheter samt paverkan fran trafik. Med avloppsvatten, dagvatten och grundvatten
sprids fororeningarna frén kéllan till ytvattenrecipienterna.

Programmet for miljoovervakning av kemisk status och miljégifter ar utformat med grund 1
den regelbundna miljégiftsovervakning som bedrivits av miljoforvaltningen hittills.

2. Befintlig miljoovervakning

Miljoforvaltningen bedriver sedan 2009 regelbunden dvervakning av miljogifter i
vattenmiljon. Inledningsvis ingick tre av stadens vattenforekomster (Arstaviken, Strommen
och Drevviken). Fran 2013 och framat har antalet provlokaler stegvis utokats i och med
arbetet enligt Handlingsplanen for god vattenstatus. Inom den regelbundna évervakningen
gOrs provtagning av ytvatten manadsvis for analys av metaller och organiska miljogifter.
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Abborre samlas in en géng per ar for analys av organiska miljogifter och kvicksilver.
Dessutom gors screening i ytvatten och fisk i utvalda vattenforekomster enstaka ar for att
fa en utokad bild av fororeningssituationen. Aven screening av sirskilda &mnen gors vissa
ar for att fa kunskap om forekomsten av nya dmnen.

Fororeningar som binds till partiklar som sedimenterar méits med fordel i sediment. Genom
att mata miljogifter 1 sediment pa olika djup kan man fa ett matt pa hur belastningen
fordndras dver lingre tid. Bottensediment frén vattenomraden i och kring Stockholm har
undersokts vid flera tillfdllen sedan 1990-talet. I samarbete med lansstyrelsen har ett antal
storre undersokningar genomforts. I samband med framtagandet av lokala atgérdsprogram
for stadens vattenforekomster har fordjupade sedimentundersdkningar gjorts 1 12
vattenforekomster. Undersdkningarna har studerat halter av flertalet metaller och organiska
amnen. Ambitionen dr att genomfora en undersokning i sediment under programperioden
vid samma lokaler som tidigare upprepade undersdkningar och da inkludera ett prioriterat
urval av tidigare undersokta parametrar.

3. Overvakningsstrategi

Overvakningen av kemisk status och miljdgifter i vatten ligger till grund for
statusklassningen av stadens vattenforekomster enligt EU:s ramdirektiv for vatten.
Overvakningen ger en bild av miljogiftsbelastningen samt hur den varierar &ver tid och
fungerar dven som underlag till atgirdsforslag och uppfoljning av utforda atgéarder. For att
dessa syften ska kunna uppnés behdver 6vervakningen utforas med tillricklig frekvens och
tillracklig geografisk utbredning. Programmet omfattar miljogiftsévervakning i ytvatten,
fisk och sediment.

Resultat fran 6vervakningen redovisas pa miljoforvaltningens digitala verktyg for
redovisning pad webben. All data lagras internt hos milj6férvaltningen och tillgingliggors
via miljoforvaltningens verktyg for GIS och geodata sé att insamlad data ska komma andra
aktorer till nytta. I de fall det &r mojligt rapporteras data in till nationella datavardar.

Den miljodvervakning som staden bedriver utgor en viktig del av statusklassningarna inom
Sveriges vattenforvaltning. Kommunal évervakningsdata utgor dven vardefullt underlag
for forskning och samhéllsutveckling. Aterkommande gérs utvirdering och analys av
insamlad data for att bland annat ta fram trender. Sammanfattande rapporter publiceras da
pa miljo6forvaltningens digitala verktyg for redovisning pa webben.

Programmet bor regelbundet ses 6ver och uppdateras. Vid dversyn och foréndring tas
bland annat hdnsyn till resultaten fran 6vervakningen, erfarenheter fran andra
undersdkningar samt omvérldsbevakning. Vilka &mnen som analyseras,
provtagningsfrekvens, provmatriser och provlokaler ses dver. Amnen som kan antas
forekomma 1 halter 6ver griansvéirden och vattenforekomster som ir sérskilt paverkade och
riskerar att inte uppné god kemisk status bor prioriteras. Beslut om nya prioriterade &mnen
kan innebira att fler &mnen behdver métas. Ytterligare ett antal for staden viktiga
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miljogifter kan vara relevanta att inkludera 1 métningarna dven om det inte finns
gransvirden att jimfora med.

Bilaga 1 visar oversikt over utford 6vervakning 2009-2022.

4.Ingdende vattenforekomster

I Stockholm finns 21 vattenforekomster varav 4 dr vattendrag, 3 ér kustvatten och 14 ér
sj0ar. Merparten av vattenforekomsterna i staden ingér i 6vervakningsprogrammet med
nagra undantag (Tabell 1). Utdver dessa finns dven 4 dvriga vatten, det vill sdga vatten
som inte dr vattenforekomster och som darmed saknar miljokvalitetsnormer. Nagra av
dessa vatten ingar i 6vervakningen (Tabell 1).

- Racksta trdsk och Judarn har tidigare varit vattenféorekomster men riknas fran och
med dr 2022 som Ovrigt vatten pa grund av att sjoarna dr mindre &n det formella
storlekskravet och saknar andra av EU utpekade vattenanknutna omradesskydd. Det
finns beslutade lokala atgirdsprogram for de tva sjdarna. Overvakning av kemisk
status och miljogifter kommer fortsétta i Racksta trask och Judarn for att
fororeningssituationen ska kunna foljas i sjoarna.

- Rddstensfjdrden ar en vattenforekomst men har uteslutits eftersom bara en mindre del
av vattenforekomsten ligger inom Stockholms stad och for att det inom Maélarens
vattenvardsforbund ska tas fram ett vervakningsprogram for miljégifter dér
Rodstensfjirden troligen kommer inga.

- Norrstrom ér klassad som ett vattendrag men utgors egentligen av ett mindre
vattenomrade norr om Helgeandsholmen mellan Riddarfjarden och Strémmen och har
uteslutits pa grund av sin storlek.

- Igelbdicken &r vattendrag. For Igelbéacken finns ett eget Overvakningsprogram varfor
det inte ingar i detta program.

- Lillsjon och Laduviken riknas som Ovrigt vatten. Laduviken ingér inte i
overvakningsprogrammet medan Lillsjon ingar under en begrinsad tidsperiod.

5. Planerade overvakningsinsatser

Nedan redogdrs for planerade dvervakningsinsatser for respektive provmatris.

Samtliga undersdkningar kommer utforas av upphandlade konsulter. Overvakningen
bekostas 1 huvudsak av miljoforvaltningens egen budget. For 6vervakningen i Béllstaan,
Ulvsundasjén, Brunnsviken, Sicklasjon och Altasjon finns samarbeten och kostnader for
overvakning i dessa vattenforekomster delas mellan ingdende parter.
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Tabell 1 Provtagningsfrekvens per vattenférekomst och provmatris. 1/1: arlig provtagning,
1/2: provtagning vartannat ér, 1/3: provtagning vart tredje r, 1/6: provtagning ungefér vart
sjétte ar. Inom parentes anges antal provtagningstillfillen per ar.

Namn EU ID Vattenkategori ytvatten fisk sediment
Brunnsviken SE658507-162696 Kust 1/1(12) 1/1(1) 1/6 (1)
Ballstaan utloppet SE658718-161866 Vattendrag 1/1(12)

Béllstadan uppstroms i an SE658718-161866 Vattendrag 1/1(12)

Drewviken SE656793-163709 Sjd 1/1(12) 1/1 (1) 1/6 (1)
Flaten SE657226-163399 Sjd 1/1(12) 1/1 (1)

Judarn NW658151-162000 Ovrigt vatten 1/1(12) 1/1(1)

Kyrksjon SE658289-162007 Sjé 1/1(12)

Lilla Vartan SE658352-163189 Kust 1/1 (12) 1/1 (1) 1/6 (1)
Lillsjén NW658202-162244 Ovrigt vatten 1/1(12) 1/1 (1)

Langsjon SE657387-162326 Sjo 1/1(12) 1/1(1)

Magelungen SE657041-163174 Sjd 1/1(12) 1/1 (1) 1/6 (1)
Maélaren-Fiskarfjarden SE657865-161900 Sjo 1/1(12) 1/1(1) 1/6 (1)
Maélaren-Gorvaln SE659044-160864 Sjo 1/1(12) 1/1(1) 1/6 (1)
Malaren-Riddarfjarden SE658020-162623 Sjo 1/1(12) 1/1 (1) 1/6 (1)
Malaren-Ulvsundasjén SE658229-162450 Sjd 1/1(12) 1/1 (1) 1/6 (1)
Malaren-Arstaviken SE657834-162783 Sjd 1/1(12) 1/1 (1) 1/6 (1)
Racksta trask NW658313-161772 Ovrigt vatten 1/1(12) 1/1(1)

Sicklasjon SE657791-163223 Sjé 1/1(12) 1/1 (1)

Strommen SE591920-180800 Kust 1/1(12) 1/1 (1) 1/6 (1)
Trekanten SE657886-162585 Sjd 1/1(12) 1/1 (1)

Altasjén SE657378-163467 Sjd 1/1(12) 1/1 (1)
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5.1 Miljogifter i ytvatten

Syfte och bakgrund

Syftet med dvervakning av miljogifter i ytvatten dr att utvardera hur stor belastningen ér av
metaller och organiska miljégifter i vattenmiljon, bade 6ver tid och mellan lokaler.
Resultaten anvénds dven for jamforelse med befintliga gransvirden for ytvatten och
beddmning av kemisk ytvattenstatus.

Provtagningsfrekvens

Provtagning av ytvatten gors foretrddesvis méanadsvis for att fa ett bra &rsmedelvirde,
alternativt gots provtagning var annan manad. For att fa tillforlitliga tidsserier bor
provtagning gdras varje ar.

Ansvarig utforare

Provtagning och kemisk analys av ytvatten utfors av ramavtalsupphandlade konsulter.

Metod och analys

Ytvattenprover samlas in for analys av basparametrar, metaller och organiska miljogifter.
Proverna ska tas med metallfri Ruttnerhdmtare pa 0,5 m djup och tappas pa flaskor som
tillhandahélls av de upphandlade analyslaboratorierna. Prover for analys av perfluorerade
dmnen (PFAS) ska tas med en Ruttnerhdmtare utan teflondelar.

Kemisk analys av ytvatten gors arligen med avseende pé:

Metaller, 16st halt och totalhalt (Ca, Cd, Cr, Cu, Ni, PB, Zn, Ag)
Basparametrar (pH, konduktivitet, alkalinitet, DOC, TOC)

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS)

Polycykliska aromatiska kolviaten (PAH)

Kemisk analys av ytvatten gors for screening enstaka ar av sérskilt utvalda d&mnen, till
exempel bisfenol A.

Vid upphandling av de kemiska analyserna ska krav stéllas pa att analyserna ska ske med
av SWEDAC ackrediterad metod om sédan finns eller enligt likvéardigt kontrollsystem.
Rapporteringsgrianserna ska vara tillrackligt ldga for att resultaten ska kunna jaimforas med
relevanta grins- och riktvirden och vara jimforbara med tidigare ars resultat.

5.2 Miljogifteri fisk

Syfte och bakgrund

Syftet med dvervakning av miljogifter i fisk &r att utvédrdera hur stor den biotillgéngliga
miljogiftsbelastningen 1 vattenmiljon &r, bade dver tid och mellan lokaler. Resultaten
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anvénds dven for jamforelse med befintliga gransvérden for biota och bedomning av
kemisk ytvattenstatus.

Provtagningsfrekvens

Insamling av fisk gors en géng arligen under perioden augusti-september.

Ansvarig utforare

Insamling och provberedning av fisk samt kemisk analys utfors av ramavtalsupphandlade
konsulter.

Metod och analys

Abborre i storlek om 15-20 cm samlas in arligen under augusti till september. Insamling
och provberedning ska utforas enligt Naturvardsverkets undersokningstyp Metaller och
organiska miljogifter i fisk frin sjoar och vattendrag (Version 1:1, 2014-10-01).

For vare vattenforekomst/provlokal tas muskelprov fran tio individer som provbereds till
ett poolat prov.

- Kemisk analys av muskelprov gérs med avseende pé:

- Polyklorerade bifenyler (PCB)

- Polybromerade difenyletrar (PBDE) samt Hexabromcyklodekan (HBCD)
- Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS)

- Kovicksilver (Hg)

- Fetthalt

Kemisk analys av fisk gors for screening enstaka &r av sirskilt utvalda @mnen, till exempel
organofosfater och ftalater.

Vid upphandling av de kemiska analyserna ska krav stéllas pa att analyserna ska ske med
av SWEDAC ackrediterad metod om sédan finns eller enligt likvirdigt kontrollsystem.
Rapporteringsgrinserna ska vara tillrackligt laga for att resultaten ska kunna jamforas med
relevanta grins- och riktviarden och vara jamforbara med tidigare ars resultat.

5.3 Miljogifterisediment

Syfte och bakgrund

Syftet med dvervakning av miljogifter i sediment &r att utvdrdera hur stor belastningen av
metaller och organiska miljogifter &r till vattenmiljon och hur denna varierar 6ver tid.
Resultaten anvinds dven for jamforelse med befintliga gransvarden for halter i sediment
och beddmning av kemisk ytvattenstatus. I sediment underséks amnen som fordelar sig till
partiklar och darfor ansamlas i sedimenten.
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Provtagningsfrekvens

Undersokningsfrekvensen behdver inte vara exakt densamma 6ver tid. Behovet av en
oversiktlig sedimentundersdkning beddms under programperioden.

Ansvarig utforare

Provtagning och kemisk analys av sediment utférs av upphandlad konsult.

Metod och analys

Provtagning av sediment ska utforas enligt undersdkningstyp Metaller i sediment
(Naturvérsverket, Version 1:1, 2012-08-06) eller motsvarande likvardig metodik.

Provtagning gors av ytsediment samt prov pa olika djup i djupprofil.

Val av dmnen som ska anlyseras gors med utgdngspunkt fran de gransviarden som finns,
vilka &mnen som undersokts tidigare samt nya dmnen som bor screenas.

Vid upphandling av de kemiska analyserna stélls krav pa att analysmetoderna ska ske med
av SWEDAC ackrediterad metod om sadan finns eller enligt likvérdigt kontrollsystem.

Rapporteringsgrianserna ska vara tillrickligt 1aga for att resultaten ska kunna jimforas med
relevanta grans- och riktvérden och vara jamforbara med tidigare undersokningars resultat.

6. Uppfoljning och revidering

Miljoovervakningsprogrammet for kemisk status och miljogifter 2023-2028 kan vid behov
komma att revideras under programperioden. Analys och utvérdering gors 16pande under
programperioden sd att ett nytt program kan tas fram under 2028.

7. Bilagor

Bilaga 1. Genomford miljogiftsévervakning i ytvatten och fisk 2009-2022
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stad Bilaga 1
Miljégiftsévervakning i ytvatten, Miljéforvaltningen Stockholms stad 2009-2022
Genomford évervakning
Vattenforekomst Vattenkategori 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Malaren - Arstaviken Sjo X X X X X X X X X X X X X X
Drevviken Sjo X X X X X X X X X X X X X X
Strémmen Kust X X X X X X X X X X X X X X
Brunnsviken Kust X X X X X X X X X X
Béllstadns mynning Rinnande vatten X X X X X X X X
Malaren - Ulvsundasjon Sjo X X X X X X X
Flaten Sjo X X X X X
Judarn Ovrigt vatten X (sept-dec) X X X X X X X
Kyrksjon Sjo X (sept-dec) X X X X X X X
Lilla Vartan Kust X X X X X X X
Lillsjon Ovrigt vatten X
Langsjon Sjo X (sept-dec) X X X X X X X
Magelugnen SJ6 X (sept-dec) X X X X X X X
Malaren-Fiskarfjarden Sjo X X
Malaren-Gorvaln Sjo X X
Malaren-Riddarfjarden Sjo X X X X X X X
Racksta trask Ovrigt vatten X (sept-dec) X X X X X X X
Sicklasjon Sjo X X X X
Trekanten Sjo X X X X X X
Altasjon Sjo X X X X
Parameter
basparametrar X X X X X X X X X X X X X X
metaller X X X X X X X X X X X X X X
alkylfenoler och
alkylfenoletoxylater X X X
PFAS X X X X X X X X X X X
PAH X X
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Miljégiftsévervakning i fisk (abborre), Miljéférvaltningen Stockholms stad 2009-2022
Genomford évervakning

Vattenforekomst Vattenkategori 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Arstaviken Sjo X X X X X X X X X X X X X
Drevviken Sjo X X X X X X X X X X X X X
Strémmen Kust X X X X X X X X X X X X X
Brunnsviken Kust X X X X X X X X X X
Bdllstadns mynning* Rinnande vatten

Ulvsundasjon Sjo X X X X X X X X
Flaten Sjo X X X X X
Judarn Ovrigt vatten X x X X X X X X X
Kyrksjon * Sjo

Lilla Vartan Kust X X X X X X X
Lillsjon Ovrigt vatten X
Langsjon Sjo X X X X X X X X
Magelugnen SJo X X X X X X X X
Malaren-Fiskarfjarden Sjo X X
Malaren-Gorvaln Sjo X X X
Mélaren-Riddarfjarden Sjo X X X X X X X
Récksta trask Ovrigt vatten X X X X X X X X
Sicklasjon Sjo (x) X X X
Trekanten Sjo X X X X X X X
Altasjén Sjd X X X X
Parameter

fetthalt X X X X X X X X X X X
PCB (muskel) X X X X X X X X X X X X X
PBDE och HBCD (muskel) X X X X X X X X X X X X X
PFAS ( lever) X X X X X X X X X

PFAS (muskel) X X X X X X X X
Organofosfater (muskel) X X X

Kvicksilver (muskel) X X X X X X X
ftalater (muskel) X

* Det finns ingen abbore i denna vattenférekomst, varfor 6vervakning i fisk inte ar mojlig.

(x) Insamling av fisk bestalldes men det gick inte att fa upp tillrdckligt manga fiskar. Inga analyser gjordes.
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