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Sammanfattning

Stockholms stad har paborjat arbetet infor framtagande av ny detaljplan for omradet
Energihamnen i nordostra Stockholm. | och med detta har Sweco fatt i uppdrag att géra
en dagvattenutredning for planomradet och ge ett forslag pa hur dagvattnet kan hanteras
for att uppfylla rddande fororenings- och flodeskrav for att inte forsvara mojligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten Lilla Vartan. Utredningen baseras pa

Stockholms stads styrdokument for dagvatten.

Planomradet &r belaget i norddstra Stockholm och &r ca 11 ha stort, och bestar av ett
antal industrifastigheter dér verksamheterna utgor centrala funktioner for Stockholm.
Dagens verksamheter kommer i huvudsak att finnas kvar efter exploatering, dessutom
tillkommer ett par nya verksamheter, ocksa dessa av industriell karaktar.

Lilla Vartan ar recipient for dagvatten fran planomrédet. | dagens lage &r den ekologiska
statusen for recipienten mattlig och den kemiska statusen uppnar ej god status.
Miljokvalitetsnormen ar satt till mattlig ekologisk status ar 2027 och god kemisk
ytvattenstatus med tidsfrist till 2027 for antracen och tributyltenn-féreningar och mindre
stranga krav for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar. For att
uppfylla miljokvalitetsnormen méste den kemiska statusen forbattras samtidigt som den

ekologiska statusen inte far forsamras.

| rapporten redovisas flodes-, volyms- och féroreningsberéakningar, avvattningsvagar och
oversvamningsrisker samt forslag pa principlosningar for en hallbar dagvattenhantering
inom detaljplaneomradet. | berakningen av dagvattenanlaggningarnas dimensioner har
hansyn tagits till forandrat klimat och anlaggningarna far darfor anses robusta i detta

avseende.

For att méta stadens riktlinjer behéver sammanlagt 1730 m3 dagvatten kunna
omhandertagas lokalt inom planomradet vilket sorjs for genom de foreslagna

dagvattenatgarderna.

Med anlaggande av de féreslagna reningsanlaggningarna for dagvatten i form av
avsattningsmagasin och véaxtbaddar berdknas den arliga belastningen av féroreningar
minska for samtliga berdknade amnen. Under forutsattning att de foreslagna
dagvattenatgarderna genomférs bedoms den planerade exploateringen inte bidraga till
férsamring av recipientens status eller férsamra forutsattningarna for att recipienten ska

kunna uppna de aktuella miljokvalitetsnormerna.

Omradets platta karaktar gor det extra utsatt vid skyfall. Vid exploatering bor en
genomtankt hojdsattning och placering av byggnader tillampas dar kvartersmark placeras
hogre &n gaturummet sa att gatorna kan anvandas som sekundara avvattningsvagar da

ledningssystemet gar fullt.

Sweco Sweco Environment AB
Gjorwellsgatan 22 RegNo: 556346-0327
Box 340 44 Styrelsens sate: Stockholm

SE 100 26 Stockholm, Sverige
Telefon +46 (0)8 695 60 00
Fax +46086956010
WWW.SWeco.se

Magnus Philipson

Telefon direkt +46 (0)8 695 58 71
Mobil +46 (0)725 02 99 73
magnus.philipson@sweco.se
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1 Inledning

Stockholms stad har pabdrjat undersokningar infor en ny detaljplan fér omradet
Energihamnen i nordéstra Stockholm.

I och med detta har Sweco fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for
planomradet och ge ett forslag pa hur dagvattnet kan hanteras for att uppfylla rddande
fororenings- och flodeskrav, med malet att inte férsvara mojligheterna att uppna de
radande miljokvalitetsnormerna for recipienten Lilla Vartan. | utredningen ingar ocksa en
Oversyn av sekundéara avrinningsvéagar vid skyfall.

2 Underlagsmaterial

Foéljande underlag har anvants i utredningen:
e Grundkarta (dwg-format), 2018-04-04
e Ortofoto, erhallet 2018-04-23
e Detaljplanegrans 2018-05-22

e VISS — VatteninformationsSystem Sverige (www.Vviss.Ist.se), information
inhamtad 2018-05-15

e Skyfallskartering Stockholms stad, www.dataportalen.stockholm.se, information
inhamtad 2018-05-04

e Ledningskarta, erhallen 2018-05-08
e Allmanna karttjanster fran Lantmateriet, SGU och Google.

e Muntlig information och foton fran platsbesok 2018-04-13.

1(29)

RAPPORT
2018-09-06

ENERGIHAMNEN, DAGVATTENUTREDNING

PM \\sestofs010\projekt\21133\13005439_energihamnen,_dagvattenutredning\000\19 original\dagvattenutredning energihamnen slutrapport 20180906.docx


http://www.viss.lst.se/

Godkant dokument - Andreas Bjorklund, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-09-14, Dnr 2016-10198

SWECO ﬁ

3 Riktlinjer och krav

For denna dagvattenutredning gallande planomrade Energihamnen finns det olika
riktlinjer och styrande dokument att férhalla sig till. Det finns riktlinjer som galler for hela
Stockholms stad och specifika krav som galler for Norra Djurgardsstaden (NDS)
respektive Energihamnen.

Stockholms stad har en dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015) som ska fdljas vid all
byggnation. Den har som syfte att utveckla stadens dagvattenhantering i en mer hallbar
riktning. Strategin galler vid all nybyggnation liksom atgarder i den befintliga miljén och
bygger pé lokalt omhandertagande av dagvatten pa kvartersmark och allman mark.
Malen med dagvattenhanteringen ar att;

o Forbattra vattenkvaliteten i stadens vatten genom
- atgarder nara kallan sdsom val av byggnadsmaterial
- lokala dagvattenldsningar
- rening i samlande anlaggningar
- fokus pa ytor med hdga koncentrationer av féroreningar
- skyddsanordningar vid risk for olyckor med utslapp av skadliga &mnen

e Erhalla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom att
- maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration
- fordroja och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman mark
- atgarder ska dimensioneras och hojdsattas utifran forvantade klimatférandringar
- identifiering av sekundara avrinningsvagar

o Dagvattnet ska anvandas som en resurs och vardeskapande for staden genom
att
- tillAmpa enkla och kostnadseffektiva l[6sningar for dagvattenhantering
- anvanda dagvatten for bevattning av trad och planteringar
- integrera 6ppna dagvattenlésningar i parker och grénomraden
- anvanda dagvatten for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon

e Genomfora miljomassiga och kostnadseffektiva atgarder genom
- tydlig ansvarsfordelning i varje process
- beaktande av dagvattenfrdgan med hansyn till avrinningsomraden
- I6sningar ska fylla sin funktion och vara effektiva ur ett drift- och
underhallsperspektiv
- strategins mal och principer ska aterspeglas i kraven som staden stéller pa olika
aktorer

Som ett stod i det dagliga arbetet med dessa fragor tog Stockholms stad ar 2016 fram
mer konkreta och kortfattade riktlinjer och vagledningar med utgangspunkt fran
dagvattenstrategin. En atgardsniva, vilken anger ett matt for lokalt omhandertagande vid
ny- och stdérre ombyggnation, utgdr en bas for vagledningen och beskrivs i dokumentet
Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad,
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2016). Da den nya detaljplanen for Energihamnen ar att betrakta som en storre ny- eller
ombyggnation ska vagledningen enligt atgardsnivan foljas har.

Enligt Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation géller bl.a. féljande:

e Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor férdréjas och
renas i hallbara dagvattensystem.

e Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening an sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas via
ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
féroreningar.

Utover riktlinjerna i dagvattenstrategin och atgardsnivan foljer utredningen for
Energihamnen anvisningarna i Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar
(Stockholms stad, 2017).

Som namnts ovan galler aven specifika krav for Norra Djurgardsstaden respektive
Energihamnen. Norra Djurgardsstaden &r utsedd till ett av Stockholms nya
miljéprofilomraden och har hogt stallda hallbarhetsmal. De & sammanstallda i
dokumentet - Program for hallbar stadsutveckling, Norra Djurgardsstaden visar vagen
mot en héllbar framtid (Stockholms stad, 2017). Hallbarhetskraven for detaljplaneomradet
Energihamnen utgar fran detta program, eftersom omradet &r en del av Norra
Djurgardsstaden, och benamns - Handlingsprogram vid planering, projektering, byggande
och forvaltning av industrimark i Energihamnen (Stockholms stad, 2017).
Hallbarhetskraven och det uppféljningssystem med verifieringskrav som omfattar
planering, projektering, byggande och forvaltning kommer att utvecklas fram till
tidpunkten for exploateringsavtalets upprattande.
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4  Omradesbheskrivning

Planomradet &r ca 11 ha stort och belaget i nordostra Stockholm strax séder om
Ropstens tunnelbanestation (Figur 1). Omradet bestar i dagslaget av ett antal
industrifastigheter dar verksamheterna utgor centrala funktioner fér Stockholms stad.

AT

Figur 1 - Planomradets lokalisering i Stockholmsomradet markerad med svart oval. (Bild:
Lantmaéteriet)

4.1 Recipient och miljokvalitetsnormer

Planomradet ingar i Lilla Vartans tillrinningsomrade. Lilla Vartan ar en vattenforekomst
enligt EU:s ramdirektiv for vatten (Figur 2) vilket innebar att den har uppstallda mal for
vattenkvaliteten, s.k. miljokvalitetsnormer (MKN). Miljokvalitetsnormer for ytvatten
innefattar kemisk och ekologisk status hos vattenférekomsterna, och beskriver den
onskade kvaliteten hos vattnet vid en viss tidpunkt.
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Figur 2 - Recipient Lilla Vértan. (Bild: VISS 2018)

| dagens lage ar den ekologiska statusen mattlig och den kemiska statusen uppnér ej god
status (VISS 2018). Miljokvalitetsnormen &r satt till mattlig ekologisk status ar 2027 och
god kemisk ytvattenstatus med tidsfrist till 2027 fér antracen och tributyltenn-féreningar
och mindre stranga krav for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Anledningen till att MKN foér den ekologiska statusen inte ar hogre an mattlig ekologisk
status beror pa att vattenforekomsten ar paverkad av hamnverksamhet, utslapp fran
industrier, stadsmiljo, andra diffusa paverkanskallor mm. For att uppna en dvergripande
god ekologisk status i vattenférekomsten som helhet skulle det kravas sd omfattande
atgarder att hamnverksamheten inte skulle kunna bedrivas i sin nuvarande omfattning.
D& hamnverksamheten utgor ett sa vasentligt samhallsintresse sa bedéms det vara
ekonomiskt orimligt att vidta alla de atgarder som kravs for att nd god ekologisk status i
vattenférekomsten som helhet. For andra paverkanskallor an hamnverksamheten ska
dock alla de atgarder som kravs for att uppné god status genomféras, sé att
vattenférekomsten uppnar god status for de kvalitetsfaktorer som paverkas av annat an
hamnverksamheten.

Eftersom denna utredning ber6r Energihamnen som ingdr i hamnverksamheten kommer
darfor utgdngspunkten vara att visa att detaljplanen i sig inte kommer att leda till
férsamring av statusen jamfort med idag.
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4.2 Markforhallanden
Marken i detaljplaneomradet bestar till allra storsta del av fyllnadsmaterial som stenkross,
tegel, kolrester, betongrester och sand (Figur 3). | markprofilen finns ocksa horisonter
med rester av gamla branslelager fran den tid d& stora mangder kol hanterades pa
omradet. Sammantaget gor detta omradet mindre lampligt for dagvattenldsningar med
infiltration.
TECKENFORKLARING 0 50 100 150 Zﬂﬂm 1\
[_]Planomréade, Energihamnen Datum: 2018-06-07
Fylining Koordu"latsystem: SWEREFS3 18 00
Glacial lera
PRO-FIG-GEM-014]
Figur 3 - Marken i detaljplaneomréddet bestar av fyllnadsmaterial som stenkross, tegel, kolrester,
betongrester och sand.
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De markunderstkningar som gjorts i omradet har sammanfattats i rapporten
Energihamnen — Markfororeningar och geoteknik (Sweco Environment, 2018-05-20) och
for en grundlig genomgang av markforhallandena i omradet hanvisas till denna. Av de
196 relevanta provpunkter som rapporten gar igenom bedéms 30% inte leva upp till de av
Naturvardsverket framtagna gransvardena for vare sig kanslig markanvandning (KM) eller
mindre kanslig markanvandning (MKM) (Figur 4). Arbete med utredning av
markférhallanden pagar och eventuella kompletterande resultat uppdateras till version
infor samrad.

196 Provtagningspunkter
59 < KM 30%
78 »KM <MKM

Figur 4 — Oversiktlig beskrivning av undersékta markprover i rapporten Energihamnen —
Markféroreningar och geoteknik (Sweco Environment, 2018).
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4.3
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Situation fére exploatering

De aktorer som verkar inom planomradet i dagslaget ar Stockholm Exergi AB och
Betongindustri AB (Figur 5).

TECKENFORKLARING :
[_]Pianomréade, Energihamnen ¢
Betongindustrier AB |

0 50 100 150 200
m
Datum: 2018-05-31

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00

Stockholm Exergi

GIGEMINGY,

Figur 5 - Befintliga aktérer inom planomradet idag samt fastighetsbeteckningar (fastighetsgréanser
saknas i denna bild).

Inom Stockholm Exergis omrade hanteras branslen i form av traflis, olivkarnor samt
eldningsoljor. Hanteringen sker vanligtvis i slutna system men kan under vissa
omstandigheter behtva lagras pa marken, se Figur 6, vilket tidvis ger upphov till en del
spill som hamnar pa 6ppna ytor och darmed paverkar dagvattnets kvalitet.
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Figur 6 - Stockholm Exergi AB hanterar biobrénslen inom omradet.

Pa det som idag ar Stockholm Exergis omrade finns ett nyanlagt dagvattensystem dar
dagvatten leds via brunnar och dagvattenledningar till ett sedimenteringsmagasin pa
fastigheten Alexandria 4, varifran det pumpas vidare ut till kommunal kombinerad ledning
i Norra Hamnvagen. Den kommunala ledningen leder till pumpstationen vid Loudden och
vidare mot Henriksdalsverket. | Norra Hamnvéagen finns ocksa en dagvattenledning av
mindre dimension. Normalt strommar inget dagvatten éver kajkanten utan allt tas omhand
via brunnar och ledningar. Inga k&nda dagvattenledningar mynnar direkt i Lilla Vartan.
Enligt anstallda p& Stockholm Exergi ansamlas inte nagot vatten pa markytorna vid storre
regn vilket tyder pa ett valdimensionerat ledningssystem.

Ritningsunderlag saknas for befintliga fastighetsnara dagvatteninstallationer pa omradet
som Betongindustrier AB arrenderar. Enligt information fran Betongindustrier samlas det
dagvatten som uppkommer inom deras omrade upp i en sedimentationsdamm och
ateranvands i betongprocessen.

| omradets norra del finns en obemannad tankstation. Mellan Norra Hamnvégen och
Liding6vagen finns ytor som idag tjanar som parkering. Allman platsmark inom omréadet
utgors till storsta delen av Norra Hamnvagen, se Figur 7, i dagslaget ett brett asfaltsstrak
helt utan gronytor och med separata banor for gang, cykel och biltrafik inklusive en hel
del tung trafik. ADT p& Norra Hamnvagen &r 6300 fordon/dygn enligt matningar utférda
av Trafikkontoret 2014.
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Figur 7 - Norra Hamnvégen &r i dagsldget ett brett asfaltsstrak helt utan grénytor.

I Norra Hamnvagen finns bade en kombinerad ledning med dimension 1200 mm for spill-
och dagvatten och en ledning i mindre dimension for dagvatten. Dagvattnet inom
planomradet avvattnas med hjalp av konventionella rannstensbrunnar, se Figur 8.

Figur 8 - Dagvattnet i omradet avvattnas med hjélp av konventionella rannstensbrunnar.

Inom omradet finns ett separat ledningssystem for omhandertagande av oljefororenat
avlopp (OFA-system). Det dagvatten som uppstar pa ytor kopplade till OFA-systemet leds
till ett lokalt reningsverk dar det renas innan det slapps péa spillvattennéatet. De ytor som &r
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4.4

anslutna till OFA-systemet ar tankstationen pa fastigheten Port Said, bilutlastningsplatsen
pa Alexandria 4 samt ett flertal partiellt invallade mindre ytor vid de cisterner for flytande
branslen som finns i omradet.

For cisternomradet péa fastigheten Shanghai 3 finns en méjlighet att vid nodfall koppla om
och leda dagvattnet till OFA-systemet i handelse av ett storre lackage eller annat tillbud. |
normala fall gar dock allt dagvatten fran detta omrade till dagvattennétet.

Situation efter exploatering

Alla inom planomradet existerande funktioner kommer att finnas kvar efter exploatering,
undantaget bensinstationen. Dessutom tillkommer nya verksamheter i form av Cementas
cementdepd samt cisterner for lagring av bunkerbransle (Figur 9). Planen méjliggor aven
att inrymma en planerad sparvag.

Befintliga verksamheter kommer i vissa fall att flytta till andra ytor inom planomradet for
optimerad utnyttjande av platsen. Stockholm Exergi kommer att riva vissa cisterner och
uppgradera till nya och Betongindustri kommer att uppgradera sin anlaggning sa att

blandarstation och tvétt blir inbyggda samt samlokaliseras med Cementas verksamhet.

11(29)

RAPPORT
2018-09-06

ENERGIHAMNEN, DAGVATTENUTREDNING

PM \\sestofs010\projekt\21133\13005439_energihamnen,_dagvattenutredning\000\19 original\dagvattenutredning energihamnen slutrapport 20180906.docx



Godkant dokument - Andreas Bjorklund, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-09-14, Dnr 2016-10198

SWECO %

Verksamheten kommer séledes att ha en mindre paverkan pa den yttre miljon avseende
paverkan pa luft, damning och buller &n idag.

[ ] CEMENTA
I STOCKHOLMS HAMNAR

I STOCKHOLM EXERGI
[ ] GEMENSAMHETSANLAGGNING

[ ] GATUMARK
e B SPARVAGSRESERVAT

TILLKOMMANDE YTA
UNDER UTREDNING

T Vi A,

e

Figur 9 — Situation efter exploatering.

OFA-systemet kommer att behdva finnas kvar &ven i framtiden och troligen vara
kapacitetsmassigt i stort sett lika som i nulaget.
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5 Metod
5.1 Berakningar av floden, férdrdojningsvolymer och féroreningar
Berakning av fléden och fordréjningsvolymer, samt berékning av féroreningshalter och
féroreningsméangder i dagvattnet genomfordes med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, version 18.2.1. Indata till modellen &r nederbord (636 mm/ar) och kartlagd
markanvandning. Markanvandningen fore och efter exploatering uppskattades utifran
tillgangligt underlag och allmanna kartjanster. Aven den reningseffekt som kan
astadkommas i de dagvattenanlaggningar som foreslas beraknades med hjalp av
StormTac och det underlag som beaktas i programmet. Vid berdkning av fléden har en
klimatfaktor pa 1,25 anvants for framtida scenarier.
| StormTac tilldelas varje markanvandning specifika schablonvarden for
avrinningskoefficienter och féroreningshalter. Avrinningskoefficienterna utgar fran
Svenskt Vattens publikation P110. Foéroreningshalterna utgor arsmedelvarden och
baseras pa flddesproportionell provtagning under minst flera manader och vanligen upp
till ett eller flera ar. Da resultaten bygger pa berédkning med hjalp av schablonvarden ska
siffrorna inte ses som exakta utan som en indikation pa storleksordning.
De indata som anvénts i modellen sammanfattas i Tabell 1. Norra Hamnvagen ar en
sarskilt fororenande verksamhet i och med sin relativt hoga trafikbelastning med en
&rsdygnstrafik (ADT) pa 6300 fordon/dygn. Alla 6vriga vagar i omrédet har inkluderats i
markanvandningen industrimark. Det finns inga prognoser pa framtida trafikbelastning
och darfér anvéands i denna utredning samma ADT i framtidsscenariet som i nuldget.
Gallande branslelager har de ytor som gar till OFA-systemet raknats bort.
Branslelagerytorna har uppskattats vara lika stora i framtidsscenariot som idag, vilket
troligen &r ett konservativt antagande.
Tabell 1 - Indata vid modellering i StormTac
Markanvandning Avrinnings- (Volym)avrinnings- Fore exploatering Efter
koefficient for koefficient for (m?) exploatering
flodesberakningar  fororeningsberdakningar (m?)
(o) (o)
vag ! 0,8 0,85 10457 13362
Parkering 0,8 0,85 6019
Industriomrade 0,5 0,5 70123 55642
Bensinstation 0,8 0,8 1611
Branslelager 0,7 0,7 23224 41417
Sparomrade 0,5 0,5 5234
Blandat gronomr. 0,1 0,1 1981
Totalt 2 113416 115655
1. Norra Hamnvégen, ADT 6300 fordon/dygn.
2. Omradets yta okar efter exploatering pga utokning av kaj.
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5.2
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Beridkning av atgardsvolym enligt Stockholms stads atgardsniva

En av de styrande faktorerna for denna utredning ar Stockholms stads atgardsniva,
beskriven i avsnitt 3. Denna bygger pa att dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrojas
och renas i en anlaggning vars volym beraknas utifrén att ett 20 mm regn som faller 6ver
ytorna ska fa plats i volymen. Begreppet hardgjorda ytor betyder har att omradets faktiska
area multipliceras med areans avrinningskoefficient (man far da ett matt som kallas den
reducerade arean). Berakningar av fordrojnings- och reningsvolymer enligt atgardsnivan
gjordes genom en indelning av omradet baserad pa de olika aktrernas delomraden samt
allman platsmark. Areorna for respektive delomrade anvandes for att berakna volymerna
enligt formeln:

volym (m?3) = area (m?) x avrinningskoefficient (¢) x 0,02 m,
déar 0,02 m ar regndjupet 20 mm.

Utifran de beréknade atgardsvolymerna har forslag pa anlaggningar for hantering av
dagvatten tagits fram.
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6.1

Resultat

Floden och atgardsvolymer

Enligt modellberakningarna &r arsmedelflodet frAn planomradet i dagslaget ca 1,7 I/s.

For att mota Stockholms stads atgardsniva behovs en sammanlagd atgardsvolym for
rening och fordrojning p& ca 1730 m3, se Tabell 2. Den mangd dagvatten som fordrojs for
att uppna énskad reningsgrad refereras ibland till som reningsvolym. Med atgardsvolym
menas den volym som skapas for hantering av dagvatten avseende bade rening och
férdréjning.

Tabell 2 - Berdknade dtgéardsvolymer fér hela planomradet efter exploatering, beréknat enligt
atgdrdsnivan och baserat pa fordrojning av 20 mm regn 6ver den reducerade arean.

Atgardsvolym

[m?]

Industrimark 890
Branslelager 580
Sparomrade 50
Gatumark 210
Totalt 1730

Dimensionerande fléden fran planomrédet i nulaget, efter exploatering samt ett
nollalternativ redovisas i Tabell 3. Nollalternativet avser dagens bebyggelsesituation men
dar berakningar av fléden har gjorts avseende ar 2030 med klimatfaktor. D& den
sammanvagda avrinningskoefficienten for planomradet fore och efter exploatering endast
skilier sig marginellt ar det i praktiken bara klimatfaktorn som gor att flodet ut frin omradet
Okar efter exploatering.

Tabell 3 - Dimensionerande flode frdn planomradet i nuléget, efter exploatering samt ett

nollalternativ. Nuldget &r berdknat utan klimatfaktor. Fallen efter exploatering och nollalternativ &r
berdknade med klimatfaktor 1,25.

Dimensionerande

flode

[1/s]
Nuldge 1500
Efter 1900

exploatering
Nollalternativ 1900

For att behalla samma flode ut frdn omradet efter exploatering jamfért med idag behover
som mest 400 I/s fordrojas for ett 10-arsregn, vilket enligt berakning i StormTac motsvarar
en utjamningsvolym pa 110 m3. D& fordrajnings-/reningsvolymen enligt atgardsnivan (se
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beréakning och resultat i Tabell 2) ar betydligt storre an s& (1730 m3) behdvs ingen extra
fordréjningsvolym utdver de planerade reningsvolymerna for att inte 6ka avrinningen
jamfort med nuléaget, forutsatt att dagvattenlasningarna uppfyller atgardsnivan.
Berakningar for dimensionerande flode for alternativet efter exploatering med LOD (lokalt
omhandertagande av dagvatten) har utelamnats eftersom reningsvolymen enligt
atgardsnivan ar den storsta redan i jamforelse med ett alternativ utan LOD-anlaggningar.
(Ett alternativ utan LOD-anlaggningar kraver en storre utjamningsvolym an ett alternativ
med LOD-anlaggningar.)

6.2 Forslag pa dagvattenhantering utifran beridknad atgardsvolym

Omradet delades in i delomraden baserat pa vilka aktérer som kommer att verka dar i

framtiden, se Figur 10.

1 ]

|

[ CEMENTA
[ STOCKHOLMS HAMNAR
[ STOCKHOLM EXERGI
[ GEMENSAMHETSANLAGGNING
[ GATUMARK
] SPARVAGSRESERVAT

: i w,.;-._-m--u .,7.-:: \

3 o 1245 |\

‘ R )

== = s

x; A Ve
Figur 10 - Ytorna inom planomrédet uppdelade pa olika aktérer. Varje omrade representeras av en
bokstav A - K. Omrade C inkluderar en framtida tillbyggnad av kajen.
16(29)
‘ RAPPORT
2018-09-06

ENERGIHAMNEN, DAGVATTENUTREDNING

PM \\sestofs010\projekt\21133\13005439_energihamnen,_dagvattenutredning\000\19 original\dagvattenutredning energihamnen slutrapport 20180906.docx



SWECO ﬁ

Atgardsvolymerna for dagvatten raknades fram for de olika aktorernas omréden separat,
se Tabell 3, Tabell 4 och Tabell 5. De fastigheter som gransar till Norra Hamnvégen har
ett 1,75 m brett strdk med prickad mark narmast vagen som ar mdjligt att anvanda for
hantering av dagvatten fran fastighetsmark. Utredningen foreslar att s& mycket som
mojligt av fastighetsdagvattnet hanteras i vaxtbaddar pa dessa ytor och att resterande
dagvatten renas i avsattningsmagasin pa respektive aktérs omrade. Tabellerna nedan
redovisar total atgardsvolym, volym dagvatten mdojlig att hantera i vaxtbaddar samt hur
stor volym dagvatten som behdver hanteras i avsattningsmagasin.

Véaxtbaddarna anlaggs sa att ytan ar nedsankt ca 2 dm i forhallande till marken, sa att en
volym skapas for fordrojning av dagvattnet.

Tabell 3 — Atgérdsvolymer fér dagvatten avseende Cementas omréden samt en uppskattning om
mdyjlig férdelning mellan omhé&ndertagande i véxtbadd och avséttningsmagasin.

Cementa Omrade A Omrade B
[m3] [m3]
Total atgirdsvolym 90 160
Avsattningsmagasin = 90 140
Véaxtbadd 20

Tabell 4 - Atgérdsvolymer fér dagvatten avseende Stockholms hamnars omrdden samt en
uppskattning om mdjlig férdelning mellan omhé&ndertagande i véxtbddd och avséttningsmagasin.

Stockholms hamnar Omrade C
[m3]
Total atgardsvolym 370
Avsattningsmagasin = 340
Vaxtbadd 30

Tabell 5 - Atgérdsvolymer fér dagvatten avseende Stockholm Exergis omraden samt en
uppskattning om méjlig férdelning mellan omh&ndertagande i véxtbddd och avséttningsmagasin. |
omrade H finns redan ett avséttningsmagasin vars volym &r inkluderad i den redovisade volymen. |
underlaget foér denna utredning finns ingen séker uppgift om hur stort magasinet ar. Fér omrade G
och H har tagits hansyn till de ytor som gar till OFA-systemet.

Stockholm Exergi Omrade Omrade Omrade Omrade Omrade
D E F G H
[m3] [m3] [m3] [m3] [m3]
Total atgardsvolym 50 110 170 100 420
Avsattningsmagasin 50 60 50 100 330
Vaxtbadd 50 120 90
17(29)
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P& Stockholm Exergis omrade dster om Norra Hamnvagen finns redan ett
avsattningsmagasin installerat. Detta magasin kan mdjligen sorja for hela eller en del av
dagvattenhanteringen fran omrade H i Figur 10, beroende pa hur stort det ar.

Utbver de redan namnda aktorernas ytor aterstar gatumark, en
gemensamhetsanlaggning och en sparvag inom omradet.

Norra Hamnvéagens bombering gor att dagvatten fran dstra och vastra sidan av vagen
maste hanteras separat. Dagvattnet foreslas hanteras i skelettjordar. For gatumarken har
forutsatts att ungefér hélften av dagvattnet rinner till skelettjord i Norra Hamnvagens 6stra
halva och hélften rinner till skelettjord anlagd under Tredje Tvarvagen.

Dagvattenanlaggningarna gors tata mot omgivande mark eftersom omradet ar mindre
lampligt for dagvattenlésningar med infiltration pa grund av markféroreningar.

Baserat pa beréknad atgardsvolym och forhallandena i omradet foreslas
dagvattenlésningar dimensioneras enligt foljande:

Skelettjord anlaggs i anslutning till det tvd meter breda grénstréket langs med Norra
Hamnvéagens dstra sida. Om makadamlagrets maktighet ar 1 m och porositeten 30%
kommer volymen vara tillracklig for att hantera dagvatten fran Norra Hamnvagens ostra
delar. | Tredje Tvarvagen bedoms en skelettjord med en yta pa 300 m2 kunna hantera
dagvattnet fran Norra Hamnvagens véastra delar.

De antaganden om hdjd, langd och bredd som gjorts har gar att variera.

Banvallen for den planerade sparvagen kan eventuellt ta skada av infiltrationslésningar
for dagvatten varfor dagvatten fran andra ytor inte bor ledas till denna. Den nederbord
som faller direkt pa sparomradet infiltrerar dock genom banvallen, vilket bor tas hansyn till
inom ramen for projekteringen av framtida sparvag.

Tabell 6 — Ovriga ytor. F6r gatumarken har férutsatts att ungefér hélften av dagvattnet rinner till

skelettjord i Norra Hamnvégens &stra halva och hélften rinner till skelettjord anlagd under Tredje
Tvérvdgen. Detta pga Norra Hamnvédgens bombering.

Ovriga ytor Omradell, Omréde J, Omrdde K,
Gemensamhetsanl. Gatumark Spdrvég
[m3] [m3] [m3]

Total atgirdsvolym 20 200* 50

Avsdttningsmagasin 20 50

Skelettjord Norra 100

Hamnvéagen

Skelettjord Tredje 100

Tvarvagen

| avsnitt 7 ges exempel pa féreslagna dagvattenldsningar.
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6.3 Fororeningar

Resultat fran modellering av féroreningsmangder och fororeningshalter redovisas i
Tabell 7 respektive Tabell 8. Resultaten for nuldge och efter exploatering utan LOD ar
snarlika eftersom markanvandningen efter exploatering i stort liknar den befintliga. | fallet
efter exploatering med LOD, dvs dar effekten av den rening som har skett i de foéreslagna
dagvattenanlaggningarna har tagits med i berakningarna, syns att bade
féroreningsméngder och fororeningshalter ar betydligt l1agre for alla berdknade &mnen an
jamfért med nulaget och efter exploatering utan LOD.

Tabell 7 - Modellerade féroreningsméngder fér hela omradet i kg/ar

Amne Nulage Efter expl. Efter expl.
utan LOD med LOD
Fosfor (P) 17 17 2,7
Kvidve (N) 120 130 60,5
Bly (Pb) 5,2 5 0,2282
Koppar (Cu) 3 2,9 0,2
Zink (Zn) 14 14 2,3
Kadmium (Cd) 0,069 0,065 0,02
Krom (Cr) 0,6 0,58 0,12
Nickel (Ni) 0,83 0,79 0,19
Kvicksilver 0,0096 0,0094 0,00272
(Hg)
Suspenderat 8500 8100 490
material (SS)
Olja 110 110 15,5
PAH16 0,093 0,08 0,02
Benso(a)pyre 0,0077 0,0075 0,00244
n (BaP)
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Tabell 8 - Modellerade féroreningshalter fér hela omradet i ug/!

Amne Nulage Efter expl. Efter
utan LOD expl.
med
LOD
Fosfor (P) 320 320 50
Kvidve (N) 2300 2400 1128
Bly (Pb) 97 92 4,3
Koppar (Cu) 56 54 3,7
Zink (Zn) 270 260 42
Kadmium (Cd) 1,3 1,2 0,31
Krom (Cr) 11 11 2,2
Nickel (Ni) 15 15 3,6
Kvicksilver (Hg) 0,18 0,17 0,05
Suspenderat 160000 150000 9140
material (SS)
Olja 2000 2000 289
PAH16 1,7 1,5 0,40
Benso(a)pyren 0,14 0,14 0,05
(BaP)

D& zinkhalten i recipientens vatten ligger nara det faststéllda gransvéardet ar det frén
Stockholms stads sida dnskvart att ytterligare séanka utslappen av zink, &ven om
foreslagna atgarder ger en betydande minskning av utslappen fran omradet jamfort med
idag. Ett satt att gora detta ar att undvika galvaniserade och férzinkade material utomhus,
till exempel i lyktstolpar och racken.

Fororeningsberakningarna baseras pa en tidigare indelning av omradet med lagre andel
gréna dagvattenlosningar &n i nuvarande forslag. Berakningarna bedéms @nda ge en god
bild av situationen. D& I6sningarna i nuvarande forslag ger en battre avskiljning av
fororeningar an det tidigare forslaget beddéms resultaten utgora ett "worst case”-scenario.

7  Dagvattenatgarder

7.1 Exempel pa foreslagna dagvattenanldaggningar
Har presenteras de olika typer av reningsanlaggningar for dagvatten som foreslas med
tanke pa de speciella forutsattningar som finns inom omradet.

7.1.1 Vaxtbaddar

Dagvatten kan avledas till vaxtbaddar som utformas som nedsankta lador dar vegetation
sd som trad, orter och gras planteras. | vaxtbaddarna sker fordrojning och reduktion av
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féroreningar i dagvattnet genom infiltration i vaxtbaddsjorden och véxtupptag. Flera
vaxtbaddar kan kedjekopplas via vertackta eller 6ppna dagvattenrannor och pa s vis
tillats vattnet svamma 6ver fran vaxtbadd till vaxtbadd innan vidare avledning. Vaxtbaddar
kan forses med sma dammen i syfte att skapa ytterligare utjamningsvolym och darmed
fordroja dagvattnet ytterligare. Vaxtbaddarna kan utformas s att vattnet infiltrerar (om
ingen fororenad mark finns pa platsen) eller avleds i dranledning som placeras i botten pa
den da tata vaxtbadden. De kan anlaggas med eller utan kantsten. Om kantsten véljs
maste man gora slapp eller forsankningar sé att vatten frAn omgivande mark kan ledas in
i vaxtbadden. Racke kan placeras runt vaxtbadden om sé& 6nskas. For bilder pa
vaxtbaddar se Figur 11.

Figur 11 - Exempel pa véxtbaddar.

7.1.2 Skelettjordar

Skelettjordar kan anlaggas i syfte att férdroja dagvatten fran till exempel gang- och
cykelvagar, gator och parkeringsytor innan vidare avledning. Utéver fordrdjning sker &ven
viss rening av dagvattnet genom fastlaggning och nedbrytning av bland annat partiklar,
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kvavefdreningar och olja samt &ven genom vaxtupptag. Hardgjorda ytor avvattnas till
uppsamlingsbrunnar med sandfang som sedan fordelar vattnet ut i ett sa kallat luftigt
barlager varpa vattnet sipprar ner i sjalva skelettjorden. Alternativet &r att vattnet fordelas
via drénledning eller perkolationsbrunnar. Uppsamling och avledning sker sedan till
allman dagvattenledning. Skelettjordar gar att anlagga tata i de fall det finns en
problematik kopplad till risker for urlakning av férorenade jordmassor pa den aktuella
platsen for anlaggningen. | Figur 12 ses en principskiss pa skelettjord.

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda véxtbetingelser
for gatutrad med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrdngning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil
3. Infiltration och luftningslager

4. Skelettjord av granitssten med
nerspolad jord i halrummen

5. Terrass

6. Planteringslada i betong

7. Tradgaller

8. Planteringsjord

9. Brunn fér infiltration av dagvatten
och gasutbyte

Koldioxid ==

jw)
D
[(=]
<
o
@
i

Figur 12 - Principskiss pa skelettjord.

7.1.3 Avsattningsmagasin

Om det ar ont om plats eller andra speciella forutsattningar foreligger sa att det inte gar
att ha en ytlig dagvattenhantering sa kan dagvatten renas och fordrojas i
avsattningsmagasin under mark. Det finns storre eller mindre typer av
avsattningsmagasin. De stérre dimensioneras s att Aven mindre partiklar hinner
sedimentera. Med hjélp av tidsstyrda ventiler kan sedimenteringstiden anpassas. Det ar
en séker och beprévad metod for rening av partikelbundna féroreningar i dagvatten. Om
den inte har en filterdel sa sker i princip ingen rening av I6sta fraktioner. Styr- och
reglerteknik kan behdvas. Investeringskostnaden &r relativt hog och &ven hog i
forhallande till den nytta den gor, dvs anlaggningskostnaden ar hog per arlig avskild
mangd férorening.

Avsattningsmagasin kan kompletteras med avskiljande filter och/eller fallningskemikalier
som Okar reningsgraden och gor det mdjligt att &ven avskilja lIosta féroreningar.

Avsattningsmagasinen ar tata vilket innebar att allt dagvatten leds frdn magasinet till
dagvattenledning i gatan.
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8.1

Oversvamningsrisker

Dagvattensystem i stadsmiljoer dimensioneras vanligtvis for 10-arsregn. Vid storre regn
sadsom 100-arsregn kommer ledningssystemets kapacitet att Gverstigas och dagvattnet
avrinna ytligt ut frAn omradet (lokala 6versvamningar i lagpunkter kommer sannolikt att
bildas). Genom en genomtéankt hojdsattning dar kvartersmark placeras hogre an
gaturummet kan gatorna anvandas som sekundara avvattningsvagar da
ledningssystemet gar fullt. Avskarande atgarder kan ibland behéva genomféras mot
hogre belagen mark. Det ar framforallt viktigt att undvika sa kallade instangda omraden
som saknar ytliga avrinningsvagar.

Generellt ar omradet problematiskt ur 6versvamningssynpunkt eftersom marklutningen &r
I&g och delar av Norra Hamnvéagen ligger lagre &n 6vrig mark i omradet och utgor ett
instangt omrade. Enligt muntliga uppgifter fran en anstéalld p& Stockholm Exergi har det
historiskt inte varit nagra problem med avrinningen vid stora regn eftersom kapaciteten i
ledningsnatet varit tillracklig. Inget vatten ska heller ha runnit 6ver kajkanten vid de regn
som observerats pa platsen de senaste aren utan allt har runnit via dagvattenbrunnar och
ledningar.

Stockholm stads skyfallsmodellering

Stockholms stads skyfallsmodellering anvandes for att ge en bild av situationen i omradet
vid storre skyfall. | denna rapport redovisas maximalt vattenfléde (Figur 13) och
vattendjup (Figur 14) for det som i modellen kallas for 100-arsregn — scenario C, ett
scenario med lag sannolikhet men allvarliga konsekvenser. Modelleringen avser dagens
bebyggelse.

Vid skyfall kommer dagvatten enligt modellen att rinna ytligt in pa detaljplaneomradet fran
Hjorthagsberget och Liding6évagen. Vattnet rinner dver parkeringsplatsen pa fastigheten
Singapore 3 och vidare in pa Norra Hamnvagen med ett flode omkring 100 I/s/m, lokalt
mdjligen hogre (Figur 13).
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Figur 13 - Maximalt vattenfléde enligt Stockholms stads skyfallsmodellering, scenario C.

Enligt modellen kommer vatten att bli staende pa omradet pa ett flertal stallen. Vid
cisternerna pa Singapore 3 kommer vattendjup upp till en meter att forekomma. Runt
cisternerna pa Alexandria 3 ansamlas dagvatten med ett djup pa upp till en halvmeter,
mdjligen finns har en lokal lagpunkt dar vattendjupet kan bli hogre &n en meter. Aven pa
parkeringen pa Singapore 3, Norra Hamnvagen och ytor i dess narhet ansamlas
dagvatten med ett vattendjup upp till 0,3 meter (Figur 14).
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Figur 14 - Maximalt vattendjup enligt Stockholms stads skyfallsmodellering, scenario C.

Observera att denna beskrivning géller for nuvarande bebyggelsestruktur och att den
framtida situationen ar mojlig att paverka med hjalp av hojdsattning.

8.2 Avvattningsvagar uppskattade med andra hjalpmedel

Ytliga avvattningsvagar for scenarion fére och efter exploatering uppskattades utifran
topografi, flygfotografier, situationsplan och éversvamningsmodelleringsverktyget Scalgo
LIVE. Dessa uppskattningar ger en bild som dverensstammer med Stockholms stads
skyfallsmodellering. | dagslaget avvattnas ett naturomrade pa Hjorthagsberget mot
planomradet. Vid mycket stora regn kommer dagvatten fran detta omrade att rinna Gver
Lidingévagen och in p& omradet via parkeringen vaster om Norra Hamnvéagen, se Figur
15.
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Figur 15 — Ytliga avvattningsvédgar markerade pa ett flygfoto. Bla pil markerar ytlig avrinning och
grén pil ledningsbunden avrinning. Planomradet markeras med réd linje medan bla linje indikerar
tillkommande avrinningsomrade vid skyfall.

Situationen efter exploatering bedéms baserat pa foreliggande underlag inte skilja sig
namnvart fran dagens situation.

Vid extremt stora regn kan dagvatten majligen bradda 6ver kajkanten direkt ut i Lilla
Vartan, dock har sddana situationer enligt muntliga uppgifter inte forekommit historiskt.

Lagsta grundlaggningsniva i omradet ar 2,70 m.6.h. (Stockholms Lansstyrelse, 2018)
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9 Diskussion och slutsatser

En av de styrande faktorerna for denna utredning ar Stockholms stads atgardsniva.
Denna bygger pa att dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdréjas och renas i en
anlaggning vars volym beraknas utifran att ett 20 mm regn som faller 6ver ytorna ska fa
plats i volymen. Begreppet hardgjorda ytor betyder héar att omradets faktiska area
multipliceras med areans avrinningskoefficient (man far d& ett matt som kallas den
reducerade arean). For detta omrade som ar kraftigt hardgjort innebar det da att det blir
stora reducerade areor och darmed ocksé stora volymer dagvatten som ska fordréjas och
renas. Enligt atgardsnivan ska dagvattensystemen ha en mer langtgadende rening &n
sedimentation och for att ge tillracklig avskiljning ska den berdknade erfordrade volymen
utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett filtrerande
material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar. Detta innebar
att vid framtida projektering av dagvattenanlaggningarna kan dessa goras mindre om
man istallet kan fa erfordrad rening med filtrering.

Med anlaggande av de féreslagna reningsanlaggningarna for dagvatten i form av
avsattningsmagasin och véaxtbaddar beraknas den arliga belastningen av féroreningar
minska for samtliga beraknade amnen. Med genomforande av dagvattenatgarderna
beddms den planerade exploateringen inte bidraga till en férsamring av recipientens
status eller forsamra forutsattningarna for att recipienten ska kunna uppné de aktuella
miljokvalitetsnormerna. Avsattningsmagasin uppfyller i sig sjalva inte kraven pa en mer
lAngtgaende rening an sedimentation, anledningen till att dessa anda foreslas som
I6sning ar dels det begransade markutrymmet och dels 6nskemal att inte ha grona
I6sningar inom omradet. For en mer langtgdende rening kan avsattningsmagasinen
kompletteras med ett filtersteg. Berékningarna i denna rapport avser avsattningsmagasin
utan filtersteg.

Det bor observeras att dagvattenanlaggningarna troligen maste goras tata pga.
fororeningar i marken, dvs infiltration far ske i anlagda vaxtbaddars och skelettjordars
egna lager av jord och grus men inte vidare ner i marken.

For att mota atgardsnivan behdver sammanlagt 1730 m?3 dagvatten kunna
omhandertagas lokalt inom planomradet vilket sorjs for genom de foreslagna
dagvattenatgarderna.

Om dagvatten fran omradet skulle kunna ledas till dagvattenledningar istéllet for
kombinerad ledning skulle miljonytta kunna uppnas genom att minska mangden
dagvatten som leds till Henriksdalsverket. En forutséttning for detta &r att
dimensioneringen ses Over for dagvattenledningen i Norra Hamnvéagen.

Omradets platta karaktar gor det extra utsatt vid skyfall. Vid exploatering bor en
genomtankt hojdsattning tillampas dar kvartersmark placeras hogre an gaturummet sa att
gatorna kan anvandas som sekundara avvattningsvagar da ledningssystemet gar fullt.

Det planeringsalternativ som har bedémts i utredningen ar fér ar 2030 men
berakningarna utgar fran ett forandrat klimat med floden och havsvattenhojning till ar
2100 vilket innebar att det dimensionerade dagvattensystemet far betraktas som robust.
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Berakningarna utgar ocksa fran atgardsnivan som i sig skapar robusthet i
dagvattensystemen. Men, som det star i dokumentet for atgardsnivan, sa behovs aven en
genomtankt hojdséttning och placering av byggnader samt planering av sékra
avrinningsvagar for att motverka skadliga 6versvamningar vid mer extrema
nederbordsituationer.
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