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1 Objekt/syfte

Pa uppdrag av BBH arkitektur AB har Geosigma genomfort en utredning av geotekniska
forhallandena vid Stockholms sparvagars nordligaste uppstallningshall, spar 5 och 6, vid
Alkédrret pa Djurgarden. Hallen, byggd 2010, ar beldgen intill Saltsjon.

Undersokningen inriktades pa att faststélla jordlagerfoljden och jordlagrens geotekniska
egenskaper med avseende pa hallfasthet samt bedéma sattningsbenagenhet och stabilitet.

Resultaten avser utgdra underlag for utredning hallens grundlaggning.

2 Underlag for undersékningen

e SGUs jordartskarta

e Stockholms byggnadsgeologiskakarta

e Alkdrrhallen planerad vagnhall m m — PM Geoteknik, WSP 2009-10-20

e Alkdrrhallen planerad vagnhall m m — PM nr 2 Geoteknik, WSP 2010-02-10

e Geoarkivets historiska kartor

e Kontrollberékning av befintlig grundkonstruktion — Befintlig grundplatta, pdlar och
tak vid spdrvagnsdepadn Alkdrret, KE gruppen, rapport 1709000-K-001

Uppgifter om markledningar fran ledningskollen

De styrande dokumenten for planerings- och redovisningsskedet och faltundersékningar
redovisas i nedanstaende tabeller.

Tabell 3-1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande SGF Rapport 1:2013, samt EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 3-2. Féltundersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Slagsondering SGF Rapport 1:2013
Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012
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3 Undersdkningar

3.1 Faltundersdkningen

De geotekniska faltundersokningarna har utforts med borrbandvagn Geotech 604 av
Geonorr AB. Faltundersokningarna utfordes 14 september 2017.
Faltundersokningarna omfattade:

e 1 st. slagsondering
e 1 st. jordbergsondering

Undersokningsmetoderna utférds inom laget for den planerade konstruktionen. Resultaten
ar tolkade redovisas som enskild borrhal pa ritningen 300G1101.

3.2 Kartering av befintliga forhallanden

Ett platsbesok genomférdes 2017-08-15 av Sebastian Agerberg och Frank Willer. Hallen och
dess omgivning besiktades med avseende pa synliga sattningsskador och annat relevant for
utredningen.

Synliga sattningar noterades pa tva platser langsefter byggandens sida ut mot vattnet, se
figur 2. Tidigare har dven sattningar noterats under palplattan till spar 6 vid infarten till
hallen. Utanfér porten kunde dven deformationer noteras i asfalten som sannolikt harror
fran sattningar.
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Figur 1. Sattning under vagnhallen.

3.3 Studier av historiska flygbilder och kartor

Fran Stockholms geoarkiv har kartor och flygbilder insamlats for att utreda undersoknings
omradets utveckling under det senaste 90 aren.

| figur 2 redovisas 2012 och 1930. Omradet vid portarna till spar 5 och 6 utgjordes tidigare av
Oppet vatten som blev utfyllt, nagon gang pa 60-70 talet.
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Figur 2. Bilden till vanster visar platsen 2012, efter tilloyggnaden av spar 5 och 6. Bilden till hoger
karta over omradet fran 1930. Troligt gick det da en brygga langs stranden.

4 Geotekniska forhallanden

Tolkning av sonderingen utanfor porten till spar 6

Oversta jordlagret bestar av 8 meter opackad blandad blockig fyllning. Under fyllningen &ter
finns ett tre meter tjockt lager |6st packade sediment, antagligen lerig eller gyttjig sand. Dar
under aterfinns fastlagrad friktionsjord pa berget sa ligger 16 meter under befintlig markyta.

Markytan ar plan pa ca +2 (RH2000).
Tolkning av data fran WSP unders6kning 2009-2010

Undersokningen visar att marken under den aktuella hallen till huvudsak bestar av cirka 5-6
meter blockig fyllning ovan berg.

Utanfor portarna och ca 10 meter in i hallen stupar berget brant med en nivavariation fran -4
till -13. Berget stupar minst 80% vid de brantaste omradena. Utanfor portarna bestar
marken overst av 5 till 8 meter fyllning ovan ca 4 meter tjockt lager lera med sandskikt som
overgar till ca 2 meter tjockt lager varvig lera. Under leran ligger ett 2-3 meter lager av
moran ovan berget.

Berget sluttar mot norr.

Leran med sandskikt har en skjuvhallfasthet pa ca 20 kPa med den underliggande leran har
ca 13 kPa.

Omgivande geoteknik kring Alkarrshallen

Marken i omradet bedoms vara starkt paverkad av arhundraden av schakt och utfyllningar.
Enligt Stockholms stads byggnadsgeologiska karta utgdérs omradet av morantackta
bergshojder mellan lerfylda dalgangar. Omradet ar dven format av strandprocesser som har
eroderat och omlagrat sediment.

Tydligt ar att tidigare bebyggelse vid projektomradet endast stod pa det som har bedémts
som moran och att leromradena forst exploaterades under mitten av 1900-taltet.

Grundvattnets tryckniva antas till +0,85, dvs samma som Saltsjon.
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Figur 1. Stockholms stads byggnadsgeologiska karta. Bla indikerar moran, gul indikerar lera, rod
indikerar berg i dagen, skrafferat indikerar utfyllnad. Svart omrade visar berord hall.

5 Stabilitet/sattningar

Omradets totalstabilitet bedoms kunna vara otillfredsstéllande efter strandkanten pa grund
av stor palast av fyllning pa de mjuka sjobottensedimenten som inte utgor tillfredstallande
mothall. Stabilitetsbrott dr tinkbart vid 6kad last pd marken utanfér portarna. Aven mindre
rorelser i marken kan paverka palarnas barformaga.

Marken kring och under hallen bedéms ha pagaende sattningar pa grund av kompaktering
av det 5-7 meter maktiga laget av 16st packad fylining. Vibrationer av sparvagnar skakar
synnerligt ihop fyllningen. Variationer i sjons vattenstand skapar dar till mojligen dven en
urspolning/piping av finmaterial ur fyllningen ovan lagsta vattenstandsnivan.

Troligt sker dven krypsattningar i jordlager under fyllningen pa grund av den historiska
palasten av fyllning.

6 Slutsatser

Sattningar har konstaterats bade under sparvagnshallen samt utanfér under palplattan till
spar 6. Markens Oversta 5-7 meter bestar av |0st packat fyllning med troligt pagaende
sattningar.

Stora delar av byggnaden ar grundlagt ovan en utfylld strandkant. Djupet till fastmark/berg
bedodms vara lagst i mitten av hallen och 6ka utadt andarna. Vid omradet vid portarna in till
hallen stupar berget kraftigt.

Risk finns for horisontella rorelser i marken ut mot sjon vilka skulle kunna paverka palarna
negativt.

Fylningen innehaller mycket och stora block. Flaska palstopp, dar palning av misstag
avslutas i block istéllet for berg, ar darfor tankbara. Palprotokoll bor darfor granskas for att
jamfora pallangder mot faktiskt uppmatt bergdjup.
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7 Kompletterande utredningar

For att utreda vidare om det foreligger stabilitetsproblem behdver man installera
inklinometerror vilken kan mata om det pagar rorelser i marken. Alternativt skulle man
kunna mata in byggnaden hég noggrannhet for att I6pande kunna évervaka eventuella
rorelser.
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