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Sammanfattning

Structor Riskbyrén har fétt i uppdrag av Exploateringskontoret pd Stockholms stad att studera
olycksriskpaverkan fran transporter av farligt gods pa Lovstavdgen samt riskkdllor inom
verksamhet som bedrivs pd Lovsta Atervinningscentral och Svensk Freonitervinning AB,
avseende planerad bebyggelse inom detaljplanen for Riddersvik, del av Hisselby Villastad 36:1
m.m.

Intill Riddersviks gard fanns tidigare en trddskola for odling av tréd till stadens gator, torg och
parker. Eftersom trddskolan har avvecklats kan platsen nu utvecklas med nya bostédder.
Detaljplanen syftar till att planldgga for nya bostdder i sméahus och flerbostadshus. Delar av
detaljplaneomradet planeras for cirka 621 bostdder i bdde smahus, mindre flerbostadshus i
varierande utformning samt en forskola och ett omsorgsboende. Foreslagen bostadsbebyggelse
pa 25 meter dr ett avsteg fran Lansstyrelsen i Stockholms riktlinjer.

Syftet med uppdraget &r att skapa ett beslutsunderlag for att i detaljplanen kunna hantera
olycksrisker forknippade med transporter av farligt gods och riskfyllda verksamheter pa ett
tillfredstillande sidtt enligt Plan- och bygglagen och Miljobalken. Malet ar att bedoma den
foreslagna markanvandningens ldmplighet genom att beakta bl.a. individ- och samhallsrisknivaer
for planomrédet, samt utifrn en virdering av dessa avgora behovet av riskreducerande atgirder
och foresla en lamplig utformning av bebyggelsen.

Resultatet visar att individrisken dr acceptabelt 1ag 5 meter fran Lovstavigen. Samhéllsrisken ar
beldgen i nedre delen av ALARP-omréadet, dir risknivan dr tolerabel om alla rimliga atgirder
vidtas. Det dr frimst olyckor med brandfarliga vétskor (ADR-S klass 3) som bidrar till att
samhéllsrisknivén dr forhojd. Detta da stor andel av befolkningen kommer befinna sig inom
konsekvensavstandet for dessa olycksscenarier i foreslagen utformning.

En forutséttning angiven i planen &r att bostidder ska placeras pa 25 meters avstand fran Lovsta-
vigen och étgirder foreslds utifran detta. Foljande riskreducerande &tgérder foreslds och har
mdjlighet att skapa forutséttningar for en acceptabel samhéillsrisk enligt tillimpade risk-
viirderingskriterier'®.

Atgiirder i tillkommande bebyggelse:
- Prickmark, for att sdkerstélla att marken inom 25 meter fran Lovstavédgen inte forses med
byggnader.
- I byggnader inom 45 meter frén Lovstavdgen bor friskluftsintag placeras i byggnadssida
som vetter bort fran Lovstavagen.
- Utrymning av byggnader bor mdjliggoras i byggnadssida som vetter bort fran
Lovstavégen.

Atgirder i utomhusmiljd kring Lovstavigen:

- Omréden inom 25 meter Lovstavigen bor begrénsas sa att de inte uppmuntrar till stadig-
varande vistelse.

- Omraden i direkt anslutning till riskkéllan bor inte exploateras pa sadant sitt att ett
eventuellt olycksforlopp kan forvarras. Harda konstruktioner eller motsvarande som kan
orsaka skada pa eventuellt avikande fordon bor undvikas.

- Skydd langs viagkant som hindrar vétska fran att rinna av fran vdgbanan i form av kantsten
eller liknande.
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Om riskreduktion inte beddms forsvarbar ur ett kostnads/nyttoperspektiv eller praktisk
genomforbar har Stockholms stad vid antagande av detaljplanen mojlighet att acceptera den
Okning av samhéllsrisk som exploateringen bidrar med.

Planer finns pé att etablera ett kraftvirmeverk i nédrheten av planomradet. Vid etablering av
kraftvarmeverket kan behov finnas att utreda dess paverkan pa planomradet. En eventuell
paverkan pa planomradet behover hanteras i samband med lov och tillstdndsprovningar.
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1 Inledning

Structor Riskbyrén har fétt i uppdrag av Exploateringskontoret pd Stockholms stad att studera
olycksriskpaverkan fran transporter av farligt gods pa Lovstavdgen samt riskkdllor inom
verksamhet som bedrivs pd Lovsta Atervinningscentral och Svensk Freonitervinning AB,
avseende ny bebyggelse inom detaljplanen for Riddersvik, del av Hésselby Villastad 36:1 m.m.

Intill Riddersviks gérd fanns tidigare en tradskola for odling av tréd till stadens gator, torg och
parker. Eftersom trddskolan har avvecklats kan platsen nu utvecklas med nya bostédder.
Detaljplanen syftar till att planldgga for nya bostdder i smahus och flerbostadshus. Delar av
detaljplanen planeras for cirka 621 bostdder i bdde smahus, mindre flerbostadshus i varierande
utformning samt en forskola och ett omsorgsboende.

1.1 Syfte och mal

Syftet med uppdraget dr att skapa ett beslutsunderlag for att i detaljplanen kunna hantera
olycksrisker forknippade med transporter av farligt gods och riskfyllda verksamheter pa ett
tillfredstdllande sitt enligt Plan- och bygglagen' och Miljobalken?.

Malet ar att bedoma den foreslagna markanviandningens lamplighet genom att beakta bl.a.
individ- och samhéllsrisknivéer for planomradet och vid behov foresla riskreducerande atgarder.

1.2 Avgransningar

Denna riskbedomning &r avgrénsad till att behandla tekniska olycksrisker som har en direkt
paverkan pa manniskors liv och hélsa. Eventuella hilsoeffekter till f6ljd av langvarig exponering
behandlas inte (t.ex. buller, elektromagnetisk stralning och avgaser). Hansyn tas inte heller till
attentat eller handelser som genomfors med uppsat.

Gillande planerat kraftvirmeverk omfattar riskbedomningen endast transporter till
kraftvirmeverket och ej anldggningens paverkan pa omgivningen till f61jd av osédkerheter kring
kommande placering och planering inom omradet. Vid etablering av kraftvirmeverket kan behov
finnas att utreda dess paverkan pd planomradet, delvis beroende pa avstandet till
kraftvarmeverket. En eventuell pédverkan pa planomradet behdver hanteras i samband med lov
och tillstdndsprévningar.

1.3 Underlagsmaterial
Foljande underlagsmaterial har funnits tillgéngligt vid genomférandet av denna riskbeddmning:

- Riddersvik startméte 170217, Niva landskapsarkitektur®.
- Riddersvik — Principer forgardsmark. Strukturplan daterad 170215, justerad 1711224,

Ovriga underlagsmaterial som anvints vid riskbedémningen refereras till Iopande i texten.
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1.4 Disposition

Riskbeddémningen har lagts upp enligt foljande:

Kapitel 1
Kapitel 2

Kapitel 3
Kapitel 4-6

Kapitel 7
Bilaga A-E

omfattar bakgrund och introduktion till uppdraget.

ger en beskrivning av detaljplanen och dess omgivning. Detta ger en bild av kom-
mande markanvdndning samt fungerar som underlag till riskidentifieringen.

beskriver uppdragets omfattning av riskhantering samt vilket metodval som gjorts.

omfattar en riskidentifiering, riskanalys och vérdering av erhallna risknivaer samt
en osékerhetshantering av dessa. Vid behov anges forslag pé atgérder.

redovisar slutsatser.

beskriver antaganden och berdkningar géillande transporter av farlig gods.
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2 Omradesbeskrivning

I nedanstéende kapitel beskrivs planomradet samt dess ndrmsta omgivning kortfattat.

2.1 Omgivningsbeskrivning

Det aktuella planomradet Riddersvik, del av Hasselby Villastad 36:1 m.m., ligger i Hésselby
Villastad, se Figur 1. Planomrédet dr beldget sydvédst om Lovstavidgen som dr en sekundir
transportled for farligt gods®.

Norr om planomréadet 4r Lovsta Atervinningscentral och Svensk Freonatervinning belidgna. Det
planeras dven ett kraftvirmeverk pé dtervinningscentralens nuvarande plats. Planerna ér dnnu inte
fastslagna. Om kraftvirmeverket tillkommer kan atervinningscentralen komma att behova flyttas
inom omrédet till formén for kraftvirmeverket. Svensk Freonatervinning 6nskar vara kvar, men
det ér 1 dagsliget osékert om de kommer fa plats vid atervinningscentralen da kraftvirmeverket
tillkommer.

5y '

-
-

-
-
.-
-

Figur 1. Aktuell detaljplan fér Riddersvik, del av Hasselby Villastad 36:1 m.m.
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2.2 Planomrade och planerad markanvandning

Intill Riddersviks gard fanns tidigare en tridskola for odling av tréd till stadens gator, torg och
parker. Eftersom trddskolan har avvecklats kan platsen nu utvecklas med nya bostidder.
Detaljplanen syftar till att planldgga for nya bostider i smahus och flerbostadshus.

Inom detaljplanen planeras for cirka 621 bostdder i bade sméhus, mindre flerbostadshus i
varierande utformning samt en forskola och ett omsorgsboende. Utformningen illustreras i Figur
2. Loftgangar planeras i kvarter 4, se Figur 2.

S

Figur 2. lllustrationsplan 6ver planomradet?.

Planerad bebyggelse inom planomrédet &r beldget lings med samt i samma nivd med
Lovstavdgen. Minsta avstand fran Lovstavégen till foreslagna byggnader ar 25 meter, se Figur 3.
Mellan Lovstavdgen och den nya bebyggelsen, lings ndstan hela végstrackan, planeras ett
dagvattendike. Diket utformas for att vid hundraarsregn svimma 6ver mot Lovstavagen.
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DAGVATTENDIKE LOVSTAVAGEN

@ GANG/CYKEL
= ;

GANGBANA

e
!

Figur 3. Avstandet mellan Lévstaviagen och féreslagna byggnader illustrerat.

Planforslaget innebér en flytt av Lovstaviagen norrut. Planforslaget innebér alltsa att Lovstavagen
laggs om i ett nytt ldge ndrmare befintliga bostider i norr. Som mest dr skillnaden 75 meter mellan
befintligt ldge och nytt ldge, se Figur 4. Minsta avstind fran Lovstavégen till befintliga byggnader
ar 25 meter.

Figur 4. Planforslaget innebar flytt av Lovstavagen. Nytt lage illustreras i rott.
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3 Omfattning av riskhantering

I detta kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering i férhéllande till géllande kravbild.
Likasé beskrivs genomférandet och vilken metodik som anvénds.

3.1 Kravbild

Att beakta olycksrisker i de avvdgningar som gors vid fysisk planering bottnar i krav i plan- och
bygglagen (PBL)' och miljébalken (MB)?. Kraven innebir att bebyggelse och byggnadsverk ska
lokaliseras till mark som dr ldmpad for &ndamalet med hénsyn till bl.a. médnniskors hélsa och
sdkerhet samt risken for olyckor, 6versvamning och erosion.

Riskbeddmningen avser att uppfylla de krav péd riskhantering som Lénsstyrelsen i Skane,
Stockholm och Vistra Gotalands lén stiller i riskpolicy Riskhantering i detaljplaneprocessen®, se
Figur 4. Aven rekommendationerna i de riktlinjer avseende riskhantering som Lénsstyrelsen i
Stockholms 14n ger i rapporten Riktlinjer for planliggning intill vigar och jdrnvdgar dir det
transporteras farligt gods’, beaktas. I dessa anges ett riskhanteringsavstdnd pa 150 meter intill
transportleder for farligt gods, inom vilket riskhanteringsprocessen ska beaktas i framtagandet av
detaljplaner. I riskpolicyn anges ocksd zoner, utan fasta granser, som representerar mojlig
markanvindning i forhéllande till transportled for farligt gods led.

-
Riskhanteringsavstand 150 m g
Zon A Zon B Zon C
L - odling G - bilservice B - bostader
P - parkering (ytparkering) J=industri C = centrum
T = trafik K = kontor D =vird
N - friluftsomride U - lager H - &vrig handel
{Lex. motionsspar) N= friluftsomrade (t.ex. camping) R = kultur
P = parkering (Bvrig parkering) 5=skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H = sdllanképshandel Y = idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanliggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande dskidarplatser)

Figur 4. Zonindelning for riskpolicyns riskhanteringsavstand.

Rekommendationerna ovan uppfylls inte f6r planomradet d& bostéder planeras pé 25 meter fran
Lovstavigen. For att testa om ett avsteg fran rekommendationerna kan motiveras genomfors en
kvantitativ riskbeddmning.
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3.2 Metod och genomférande

For att skapa ett beslutsunderlag avseende hantering av olycksrisker genomfors i detta uppdrag
en riskbedomning som foljer de principer som presenteras i riskhanteringsprocessen enligt
ISO 31 0008, se Figur 5. Riskbehandlingen (det sista steget i processen) kriver ett aktivt
beslutsfattande och ligger pd kommunen att gora genom faststdllande av planen och dess
planbestimmelser.

Riskhanteringsprocessen

Riskidentifiering Riskkallor
Skyddsvart . .
Handelser || W Fmm=====- > Behandlas i avsnitt 4

$

Riskanalys Uppskattning av
konsekvenser och
deras sannolikhet >

¥

Riskvardering Jamforelse med
riskkriterier . .
Behov av atgarder || | TS > Behandlas i avsnitt 6

Riskbehandling Beslut om atgarder

Implementering
Uppfdljning

Behandlas i avsnitt 5

RISKBEDOMNING

Figur 5. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran ISO 31 0008. Denna rapport hanterar de delar som bendmns
”Riskbedémning”.

3.2.1 Riskidentifiering

Riskidentifieringen omfattar en genomgéang av potentiella riskkéllor i planomrédets omgivning.
Identifieringen gors med utgangspunkt i faktiska avstand respektive rekommenderade
skyddsavstand mellan de olika riskkéllorna och planomradet. Nedanstaende riskkéllor beaktas i
riskidentifieringen:

- Rekommenderade transportleder for farligt gods’. Beaktas inom 150 meter fran
planomradet®.

- Riskfyllda verksamheter. De verksamheter som beaktas utgdrs av de som presenteras i
ldnsstyrelsens WebbGIS® och omfattar s.k. farliga verksamheter enligt Lag om skydd mot
olyckor, 2 kap 4§, bensin- och drivmedelstationer’, inom ca 100 m fran planomradet'®
samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen''. Aven verksamheter med
tillstand enligt Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor'? beaktas.

Uppdraget innefattar inledningsvis en uppdaterad kartldggning/uppskattning av trafikflédet och
transportflodet av farligt gods pé aktuell stricka pa Lovstavdgen. Underlag for transporter av
farligt gods forbi planomradet identifieras utifrdn befintliga riskbedémningar upprittade for
Lovstaviagen. Dialog har dven forts med Fortum om farligt gods transporter till ett eventuellt
kraftvirmeverk!?.
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Foéljande riskbeddmningar har utgjort underlag:

- PM Riskhantering Akermyntan 9, Hisselby. WSP Brand & Risk, 2010-10-25',

- PM Riskanalys av transporter med farligt gods pd Lovstavdgen, Kv. Skogsstjdrnan.
SWECO, 2012-01-03".

- PM Riskhantering Lovstavigen Riskanalys ITI. SWECO, 2012-10-24, rev. 2014-07-07'6.

For att i riskidentifieringen avgdra om 6vriga riskkdllor behover beaktas vidare tas utgdngspunkt
i riktlinjer frdn Boverkets skrift Bittre plats for arbete!” samt Myndigheten for samhallsskydd och
beredskaps (MSB) rapport Samhéllsplanering och riskhantering i anslutning till storskalig
kemikalichantering!®. Dér anges schablonmissiga skyddsavstind fran riskkillan inom vilken
riskerna behdver utredas ndrmare vid planering av ny bebyggelse. Det finns inte heller nagon
verksamhetsanpassad uppskattning av risken utan skyddsavstdnden &r endast schablonméissiga
avstand utifrén den typen av verksamhet som bedrivs.

3.2.2 Riskanalys och riskvardering

Nedan beskrivs vilken metodik som anvénds for att uppskatta och vérdera risker forknippade med
de transporter av farligt gods som beaktas vidare i riskbedomningen.

Riskanalysen for risker kopplade till transporter av farligt gods utfors kvantitativt genom att de
tva riskmétten individ- och samhillsrisk berdknas. Bedomningen omfattar riskpaverkan pé
manniska inom planomradet.

- Individrisk ar sannolikheten (ofta presenterad som frekvensen per ar) for att en person
som stiandigt befinner sig pa en specifik plats omkommer. Individrisken &r platsspecifik
och tar ingen hénsyn till hur manga personer som kan paverkas av skadehéndelsen. Syftet
med riskmattet &r att tillse att enskilda individer inte utsétts for icke-tolerabla risker.

- Sambhéllsrisk utgors av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer till £61jd
av en olycka. Samhillsriskmattet tar hansyn till persontithet och studeras 6ver ett omrade
som normalt dr en kvadratkilometer stort. Risken redovisas ofta som en s.k. F/N-kurva
som visar den ackumulerade frekvensen (per ar) for ett visst utfall métt i antal doda.

For riskvérderingens jaimforelse med riskkriterier kommer de nivaer och principer som foreslés
av DNV att anviindas, se Figur 6. Dessa ir tillimpbara for de tvd riskmatten individrisk och
samhallsrisk.
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Figur 6. Riskvarderingskriterier anpassade utifran DNV, ALARP-omradet definieras pa samma satt fér individ- som
samhallsrisk.

Som utgéngspunkt for identifiering av ldmpliga riskreducerande atgédrder anvinds rapporten
Scikerhetshojande dtgéirder i detaljplaner®® och Transporter av farligt gods — Handbok for
kommunernas planering®’.
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4 Riskidentifiering

I detta avsnitt presenteras de riskkdllor som har identifierats och vad som definieras som
skyddsvirt. Dessutom anges vilka mojliga hdndelser eller olycksscenarier som kan uppsta samt
om hindelserna kommer att beaktas vidare i analysen.

4.1 Riskkallor

Nedan redovisas identifierade riskkallor. For utforligare beskrivning av indata och antaganden i
berdkningar, se Bilaga A och Bilaga B.

4.1.1 Transporter av farligt gods pa vag

Lovstavigen utgor en rekommenderad sekundir transportled for farligt gods®. Lansstyrelsen har
pekat ut ett rekommenderat vagnat for transporter med farligt gods som bestar av priméra och
sekundéra transportvdgar. De priméra transportvdgarna bildar ett huvudvégnit for genom-
fartstrafik och anvéndas s& langt som mdjligt for transporter av farligt gods. De sekundira
transportvigarna dr avsedda for lokala transporter till och fran de priméra transportviagarna.
Eftersom Lovstavdgen dr en rekommenderad sekundir transportled for farligt gods, bedoms
leveranser till eventuella verksamheter i omradet vara avgorande for flodet. En bedomning av de
lokala forutsittningarna genomfors utifrdn befintliga riskbeddmningar!*!>1¢ samt kontakt med
Fortum angéende transporter av farligt gods till ett eventuellt kraftvirmeverk'’. De verksamheter
identifieras som har transporter eller kan ha transporter som passerar planomréadet redovisas nedan
och illustreras 1 Figur 7.

- Lbovsta Atervinningscentral
- Svensk Freonétervinning AB
- Kraftvarmeverk (planeras)
Antalet transporter som beddms passera omradet till dessa verksamheter redovisas i1 Bilaga B.

» | Svensk Freondtervinning = . -
Lovsta Atervinningscentral | ¢

-
Smabdtshamn. |
Nytt KVV )
~ g
L S Y Lovstaviagen
* S -
.~ /
- ~ ¥
5
e
Planomrade e =

Figur 7. Aktuella verksamheter i omradet och Lévstavégen.
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4.1.2 Lovsta Atervinningscentral

P4 Lovsta Atervinningscentral kan bade foretag och privatperson limna grovsopor och elavfall*2,
Det ar enbart privatpersoner som kan ldmna sitt farliga avfall dir. En dtervinningscentral ar en
mottagningsstation for hushdllens skrymmande avfall och el-avfall’>. Den avser en stdrre
bemannad anléggning av grovavfall, tridgardsavfall, el-avfall, hushéllens farliga avfall m.m.
Lovsta Atervinningscentral ér en tillstandspliktig miljofarlig verksamhet®.

Atervinningscentralen kan beaktas utifran Boverkets schabloniserade skyddsavstind avseende
miljostation om 50 meter. Atervinningscentralen #r beligen dver 400 meter bort fran planerad
bebyggelse inom planomradet och beaktas ddrmed ej vidare.

4.1.3 Svensk Freonatervinning AB

Svensk Freonétervinning AB driver en anlidggning for atervinning av kdldmedia ur kyl- och
frysmobler samt isolermaterial?*. Verksamheten innefattar dtervinning av freon (CFC-dmnen) i
kylmdbler samt bygg- och rorisolering. Svensk Freonétervinning ar en tillstandspliktig miljofarlig
verksamhet’.

Svensk Freonatervinning kan beaktas utifrdn Boverkets schabloniserade skyddsavstand avseende
mellanlager f6r miljofarligt avfall om 200 meter. Svensk Freonatervinning ar beldgen 6ver 400
meter bort fran planerad bebyggelse inom planomrédet och beaktas ddrmed ej vidare.

4.2 Skyddsvart

Skyddsvart i denna riskbedomning utgérs av manniskors hélsa och sdkerhet. Eftersom plan-
omrédet planeras att innehélla bostdder kommer ménniskor vistas i omradet sdvil nattetid som
dagtid.

4.3 Identifierade handelser och olycksscenarier

Fo6ljande olycksscenarier kommer att beaktas vidare i analysen:

- Transporter med farligt gods, vilket innebér att scenarier som kan ge upphov till brand,
explosion samt toxisk och fratande péverkan beaktas. Samtliga olycksscenarier som kan
forekomma vid olyckor med transporter av farligt gods presenteras i Bilaga A.
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5 Riskanalys
I foljande avsnitt redovisas resultat fran genomford riskanalys.

Resultaten presenteras utifrdn de berdknade riskmétten individ- och samhaéllsrisk. I Bilaga A
beskrivs mojliga olycksscenarier, Bilaga B och Bilaga C innehaller de f6rutséttningar och
antaganden som legat till grund for frekvensberdkningarna, Bilaga D beskriver konsekvens-
berdkningar och Bilaga E redovisar hur berdkning av risknivaer genomforts. Féljande scenario
har beréknats:

- Utbyggnadsalternativ: Berdkningarna genomfors for ar 2040, med transporter till Lovsta
Atervinningscentral, Svensk Freonatervinning och nytt kraftvirmeverk.

5.1 Individrisk

I Figur 8 presenteras resultaten for individrisken fran Lovstavédgen.

1,E'3 T T T T 1
1,E-4
o5 | | | : |
E’. LE-5 - < - - ===
% LE6 i i i i i = = Qvre kriterie
Sg 1,E-7 J:- 4:- _i. _i, - _i = = Undre kriterie
-c 1 1 1 1
£ | | ! : ! Utbyggnadsalternativ
1,E-8 ! , , .
1,E-9 - E E ! ~ !

0 10 20 30 40 50
Avstand [m]

Figur 8. Individrisken fran Lévstavagen.

Resultaten fran berdkningarna visar att individrisken dr beldgen i ALARP-omrédet inom de
ndrmsta 5 metrarna fran viagen. Pa ett avstand storre d4n 5 meter ar risknivan att betrakta som
acceptabelt 1ag. Det storsta bidraget till individrisknivan inom de forsta 45 metrarna brandfarliga
vitskor (ADR-S klass 3).
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5.2 Samhallsrisk

I Figur 9 presenteras resultaten for samhéllsrisken fran Lovstavédgen.

1,E-03
1,E-04 = = Qvre kriterie

1,E-05 = == Undre kriterie

1,E-06 - Utbyggnadsalternativ

1,E-07

1,E-08

Olycksfrekvens per ar

1,E-09

1,E-10

100 1000
Antal omkomna

Figur 9. Samhallsrisk fran Lévstavagen.

Resultatet visar att samhéllsrisken dr beldgen i nedre delen av ALARP-omradet, dér risknivan &r
tolerabel om alla rimliga atgérder vidtas. Det ar fraimst olyckor med brandfarliga vatskor (ADR-
S klass 3) som bidrar till samhéllsrisknivan &r forhojd. Detta d& bebyggelse ar placerad néra vigen
och en stor andel av befolkningen inom planomradet och inom kvadratkilometern (med den
tillkommande bebyggelsen och riskkéllan i dess mitt) finns inom konsekvensavstdndet for dessa
hindelser.

5.3 Osakerheter och kanslighetsanalys

Resultaten i riskbedomningar bor alltid betraktas med vetskap om de osédkerheter som finns i de
ménga antaganden och ingdngsvirden som anvénts vid analysen. De antaganden och
ingdngsviarden som beddoms vara sidrskilt forknippade med osékerheter dr framtida antal
transporter av farligt gods.

For att sdkerstilla att riskerna i 6vrigt inte underskattas har de gjorda antagandena varit konserva-
tiva. Baserat pé detta kan det antas att den verkliga risknivén i detta avseende inte dverstiger den
berdknade. En 6kning av médngden farlig gods ger en 6kning i risknivén.

- Kénslighetsanalys 1: Berdkningarna genomfors for ar 2040, med transporter enbart till
Lovsta Atervinningscentral och planerat kraftvirmeverket.

- Kénslighetsanalys 2: Berdkningarna genomfors for ar 2040, med transporter till Lovsta
Atervinningscentral, Svensk Freonitervinning och planerat kraftvirmeverk. Transport-
erna av farligt gods till verksamheterna 6kar med 25%.
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En minskad befolkning ndra vdgen har en stor inverkan pa den nagot férhdjda samhaéllsrisken.
Foljande kénslighetsanalys genomfor dédrmed:

Kénslighetsanalys 3: Befolkningen inom planomrédet pa 25—40 meter fran Lovstavigen
(dar det placerats en stor miangd bostdder) minskas fran 720 personer till 350 personer.
De oOvriga 300 personerna flyttas till 40-200 meter fran Lovstavdgen. Kénslig-
hetsanalysen for fordndrad befolkningstdthet paverkar inte individrisken och redovisas
dérfor endast for samhéllsrisken.

5.3.1 Individrisk

I Figur 10 presenteras resultaten for kénslighetsanalys 1 och 2 av individrisken tillsammans med
utbyggnadsalternativet. Kénslighetsanalys 3 med #andrade befolkningsdata paverkar inte
individrisken.

= = Qvre kriterie

= == Undre kriterie

Utbyggnadsalternativ

Individrisk [per ar]
=
m
[e)}

Kanslighetsanalys 1
1,E-8
= = == Kinslighetsanalys 2

1,E-9

Avstand [m]

Figur 10. Individrisk for utbyggnadsalternativ och kanslighetsanalyser.

Resultaten fran kénslighetsanalyser 1 och 2 att visar att individrisken dr beldgen i ALARP-
omrédet inom de ndrmsta 5—6 metrarna fran végen. P4 ett avstdnd storre avstand ar risknivén att
betrakta som acceptabelt 1dg. Det storsta bidraget till individrisknivan inom de forsta 45 metrarna
brandfarliga vitskor (ADR-S klass 3). I kdnslighetsanalys 1 har transporterna med farligt gods
minskat ndgot dé transporterna till Svensk Freonatervinning inte tagits med i berdkningarna.

5.3.2 Samhallsrisk

I Figur 11 presenteras resultaten for kénslighetsanalysen for samhéllsrisken. Det som visas dr
kinslighetsanalys 1, 2 och 3 tillsammans med utbyggnadsalternativet.

19 (43)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-03, Dnr 2013-11692

Structor Riskbyran

1717 Riskbeddmning Riddersvik
rUC Or Rapport nummer: 1009-104

1,E-03 = = Qvre kriterie

. 1,E-04 = == Undre kriterie
g,_ 1,E-05 Utbyggnadsalternativ
w -
< 1,E-06 S so Kanslighetsanalys 1
2 =~
() - - . .
£ 1,E-07 = = = Kanslighetsanalys 2
X<
S 1E-08 Kanslighetsanalys 3
(@)

1,E-09

1,E-10

1 10 100 1000
Antal omkomna

Figur 11. Samhallsrisken for utbyggnadsalternativ och kdnslighetsanalyser.

Sambhallsrisknivaerna for kdnslighetsanalys 1 och kdnslighetsanalys 2 dr beldgna i nedre delen av
ALARP-omradet. Kénslighetsanalys 1 dr nagot ldagre vilket beror pa en minskad méangd
transporter av farligt gods da Svensk Freondtervinnings transporter ej tas hinsyn till. Resultatet
av kanslighetsanalys 3 visar pa att en minskning av personer inom de nidrmsta byggnaderna (25—
40 meter) ger en acceptabel samhillsrisk. Detta da det storsta bidraget till samhéllsrisknivan ar
brandfarliga vétskor (ADR-S klass 3), vilka har ett konsekvensavstand pa omkring 45 meter. Om
personmédngden minskas inom 45 meter fran viagen péaverkas ddrmed farre ménniskor vid en
olycka.

5.3.3 Resultat av kanslighetsanalys

Skillnaderna mellan kanslighetsanalyserna 1, 2 och 3 samt utbyggnadsalternativet beror pa en
dndrad méingd farligt gods samt en dndrad befolkningstéthet. I kdnslighetsanalys 1 visar pa att om
inte Svensk Freonatervinnings transporter tillkommer kommer samhéllsrisken att minska nagot.
Kénslighetsanalys 2 visar pd att en 25% Okning av farligt gods endast paverkar risknivan
marginellt. Kénslighetsanalys 3 visar pa att om persontdtheten inom 2540 meter minskar ocksa
samhéllsrisken for planomradet.

Utifran att planerna &r langt gangna bedoms det rimligt att framst fora resonemang utifran
utbyggnadsalternativet. Resonemang avseende atgarder kommer foras utifran kénslighetsanalys
1 och 3.
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6 Riskvardering och riskreducerande atgarder

I foljande avsnitt redovisas riskvirdering och behov av riskreducerande atgérder utifran resultat.

6.1 Riskvardering

Resultatet visar att individrisken dr acceptabelt lag 5 meter fran Lovstavdgen och fortsatter
dérefter att sjunka allt eftersom avstandet till Lovstavdgen okar. Individrisken for omrédet &r
darmed acceptabel pa det avstind dar ny bebyggelse planeras. En loftgdng innebar okad
exponering, men da individrisken ar acceptabel bedoms loftgdngarna i kvarter 4 pa ett avstand av
25 meter fran Lovstaviagen inte vara ett problem ur riskhdnsyn. Inget behov av atgérder foreligger
ur ett individriskperspektiv.

Sambhallsrisken dr beldgen i nedre delen av ALARP-omradet. ALARP-omradet definieras i
acceptanskriteriet som det omrade dér risker kan accepteras om:

- alla rimliga atgérder ar vidtagna,
- om riskreduktion ej dr praktisk genomforbar eller
- om kostnaden for riskreduktionen overstiger nyttan.

Resultatet fran samhéllsriskberdkningen visar pa behov av att géra en beddmning av mdjligheter
for riskreduktion utifran ovanstéende kriterier. Det &r upp till Stockholms stad att géra en sadan
bedomning. I avsnitt 6.2 presenteras underlag till en sddan bedémning.

6.2 Riskreducerande atgarder

Det &r framst olyckor med brandfarliga vitskor (ADR-S klass 3) som bidrar till att
samhallsrisknivan ar forhojd. Detta da en stor andel av befolkningen kommer att befinna sig inom
konsekvensavstdndet for dessa olycksscenarier i foreslagen utformning. Den tillkommande
bebyggelsen inom planomradet &r tinkt att placeras som nérmast 25 meter fran Lovstavigen och
planeras innehalla bostdder. Riskreducerande atgédrder for planomradet bor alltsa syfta till att
minska konsekvenserna eller sannolikheten for dessa scenarier, alternativ minskas
exploateringsgraden i de delar som é&r beldgna nérmast Lovstavégen.

6.2.1 Mojliga riskreducerande atgarder
Principiellt sett kan atgédrder antingen vidtas genom att paverka:

A. Riskkillan.

B. Avstandet mellan riskkéllan och det skyddsvarda.

C. Robustheten i det skyddsvirda (bebyggelsen). Robustheten kan bero pa t.ex. utformning
eller anvindning.

Att riskhantera i tidiga skeden ar att foredra da det da finns stérre mdjligheter att vidta sddana
atgiarder som ger en stor effekt pa riskbilden (sérskilt att paverka riskkéllan, avstand eller
markanvindning/exploateringsgrad, se punkt A och B). Sma mdjligheter finns att péverka
riskkéllan inom ramen for detaljplanen. Att vidta atgdrder inom ramen for utformning av
bebyggelsen (punkt C) dr en annan mojlighet som kan ge goda riskreducerande effekter.
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Identifierade atgdrder for att paverka riskkallan (punkt A):

Péverka riskkéllan genom att minska antal transporter av farligt gods pad Lovstavigen.
Inom aktuell detaljplan ar det endast mojligt att péverka transporter till Svensk
Freonatervinning. Denna effekt illustreras i kdnslighetsanalys 1 och paverkar ej risknivan
i ndgon storre utstrickning.

Identifierade atgédrder for att paverka avstandet mellan riskkéllan och det skyddsvéarda (punkt B):

Oka skyddsavstdnd mellan riskkéllan och bebyggelsen. I detta planforslag dr det en
forutsdttning med bostdder pa 25 meter fran Lovstavigen. Detta innebér begrdnsade
mojligheter att paverka skyddsavstandet.

Minska antal exponerade personer genom att minska exploateringsgraden 0—45 meter
fran vagen. Genom att sdnka tillfért personantal sinks samhéllsrisken. Denna effekt
illustreras i1 kénslighetsanalys 3 och sénker risknivan négot. Bostdder pa 25 meter frén
Lovstaviagen innebar begransade mojligheter att paverka persontédtheten.

Identifierade atgérder for att paverka robustheten i det skyddsvérda (punkt C):

Anvindning:

Péverka vilken typ av verksamhet som exponeras genom att gora fOrdndringar i
lokalisering av verksamheter med utgédngspunkt i Lénsstyrelsens riktlinjer presenterade i
Avsnitt 3.17. Linsstyrelsen anser att kommunen bor lokalisera bebyggelse enligt dessa
rekommendationer for att uppnéd en god samhaéllsplanering. Detta gors genom att styra
robusta verksamheter med i de volymer som placeras ndrmast vigen och mer sérbara
verksamheter sdsom exempelvis bostdder och dagis langre bort, sinks samhallsrisken. I
detta planforslag ar det en forutsattning med bostider pé 25 meter fran Lovstavégen.
Omraden intill riskkédllan bor begrénsas s att den inte uppmuntrar till stadigvarande
vistelse.

Utformning;:

Uppforande av plank, mur eller skdrm som utformas for att skydda mot varmestralning.
Skédrmen ska vara tétt slutande mot mark och i tit konstruktion som inte sldpper igenom
varmestralning.

Fasader utfors i ldgst brandteknisk klass EI30 vilket innebér bland annat att glas ska ha
lagst brandteknisk klass EW30.

Fasader utfors i obrédnnbart material.

Ej Oppningsbara fonster i fasad mot Lovstavigen. Fonster som behdver vara
Oppningsbara for att klara fonsterputsning dr endast 6ppningsbara med nyckel/verktyg.
Friskluftsintag ska riktas bort fran vigen.

Det ska vara mojligt att utrymma bort fran vigen pa ett sdkert sétt.

Omraden i direkt anslutning till riskkéllan bor inte exploateras pa sddant sitt att ett
eventuellt olycksforlopp kan forvarras. Harda konstruktioner, skarpa foremal eller
motsvarande som kan orsaka skada pa eventuellt avikande fordon bér undvikas.

Skydd langs vdgkant som hindrar vétska fran att rinna av fran vigbanan.

Till foljd av att det finns sma mojligheter att paverka riskkdllan inom ramen for detaljplanen
kommer fortsatta resonemang om éatgérder att fokusera pa kvarstaende atgérdsalternativ i ovan-
staende lista, dvs. utformningsatgérder frén punkt C. Detta beaktas vidare i ndsta avsnitt.
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6.2.2 Skyddseffekter och bedémning av atgarders rimlighet

Brandfarliga vitskor #r det olycksscenario som dominerar riskbidraget nira viigen. Atgirder som
bedoms rimliga att vidta dr de som utgor ett skydd fran paverkan fran de olika forekommande
typerna av brandscenarier fran ADR-S klass 3 (brandfarliga vétskor) som kan uppkomma pé
Lovstavdgen och som inte nar ldngre &n som mest omkring 45 meter. Effekten av ndimnda atgérder
utreds vidare nedan.

For detta kan en barridr anvindas for att skilja riskobjekt och skyddsobjekt &t. P4 sa sitt kan
paverkan mot det skyddsvérda minskas vid en olycka. En barridr har storst skyddseffekt avseende
stralning mot marknivan och ddrmed ménniskor som vistas dir. Byggnader mot Lovstavigen
uppfors i upp till fem vaningar. Det &r viktigt att tillse att barridren ar tétt slutande mot mark och
att konstruktionen ar tét, sa att virmestralning inte slapps igenom. En tétt slutande barridr hindrar
funktionen fran dagvattendiket som ar till for att vid hundraarsregn lata diket svdmma 6ver mot
Lovstavdgen och ej mot bebyggelsen. Inget behov av plank har identifierats i genomford
bullerutredning?. Det beddms ej rimligt att uppfora ett plank da risknivén endast ir i nedre delen
av ALARP-omradet, barridren hindrar bebyggelsens skydd mot Gversvamning och barridren
skyddar framst i markniva, dvs. for personer utomhus.

Mellan Lovstaviagen och tillkommande bebyggelse bedoms det dock rimligt att inte uppmuntra
till stadigvarande vistelse. Att inte uppfora byggnader inom 25 meter fran vagen (prickmark, for
att sdkerstélla att marken inte forses med byggnader) och att mellan byggnader och végen inte
uppmana till stadigvarande vistelse ger en riskreducerande effekt. Atgirden innebir att sannolik-
heten begrénsas for att personer utsétts for en forhojd riskniva under langre tidsperioder.

For vigar dar det transporteras farligt gods anser Lansstyrelsen i sina riktlinjer’ att det inom 25
meter ska finnas sérskilda skyddsatgirder oavsett vad riskutredningen kommer fram till. Dar
framgar att fasader ska utforas i obrannbart material alternativt lagst brandteknisk klass EI30. Det
finns bortom 25 meter enligt Lansstyrens riktlinjer inga krav. Eftersom att individrisken &r
acceptabel vid planerad bebyggelse, bedoms det inte rimligt att fasader utfors i obrénnbart
material eller fasad i 1agst brandtekniskklass EW30 for att erhalla ett skydd avseende brandfarliga
vitskor (ADR-S klass 3). Fasadatgidrden hade kunnat ge en viss reduktion av samhéllsrisken
genom att ge ett skydd for personer som befinner sig 1 byggnaderna.

Atgirder som bortviind och avstingningsbar ventilation minskar konsekvensen for personer som
vistas inomhus vid utslépp av gaser. Atgirdens effekt kan minska om det finns andra Sppningar i
fasad, som Oppningsbara fonster eller dorrar. Det bedoms ej rimligt med ej dppningsbara fonster
i fasader mot Lovstaviagen dé bebyggelsen som uppfors dr bostdder, samhéllsrisken ar 1dg och
atgérders effekt dr svarverifierad. Avstingningsbar ventilation beddms inte som en rimlig atgérd
att vidta da den ar krdver en fungerande organisation vilket dr en funktion som &ar svar att
sikerstilla i bostider. Atgirden bortviind ventilation rekommenderas di den bedoms enkel att
genomfora.

En atgird som bedoms ge viss riskreducerande effekt ér att mojliggéra utrymning i byggnadssida
som vetter bort fran riskkédllan. Denna &tgéird ger en 6kad mojlighet for personer att utrymma
byggnader innan kritiska forhéllanden uppstar till f6ljd av en olycka pa angrénsande transportled
for farligt gods. Att mojliggéra utrymning bort fran riskkédllan ger en effekt da personer da kan
skapa ett storre avstind mellan sig sjdlv och olyckan. Atgirden innebér 6kade méjligheter till
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sdker utrymning av byggnader generellt och inte enbart vid olyckor som involverar farligt gods.
Denna atgérd rekommenderas da den bedéms enkel att genomfora.

Atgirder i utomhusmiljon i direkt anslutning till riskkéllan bor exploateras pa sadant sitt att ett
eventuellt olycksforlopp inte kan férvirras. Detta innebar att harda konstruktioner, skarpa foremal
eller motsvarande som kan orsaka skada pé eventuellt avikande fordon bér undvikas. Aven ett
skydd langs vagkant som hindrar vétska fran att rinna av frén vigbanan bor finnas. Denna atgard
syftar till att sékerstélla att olyckan huvudsakligen kan hanteras pa eller i omedelbar nérhet av
leden. Dessa étgérder rekommenderas och bor vidtas d& de har bedomts som en forutsittning for
genomforda berdkningarna och bedéms enkla att genomfora. Effekten av att inte vidta dessa
atgirder har inte uppskattats inom ramen fér denna riskbeddmning.

6.2.3 Forslag pa riskreducerande atgarder

Forslag pa utformningsatgarder som beddms ldmpliga utifran ovanstdende resonemang redovisas
nedan. Samhallsrisknivan &dr beldgen inom det nedre delen av ALARP-omradet, dar risknivan kan
tolereras om inga ytterligare atgérder kan vidtas eller om kostnaderna for sddana ar orimligt stora.
Inga ytterligare atgdrder har identifierats som beddms ha en stor nytta med avseende pa risk-
reducerande effekt till en rimlig kostnad.

Atgiirder i tillkommande bebyggelse:
- Prickmark, for att sdkerstélla att marken inom 25 meter fran Lovstavédgen inte forses med
byggnader.
- 1 byggnad inom 45 meter fran Lovstavigen bor friskluftsintag placeras i byggnadssida
som vetter bort fran Lovstavagen.
- Utrymning av byggnader bor mdjliggoras i byggnadssida som vetter bort fran Lovsta-
végen.

Atgirder i utomhusmiljd kring Lovstavigen:

- Omréden inom 25 meter Lovstavigen bor begrinsas s& att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.

- Omraden i direkt anslutning till riskkéllan bor inte exploateras pa sadant sitt att ett
eventuellt olycksforlopp kan forvarras. Harda konstruktioner, skarpa foremal eller
motsvarande som kan orsaka skada pa eventuellt avakande fordon bor undvikas.

- Skydd langs viagkant som hindrar vétska fran att rinna av fran vdgbanan i form av kantsten
eller liknande.

Berdkningarna har tagit hojd for den utokning som planeras inom ramen for kraftvirmeverket.
Risknivan inomhus dr generellt ndgot ldgre &n utomhus eftersom bebyggelsen har en
riskreducerande effekt med avseende pa de studerade olycksriskerna. Redovisade atgéarder for
utomhusmiljon ér en forutséttning for genomforda berdkningarna och bor saledes vidtas.

Vidtagna atgérder i tillkommande bebyggelse bedoms skapa forutséttningar for en acceptabel
samhallsrisk. For det aktuella planomradet bedoms det svart att vidta ytterligare rimliga atgarder.
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6.2.4 Stallningstagande kring atgarder

Stockholms stad har det overgripande ansvaret for manniskors hilsa och sdkerhet. Staden har
ocksa mojlighet att gora avvdgningar mellan olika intressen och genomford riskbedomning ska
mot bakgrund av det ses som ett underlag for Stockholms stads beslutsfattande. I bedomningen
av mdjligheter for riskreduktion bor dven beaktas hur den 6kning av samhaéllsrisken som den
planerade bebyggelsen bidrar med kan komma att paverka framtida exploatering i ndromradet.
Om riskreduktion inte beddms forsvarbar ur ett kostnads/myttoperspektiv eller praktisk
genomforbar har Stockholms stad vid antagande av detaljplanen mojlighet att acceptera den
Okning av samhallsrisk som exploateringen bidrar med. Savil avvédgningar och beddémning av
atgirders rimlighet bor dock goras utifran aktuella risknivaer, med ambitionen att tillgodose
lamplig markanvéndning avseende ménniskors hélsa och sékerhet.
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7 Slutsatser

Foreslagen bostadsbebyggelse pa 25 meter &r ett avsteg fran Lansstyrelsen i Stockholms riktlinjer.
Resultatet av genomford riskbeddmning visar att individrisken dr acceptabelt 1dg bortom 5 meter
fran Lovstavdgen. Samhaéllsrisken ar beldgen i nedre delen av ALARP-omradet, dér risknivan ar
tolerabel om alla rimliga atgérder vidtas. Det &r frdmst olyckor med brandfarliga vatskor (ADR-
S klass 3) som bidrar till att samhéllsrisknivan dr forhojd. Detta da stor andel av befolkningen
kommer att befinna sig inom konsekvensavstandet for dessa olycksscenarier i foreslagen
utformning. Riskreducerande atgérder for detaljplancomrédet bor alltséd syfta till att minska
konsekvenserna eller sannolikheten for dessa scenarier.

Sammantaget bedoms resultatet frén berdkningarna medfora behov av att géra en bedomning av
mdjligheter for riskreduktion utifran ett kostnads-/nyttoperspektiv och praktisk genomforbarhet.
Principiellt sett kan atgdrder antingen vidtas genom att paverka riskkéllan, paverka avstandet
mellan riskkéllan och det skyddsvérda, eller slutligen genom att pdverka robustheten i det skydds-
virda. Robustheten kan bero pa t.ex. utformning eller anvéndning. En fOrutséttning angiven i
planen ar att bostdder ska placeras pa 25 meters avstand fran Lovstavdgen, vilket paverkar
atgérder forknippade med avsténd till riskkélla och typ av anvéndning. Sma mojligheter finns att
paverka riskkéllan inom ramen for detaljplanen. Forslag pé atgérder fokuserar dérfor pa utform-
ningsatgirder. Foljande riskreducerande atgédrder foreslas och har mdjlighet att skapa forut-
sdttningar for en acceptabel samhéllsrisk enligt tillimpade riskvérderingskriterier'.

Atgiirder i tillkommande bebyggelse:
- Prickmark, for att sdkerstélla att marken inom 25 meter fran Lovstavédgen inte férses med
byggnader.
- I byggnad inom 45 meter fran Lovstavdgen bor friskluftsintag placeras i byggnadssida
som vetter bort fran Lovstavagen.
- Utrymning av byggnader bor mdjliggoras i byggnadssida som vetter bort fran Lovsta-
végen.

Atgirder i utomhusmilj6 kring Lovstavigen:

- Omréden inom 25 meter Lovstavigen bor begrinsas s& att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.

- Omréden i direkt anslutning till riskkéllan bor inte exploateras pa sddant sitt att ett
eventuellt olycksforlopp kan forvarras. Harda konstruktioner eller motsvarande som kan
orsaka skada pa eventuellt avikande fordon bor undvikas.

- Skydd langs viagkant som hindrar vétska fran att rinna av frén vigbanan i form av kantsten
eller liknande.

Om riskreduktion inte bedéms forsvarbar ur ett kostnads/nyttoperspektiv eller praktiskt genom-
forbar har Stockholms stad vid antagande av detaljplanen méjlighet att acceptera den 6kning av
samhéllsrisk som exploateringen bidrar med.

Planer finns pé att etablera ett kraftvirmeverk i nédrheten av planomradet. Riskbedomningen
omfattar dock endast transporter till ett eventuellt kraftvirmeverk pa grund av osidkerheter kring
kommande placering och planering inom omrédet. Vid etablering av kraftvirmeverket kan behov
finnas att utreda dess paverkan pa planomradet. En eventuell paverkan pa planomradet behover
hanteras i samband med lov och tillstindsprévningar.
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Bilaga A Olycksscenarier for olycka med transport av farligt gods

I denna bilaga presenteras de olycksscenarier som kan férekomma i olyckor vid transport av farligt
gods i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Allmdnna beskrivningar av olycksscenarier fér de olika klasserna av farligt gods. Generella bedémningar av
paverkan baseras pa tillganglig litteraturl-2:3,
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ADR-S Klass

1 - Explosiva
amnen och
foremal

2 — Gaser

2.1 - Brandfarliga
gaser

2.2 — Icke giftig,

icke brandfarlig gas

2.3 — Giftiga gaser

3 — Brandfarliga
viitskor

4 — Brandfarliga
fasta imnen

5 — Oxiderande
amnen och
organiska
peroxider

6 — Giftiga och

smittfarliga imnen

7 — Radioaktiva
amnen

8 — Fritande
amnen

9 — Ovriga farliga
dmnen

Beskrivning

Explosioner till f6ljd av olyckor med ADR-klass 1 paverkar omgivningen genom tryckpaverkan,
vérmestralning och splitter. Vid stora mdngder explosiva varor kan skador fran tryckvagen uppsta pa flera
hundratals meter, och splitterskador pa uppemot en kilometer.

Olycksforloppen vid olyckor med gaser varierar beroende pa vilken typ av gas som ar inblandad.

Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandforlopp som kan péverka omgivningen genom
varmestralning eller tryckpaverkan. Vid ett lickage som antinds omgaende uppstér en jetflamma som
orsakar virmestralning mot omgivningen. Om ingen antédndning sker kan den utsldppta gasen bilda ett
bréannbart gasmoln som forflyttar sig med vinden och vid senare antéindning orsakar en gasmolnsexplosion.
Gasmolnsexplosionen orsakar virmestralning och under vissa mycket specifika forhdllanden &dven
tryckvagor mot omgivningen. I séllsynta fall kan dven en typ av explosion som kallas BLEVE (Boiling
Liquid Expandning Vapor Explosion) uppstd. Dessa tre scenarier kan medfora paverkan pa nagra
hundratals meter om den brandfarliga gasen transporteras i stora mangder i tank.

Den paverkan pa omgivningen som kan uppsta vid olyckor med denna riskgrupp ér fraimst kopplad att
kraftig uppvarmning kan leda till kérlsprangning samt omkringflygande kérldelar eller splitter.

En olycka med giftig gas kan leda till paverkan pa omgivningen om ett lickage leder till att ett giftigt
gasmoln kan sprida sig fran olycksplatsen. Spridningen av den giftiga gasen beror bland annat pa
ldckagestorlek och vaderforhallanden. Péverkan pd ménniskor kan uppkomma paé flera hundratals meter.

Olycksforlopp med brandfarliga vitskor innebér typiskt att &mnet vid lickage strommar ur tanken och
breder ut sig pa marken och formar en pdl. Pélens utbredning beror p& underlagets utformning (lutning,
diken, porositet med mera). Om det sker en antdndning uppstar en pdlbrand, som paverkar omgivningen
inom ett par tiotals meter genom varmestralning fran flammor och produktion av skadlig rok.

Olyckor som involverar brandfarligafasta &mnen kan paverka omgivningen inom nagot tiotal meter framst
genom varmestralning och giftiga brandgaser.

Oxiderande dmnen &r brandfrimjande 4mnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan initiera eller
understddja brand i andra dmnen samt i vissa fall leda till explosioner. Organiska peroxider dr mycket
reaktiva och dess termiska instabilitet kan medfora att d&mnet sonderfaller, i vissa fall explosionsartat.
Paverkan pa omgivningen kan alltsd uppstd genom vérmestralning vid brénder eller tryckpéverkan och
splitter vid explosioner. Pdverkan pd médnniskor kan stracka sig upp till femtio meter fran olyckan.

Giftiga substanser som troligen kan orsaka allvarlig ohélsa eller dod, eller smittfarligt amne, bedoms vid
ett olycksscenario pdverka manniskor endast vid direkt kontakt med dmnet.

Amnen som genom sitt sonderfall producerar alfa-, beta- eller gammastrélning transporteras inte pa sadant
sdtt sa att de kan medfora akut paverkan pa ménniskor vid ett tidsbegrénsat olycksscenario. Allvarliga
skador pa ménniskor bedoms generellt uppkomma vid ldngvarig exponering, vilket inte beaktas i denna
riskbedomning.

Amnen som i flytande eller fast form kan skada levande vivnad eller utrustning bedoms vid ett olyckss-
cenario paverka ménniskor endast vid direkt kontakt med dmnet

Ett vanligt exempel pA ADR-S klass 9 ir asbest. Allvarliga skador pa ménniskor bedoms generellt upp-
komma vid langvarig exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedomning.
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Bilaga B Frekvensberakningar for olycka med transport av farligt gods —
indata och metod

I denna bilaga beskrivs inledande metod och underlag (indata och antaganden) for de berdkningar
som gjorts. For fortsatt berdkning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan péverka
ménniskor, anvinds héndelsetridsmetodik, se Bilaga C. Resultaten redovisas i rapportdelen. For
berdkningar av hur ofta olyckor med farligt gods forvintas intriffa anvinds den metod som
presenteras i Farligt gods — riskbedomningar vid transport®. For den aktuella vdgen presenteras
viktiga indata till berdkningarna som ar hamtade dirur. Sedan presenteras indata och antaganden for
trafikflode och transporter av farligt gods.

Viktiga indata till berdkningar for vigarna presenteras i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Indata till frekvensberdkningar fér Lovstavagen.

Variabel Utbyggnadsalternativ
ADT ar 2040 [fordon/dygn] 10 000 fordon

Andel tung trafik 10%

Hastighet [km/h] 50 km/h

Studerad végstricka [km] 1 km

Antal fordon med farligt gods [antal/dygn]

Typer av farligt gods Klass 2, 3,6 och 8
Bebyggelsemiljti4 Tétort
Gatu-/véigtyp4 Gata/vig
Olyckskvot [-]* 1,2

Andel singelolyckor [-]* 0,15

Index for farligt gods olycka [-]4 0,03

Aktuell stricka trafikerades &r 2016 av runt 5 900 fordon per dag varav 10 % tung trafik®. Trafik-
méngderna for den aktuella végstrickan utifrén trafikméngderna omrédet alstrar samt en 6kning
prognostiseras till ca 10 000 fordon per dag.

Farligt gods-statistiken ar platsspecifik da en inventering har genomforts. For transporter av farligt
gods har antaganden gjorts utifrdn befintliga riskbeddmningar och kontakt med Fortum angaende ett
eventuellt kraftvirmeverk i Lovsta. De transporter som bedoms passera planomrédet till dessa
verksamheter redovisas i Tabell 3.
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Tabell 3. Transporter med farligt gods pa Lovstavagen57:82,

ADR-S  Genomsnittlig Lovsta Svensk Kraftvirmeverk (planerade transporter)
klass godsmingd per Atervinningscentral = Freonitervinning
transport'® [ton] (transporter/ar) (transporter/ar)
1 2.7
2.1 12.7 24 (Gasflaska) 540 liter/ar (Gasol i gasflaska, nigra
stycken transporter per ar)
2.2 12.7 50 (freoner)
2.3 12.7
3 234 10 (Spillolja) 100 (diesel) Bioolja 10 000 ton/ar****
50 (Samtransport**) 5 (hydraulolja)
4 35.0
5 29.0
6 20.2 50 (Samtransport**)
7 1*
8 22 9%k 100 ton/ar (Svavelsyra)
60 ton/ar (Saltsyra),
. 2400 ton/ar (Natriumhydroxid),
12 (Bly/syra batterier) 6000 ton/ar (25% ammoniaklosning)
9 29.7
Totalt

* De transporterade mangderna var sa smé att nagon genomsnittlig méangd inte kunnat beréknas utifran underlaget. Angivet virde &r en
uppskattning.

** Samtransport: 10sningsmedel, firg, smakemikalier, oljefilter m.m.

*#% For 25%-ammoniaklosning gér 36-38 ton per transport, enligt Fortums leverantdr Brenntag Nordic AB''.

**#*Full standardtransport med bioolja dr omkring 38—40 ton per transport, 38 ton nyttjas vidare.

De transporter som sker med ADR-S klass 2.1, brandfarliga gaser, sker i flaskor och inte pa tank.
Olyckor med brandfarliga gaser som transporteras pé flaska kan leda till samma olycksforlopp som
vid transport i tank (jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE). Konsekvensavstinden for
olycksforloppen med flaska bedoms dock bli betydligt kortare da varje individuell flaska innehaller
en mindre mingd gas. Aven da flera flaskor involveras i ett olycksforlopp bedéms konsekvens-
avstanden inte vara jamforbara med ett olycksforlopp med tanktransport, utan antas snarare
jémforbara med den péverkan som uppkommer vid olyckor med brandfarliga vétskor (ADR-S klass
3, Bilaga D, Figur 8). Det innebér att dessa olyckor antas ha ett konsekvensavstdnd pé upp till 45
meter vilket nyttjas i berdkningarna.
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Bilaga C Frekvensberdkningar for olycka med transport av farligt gods —
Handelsetradsmetodik

For fortsatt berdkning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan paverka ménniskor,
anvinds handelsetradsmetodik. I avsnitten nedan presenteras handelsetrad for de olika klasserna av
farligt gods som forekommer.

Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1)

De héndelseforlopp som kan uppkomma vid olyckor med brandfarlig gas har identifierats som: jet-
flamma, gasmolnsexplosion och BLEVE. Ett mojligt forlopp illustreras av hindelsetrédet i Figur 1.

Jetflamma
Lackage Antandning riktad mot Scenario
tank

-
Omedelbar <
n_

Olycka med Gasmolnsexplosion
brandfarlig gas
“ Ingen antandning

Figur 1. Handelsetrad fér olyckor med brandfarlig gas.

Sannolikheten for lackage fran gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage fran en tank
med vitska*. Sannolikhetsfordelningen for de olika typerna av antéindning antas ir anpassade utifrén
Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail'*. Foljande sannolikheter ér
resultatet av en sammanvagning av de tva uppsittningar med sannolikheter som presenteras i den
rapporten for ’Litet utslapp” respektive “’Stort utsléapp”:

e  Omedelbar antédndning: 15 %
e Fordrojd antidndning: 65 %
e Ingen antidndning: 20 %

Vidare antas grovt att en av hundra (1 %) jetflammor é&r sé riktad att den genom kraftig uppvarmning
orsakar en BLEVE i en nérliggande tank (eller om jetflamman reflekteras, en BLEVE som involverar
den aktuella tanken sjélv).
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Giftiga gaser (ADR-S klass 2.3)

Ett giftigt gasutsldpp kan till foljd av ett lackage bilda ett giftigt gasmoln som forflyttar sig med
vinden i omgivningen. Spridningsvinkeln pa molnet, och hur langt det nar, beror bland annat pa
lackagets storlek och vilket utflode av gas som uppkommer. Sannolikheten for lickage fran gas-
tanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lickage fran en tank med vitska*

Lackage Scenario

Giftigt gasutslapp

Olycka med giftig
. “

Figur 2. Handelsetrad fér olycka med giftig gas.

Brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3)

Ett identifierat olycksscenario utgors enligt tidigare av ett utsldpp med brandfarlig vétska som bildar
en pdl och som vid en anténdning orsakar en pdlbrand. Sannolikheten for att ett lickage uppstér, givet
att en olycka med en tankbil intréffar, antas vara enligt Index for farligt gods olycka (se Tabell 2 och
Figur 3). Givet att ett sddant lackage har intridffat antas sannolikheten for en anténdning av p6len vara
en trettiondel (3,3 %)"3. Hindelsetrddet i Figur 3 visar hur hidndelseforloppet kan utvecklas.

Lackage Antandning Scenario

Olycka med -<
brandfarlig
o “

Figur 3. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig vatska.
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Giftiga eller smittfarliga amnen (ADR-S klass 6)

Skador pa manniskor till f6ljd av olyckor med giftiga eller smittfarliga &mnen bedoms enligt tidigare
endast kunna uppsté dar stank fran &mnet hamnar. Det innebér att det endast &r i flytande form som
dmnena kan medfora en akut pdverkan p&d méanniskor i omgivningen. Uppgifter'* gér gillande att
omkring 23 % av den tranpsorterade mingden ADR-S klass 6 utgdrs av flytande &dmnen.
Sannolikheten for att ett lackage uppstér, givet att en olycka med en tankbil intrdffar, antas vara enligt
Index for farligt gods olycka (se Tabell 2 och Figur 4).

Flytande Lackage Scenario

Giftigt stank

Olycka med

smittfarligt &mne < “

giftigteller

Figur 4. Handelsetrad for olycka med giftigt eller smittfarligt amne.
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Fratande amnen (ADR-S klass 8)

Skador pa méanniskor till foljd av olyckor med fritande &mnen bedoms enligt tidigare endast kunna
uppstéd dar stank eller ivag kastat &mne hamnar. En forutséttning dr ddrmed att ett lackage uppstar.
Sannolikheten for att ett lackage uppstér, givet att en olycka med en tankbil intrdffar, antas vara enligt
Index for farligt gods olycka (se Tabell 2 och Figur 5).

Lackage Scenario

Olycka med
e “

Figur 5. Handelsetrad fér olyckor med fratande dmnen.
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BilagaD Konsekvensberakningar for olycka med transport av farligt gods

I denna bilaga beskrivs metod och underlag (indata och antaganden) for de berdkningar som gjorts
avseende konsekvenser av de identifierade olycksscenarierna. Resultaten redovisas i rapportdelen.

Konsekvenserna av de identifierade typerna av olycksforlopp har tidigare berdknats bland annat i
samband med att Léansstyrelsen i Skéne ldn uppréttade sina Riktlinjer for riskhdnsyn i
samhdllsplaneringen’ (RIKTSAM). Nedanstaende fordelningar ér anpassade utifrdn resultaten déri.
Med konsekvensavstand menas héir det avstand inom vilket manniskor forvantas omkomma till f61jd
av paverkan fran olycksforloppet (exempelvis genom varmestralning, tryckpaverkan eller toxicitet —
beroende pé olyckans karaktér).
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Figur 6. Anvédnda férdelningar av konsekvensavstand for BLEVE, gasmolnsexplosion samt jetflammor (ADR-S klass 2.1).
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Figur 7. Anvianda férdelningar av konsekvensavstand vid utsldapp av giftig gas (ADR-S klass 2.3).

For polbrander (olyckor med ADR-S klass 3) har dven gjorts en jamforande studie av andra
tillimpade stralningsberikningar®. Resultatet presenteras i Figur 8.
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Figur 8. Olika anvinda férdelningar for konsekvensavstandet vid polbrander (ADR-S klass 3). Den fordelning som
anvands i denna riskbedomning kallas i figuren for ”Antagen fordelning” (orange farg).
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Figur 9. Anvand férdelning av konsekvensavstand fér stank med giftiga eller smittfarliga mnen (ADR-S klass 6).
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Figur 10. Anvind férdelning av konsekvensavstand for stink med fritande dmne (ADR-S klass 8).
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BilagaE Berakning av risknivaer for olycka med transport av farligt gods

I foljande bilaga beskrivs hur berdkningarna av individrisk resp. samhallsrisk genomfors.

Individrisk

Berdkningsmetoden som anvinds i denna riskbeddmning bygger pa den metod som anvénds ibland
andra Helsingborgs stads Strategi for bebyggelseplanering intill rekommenderade fédrdvigar for
transport av farligt gods".

Resultaten av frekvens- och konsekvensberdkningarna ovan rdknas samman till en riskniva utmed
den aktuella vigstrackan genom en berdakningsgéng som kan beskrivas enligt féljande (med scenariot
polbrand som exempel).

En specifik punkt i omgivningen paverkas endast av en olycka som intréffar pa en vigstracka nira
punkten. Langden pa denna stracka beror pa punktens avstdnd fran vigen och hur stort omrade som
det studerade olycksscenariot paverkar, se Figur 11.

Figur 11. Olyckor med konsekvensavstandet (r) maste intraffa nagonstans pa strackan (2x) for att paverka en given
punkt pa ett avstand (y) fran viagen. Med hjalp av Pythagoras sats kan strackan (2x) berdknas, givet att
konsekvensavstandet (r) samt avstandet till vdagen (y) ar ként.

Resonemanget i Figur 11 leder till att en frekvenskorrigeringsfaktor som ar specifik fér en punkt pa
ett givet avstand kan berdknas. Frekvenskorrigeringsfaktorn ar tva ganger strackan x dividerat med
langden pa den studerade strickan. Berdkningarna bygger vidare pa att ett stort antal punkter i
omgivningen (olika vérden pa y) studeras med upprepade berdkningar for alla de identifierade
olycksscenarierna. Den anvédnda uppldsningen for berdkningarna (virden pd y) ar:

0-50 meter fran vagkant Var 5:e meter

50-200 meter fran vigkant Var 10:e meter

200-800 meter fran viagkant Var 50:¢ meter
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Formeln som anvénds for att berdkna en frekvenskorrigeringsfaktor per kilometer blir:
Tabell 4.

Tabell 4. Frekvenskorrigeringsfaktor (utsnitt).
Studerat avstand (y) [m]

, S€

{ Olyckan nér (r) [m] 0 5 10 15 ... 800
0 0 - - - 0
5 0,01 0 - - 0
10 0,02 0,02 0 - 0
15 0,03 0,03 0,02 0 0
20 0,04 0,04 0,03 0,03 0

0
800 1,60 1,60 1,60 1,60 0

Vidare har det i konsekvensberdkningarna ovan uppskattats fordelning av hur langa
konsekvensavstand som forvidntas uppstd vid de olika scenarierna, se Tabell 5. Dessa varden dr
tillampade utifran Figur 8 och Figur 10.

Tabell 5. Fordelning av konsekvensavstand (utsnitt).
Sannolikhetsfordelning

konsekvensavstand

{ Olyckan nir [m] Pélbrand

0 0%
5 1%
10 5%
15 8%
20 18 %
800 0%

Resultat av korsvis multiplikation mellan de tvé tabellerna (Tabell 4 och Tabell 5) ovan redovisas i
Tabell 6.
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Tabell 6. Resultat av korsvis multiplikation (utsnitt).
Studerat avstand [m]

{ Olyckan nér [m] 0 5 10 15 ... 800
0 0 - - - 0
5 0,0001 0 - - 0
10 0,0010 0,0009 0 - .. 0
15 0,0024 0,0023 0,0018 0 0
20 0,0072  0,0070 0,0062 0,0048 0

Respektive kolumn summeras sedan for att ge en total reduceringsfaktor for respektive avstand, se
Tabell 7. Vidare sker en justering av frekvenserna med avseende pa att vissa av olycksscenarierna
inte har en cirkulér utbredning, utan bedéms péaverka olika andelar av en cirkelsektor, se Tabell 8.

Tabell 7. Kolumnvis summering av Tabell 6 (utsnitt).
Studerat avstand [m]

0 5 10 15 ... 800
Reduceringsfaktor 0,051 0,050 0,046 0,040 ... 0

Tabell 8. Justeringar med avseende pa olyckssceneriernas utbredning.

Olycksscenario Andel av cirkel Kommentar

Pélbrand 1 Pélbranden antas ge cirkuldr utbredning av vdarmestralning.
BLEVE 1 BLEVE antas ge cirkuldr utbredning av virmestrdlning.
Jetflamma 0,2 Jetflamman antas riktas mot en specifik plats pd en sida av

olyckan i 20 % (1/5) av fallen (den férsta av fem féljande
riktmingar pd flamman antas drabba en specifik plats: rakt
mot platsen, rakt fran platsen, uppdt samt vinkelrdtt fran
platsen dt tvd hdll).

Gasmolnsexplosion 0,06 Gasmolnsexplosion (UVCE) antas enligt'? ge en utbredning
av omkring 22 grader i vindriktningen (22/360=0,06).

Efter detta kan reduceringsfaktorn multipliceras med respektive andel av cirkel och den ursprungliga
frekvensen (f) for att ge en individriskniva pa olika avstand (Tabell 9). De resulterande virdena
anvénds slutligen for att plotta individrisken som en kurva.

Tabell 9. Resulterande individrisk pa olika studerade avstand (utsnitt).
Studerat avstand [m]

0 5 10
Individrisk 0,051 - 1 - (f) 0,050 - 1- () 0,046 - 1 - ()
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Samhallsrisk

Vid berdkningar av samhéllsrisken studeras normalt ett typomréde pd en kvadratkilometer, med den
aktuella bebyggelsen i planomradet samt riskkéllan i dess mitt'"®. En kvadratkilometer stort omréde
kommer ddrmed dven att inkludera stora ytor runt om planomréadet, se Figur 12. Laga kraftvunna
detaljplaner och en befolkningsutveckling till det valda studerade horisontaret ar 2030 anvénds i
berdkningarna.

b
.5

-
;ﬂe\ﬁ
" S

L '"90nrisg,

Lovsta

Avfallsan.

Planomradet
Koloniomeade

w5 %, ¢ 2% G

Figur 12. Kvadratkilometern for planomradet med Loévstavigen i dess mitt (svart ruta).

Inom kvadratkilometern dir paverkan frin Lovstaviigen beriiknas bor idag ca 1800 personer'®. 50%
av de boende antas vara pa annan plats 10 timmar per dygn. Inom planomradet planeras for ca 621
lagenheter, vilket genererar ca 1 860 personer. Inom planomréadet planeras flerbostadshus i fyra
véaningar i en rad nidrmast utmed Lovstavdgen (ca 25-40 meter) samt i hela kvarteret i sydostra delen
av planomradet. I raden nidrmst Lovstavigen planeras ca 242 lagenheter, vilket genererar ca 720
personer. Darmed finns det en liten forskjutning av de tillkommande personerna inom planomradet
mot Lovstavdgen och samt sydost. Innanfor dessa flerbostadshus kommer det att bli mer
radhusbebyggelse. Avstandet for de nirmsta husen till kdrbanekant dr 25 meter och planomradet
stracker sig omkring 200 meter sdder om Lovstavigen.

De laga kraftvunna detaljplaner som finns inom kvadratkilometern bestar endast av kv. Mossrosen
som ligger strax intill Riddersvik, som ar en plan for nio radhus som genererar ca 25-30 personer
utspritt 130200 meter séder om Lovstavagen. Utifran detta uppskattas persontitheten till 2 840
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personer inom kvadratkilometern, personerna fordelas i tabellerna nedan. Kommunen férvéantar sig
en dkning av befolkningsmingden om 1% per &r enligt nya dversiktsplanen'” vilket ryms inom de
tillkommande bostdderna. Trollbodaskolan ligger ca 300 meter norr om Lovstavdagen och har ca 800
elever och ca 100 anstéllda. Personer inom omradet 25-500 meter norr om Lovstavdgen antas vara
jamt distribuerade.

Anvanda varden

Omrédet har delats upp i atta delar - fyra delar norr om Lovstavdgen och fyra delar soder om
Lovstavigen. For att berdkna samhéllsrisken har en férenkling gjorts i form av att befolkningstétheten
beddms vara likformig inom varje specifik del av omradet (de fyra delar norr respektive fyra delar
soder om Lovstavigen).

Nedan redovisas underlag for uppskattning av antal ménniskor som vistas inom planomradet och den
omgivande kvadratkilometern. Sedan redovisas genomsnittligt antal personer utifrn en befolknings-
6kning och tiden de boende forvéntas vara pa annan plats. Slutligen, utifran uppskattningar av antalet
minniskor i omradet, kan ocksa persontitheter for de olika delomraden beriknas (personer/km?). P4
omraden som ej har verksamheter eller boende antas om 10 personer/km?.

2030
Maximalt antal personer Genomsnlttllg:( antal Persontithet
personer
200-500 m 780+900(skola) 720 2400 personer/km?
40-200 m 475 375 2400 personer/km?
el

25-40 m 45 35 2400 personer/km? E’
0-25m - - 10 personer/km?
Vigen
0-25m - - 10 personer/km?

0 2 e
2540 m Tillkommande: 720 570 38 000 personer/km 2

50 N
40-200 m Tillkommande: 1140 940 5900 personer/km
200-500 m 250 200 700 personer/km?

<1 000 meter>
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Kénslighetsanalys

Genomsnittligt antal

Maximalt antal personer Persontithet

personer*®
200-500 m 780+900(skola) 720 2400 personer/km?
40-200 m 475 375 2400 personer/km?
25-40 m 45 35 2400 personer/km? E
0-25m - - 10 personer/km?
Vigen
0-25m - - 10 personer/km?
25-40 m Tillkomn?an de: 350 280 18 500 personer/km? %
40-200 m Tillkomrrfa(:l de: 1510 1235 7 700 personer/km?
200-500 m 250 200 700 personer/km?

<1 000 meter>

*50% av de boende antas vara ivdg 10 h/dygn.
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