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SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av Exploateringskontoret upprattat en dagvattenutredning till detaljplan for
Stangholmsbacken, i Skarholmen i Stockholm Stad. Planomradet, som omfattar bade kvartersmark och
allman platsmark, ar ca 3,7 ha. Inom omradet planeras fortatning av bostader, ombyggnation av
parkmark och torgytor samt breddning av vadg med gang- och cykelbana. Dagvattenutredningen omfattar
endast den allménna platsmarken inom planomradet och kommer bendmnas som utredningsomradet,
vilket motsvarar ca 2,4 ha.

Den planerade bebyggelsen inom utredningsomradet kommer att resultera i en nagot Okad
dagvattenavrinning. Enligt Stockholms Stads dagvattenstrategi ska dagvatten motsvarande 20 mm per
kvadratmeter hardgjord yta kunna renas i lokala dagvattenanldggningar. Detta innebar att en volym
motsvarande ca 240 m? ska kunna hanteras pa allman platsmark. Detta forutsatt att den del av
planomradet som omfattas av vag och cykelvag pa Varbergsvagen inte inkluderas da den inte antas
omfattas av atgardsnivan for storre ombyggnation eller nybyggnation.

Recipient for planomradet ar Malaren-Rddstensfjarden. Kemisk status for recipienten ar bedomd till
“uppnar ej god” pa grund av 6verallt 6verskridande amnen i form av kvicksilver och bromerad difenyleter.
Den kemiska statusen utan 6verallt 6verskidande amnen &r ocksa beddmd till "uppnar ej god” pa grund
av forhojda halter av bekampningsmedlet irgarol (cybutryn). Orsaken till forhdjda halter av irgarol hos
recipienten ar okdnd men bedtms inte vara kopplat till dagvatten. Samtliga klassade biologiska
respektive fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer uppfyller "god” eller "h6g” status. Av de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna klassificeras "hydrologisk regim i sjéar” som god status medan "konnektivitet i sjdar”
samt "morfologiskt tillstdnd i sjoar” klassas med mattlig status. Ingen av de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna forvantas paverkas av att planforslaget genomfors eftersom planomradets
avrinningsomrade inte ligger i direkt anslutning till recipienten.

Resultatet av foéroreningsberakningarna visar pa att mangderna av samtliga amnen férutom suspenderat
material (SS) 6kar om planforslaget genomfors utan rening. For att minska mangden féroreningar som
nar recipient kravs darmed rening av dagvattnet. Foreslagna dagvattenlésningar for att reducera
mangden féroreningar som nér recipienten &r sammanhangande skelettjordar i anslutning till gatumark
och torgytor. Om dagvattnet renas genom foreslagna atgarder antas en god rening uppnas.

Totalt sett bedéms att rening av dagvattnet som uppstar pa allman platsmark via skelettjordar ge en god
och rimlig rening. Ifall dessa atgarder vidtas beddms inte nagon enskild kvalitetsfaktors status att
forsamras och forsvarar darmed inte mojligheten att uppnd miljokvalitetsnormerna for ytvatten hos
recipienten. Ur ett helhetsperspektiv kommer utredningsomradet totalt sett bidra till en svag forbattring
av fororeningsbelastningen for recipienten.

For att hantera extrema floden vid skyfall, som inte VA-systemet klarar av att avleda, bor hdjdsattningen
goras sd att storre floden leds till platser dar de gér minst skada. Floden som uppstar vid skyfall féreslas
ledas ytligt till recipient via Lillholmsparken, som planeras att fungera som tillféllig 6versvamningsyta,
vidare langs Varholmsbackarna, parkleken Vargarden och Varuddsringen innan det nar recipienten.
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1 INLEDNING

Bostadsomradet Stangholmsbacken pa Skarholmen i sydvastra Stockholm skall fortatas och flera
tidigare parkeringsplatser skall ersattas av flerbostadshus. Planomradet illustreras i Figur 1 och utgors
av saval allman platsmark som kvartersmark. | féljande utredning ska endast den allmanna platsmarken
utredas och kommer bendmnas som utredningsomrade.

Figur 1. Stdngholmsbackens planomrade. Planomradets ungefarliga utbredning &r inringat i blatt. Omradena A1-A5 motsvarar
kvartersmarken och 6vriga omraden inom planomradet motsvarar allman platsmark. (Bildkalla: Eniro)

2 MARKANVANDNING

2.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Planomradet utgdrs av bade allman platsmark och kvartersmark, totalt ca 3,7 ha. Kvartersmarken bestar
av fastigheterna Hasselholmen 1, Stdngholmen 1 och 2, Lillholmen 6 samt Baverholmen 7, markerade
som A1-A5 i Figur 1 och motsvarar sammanlagt ca 2,3 ha. Resterande andel av planomradet bestar av
allman platsmark i form av vag, parkmark och gang- och cykelbana. En narmare beskrivning av befintlig
utformning av den allmanna platsmarken framgar av Figur 2.
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Figur 2. Befintliga forhallanden for allman platsmark. Gront omrade motsvarar parkmark, ljushbl& markerar gang- och cykelvag,
grafargat markerar gata och rosa ovrig grasyta.

2.2 PLANERAD MARKANVANDNING

| utredningsomradet ska gang- och cykelbana anlaggas parallellt med bilvagen for bade Varbergsvagen,
Varholmsbacken och Stangholmsbacken. Befintliga cykel- och gangbanor i parkerna i vastra delen av
utredningsomradet laggs om och den sydvastra parken kommer att besta av en storre lekyta. Storre
delen av parkomradet i utredningsomradets centrala delar planeras att hardgoéras till torgyta med mindre
omraden av lekytor och trad/plantering. Parkmarken i utredningsomradets Gstra del planeras inte for
ombyggnation och forblir parkomrade. En narmare beskrivning av planerad utformning av den allmanna
platsmarken framgar av Figur 3. | samband med planforslaget planeras tva gangtunnlar att tas bort, den
ena nordvast om Lillholmsparken och den andra i anslutning till Stdngholmstorget i utredningsomradets
centrala del.

Figur 3. Planerad markanvandning for allmén platsmark. Gront omrade motsvarar parkmark, ljusbld markerar gang- och
cykelvag, aprikos farg motsvarar torg, grafargat markerar gata och rosa 6vrig grasyta.
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3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 BEFINTLIG AVLEDNING AV DAGVATTEN

I nulaget leds dagvattnet frdn utredningsomradet till det allménna ledningsnétet genom separerade
system, dvs dag- och spillvatten avleds i olika ledningar.

3.2 RECIPIENT OCH MKN

Dagvattnet fran Stdngholmsbacken avleds till vattenférekomsten Malaren-Rodstensfjarden, som utgor
recipient for utredningsomradet, se Figur 4. Ekologisk status i Malaren-Rdédstensfjarden ar klassad till
god. Kemisk status ar bedomd till "uppnar ej god” pa grund av éverallt 6verskridande amnen i form av
kvicksilver och bromerad difenyleter, se Tabell 1. Den kemiska statusen utan 6verallt éverskidande
amnen ar ocksa beddmd till "uppnér ej god” pa grund av forhojda halter av bekampningsmediet irgarol
(cybutryn). Irgarol ar storande mot fotosyntesprocessen, effektiv for att forhindra algpavaxt och
forekommer bland annat i batbottenfarger. Orsaken till forhojda halter av irgarol hos recipienten ar okand
men beddms inte vara kopplat till dagvatten. Kvalitetskraven for bade ekologisk status och kemisk
ytvattenstatus ar "god” med undantag fér mindre stédnga krav for bromerade difenyleter samt kvicksilver
och kvicksilverféreningar som omfattas av tidsfrist till 2027.
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Figur 4. Recipienten Malaren-Rdédstensfjarden ar markerad med turkos farg och utredningsomradets
ungefarliga lage ar markerat med en rod cirkel. (Bildkalla: VISS)

Tabell 1. Status och kvalitetskrav for recipienten Mélaren-Rodstensfjarden

Ekologisk status Kemisk status
Befintlig status God ekologisk status Uppnar ej god ytvattenstatus
Kvalitetskrav God ekologisk status God kemisk ytvattenstatus*

*Undantag: bromerad difenyleter, kvicksilver (tidsfrist 2027)

Samtliga klassade kvalitetsfaktorer uppfyller "god” eller "h6g” status. Av de biologiska kvalitetsfaktorerna
uppfyller “vaxtplankton” god status och ’bottenfauna” hog status. Av de fysikalisk kemiska
kvalitetsfaktorer uppfyller ”narings@mnen” och “sarskilt férorenande amnen” god status medan
"ljusférhallanden” och "férsurning” klassas med hdg status.
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Av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna klassificeras "hydrologisk regim i sjéar” som god status
medan "konnektivitet i sjdar” samt "morfologiskt tillstand i sjdar” klassas med mattlig status. Orsaken Hill
mattlig status for "konnektivitet i sjdar” &r att en bristande konnektivitet orsakar vandringshinder fér svag-
eller starksimmande fiskarter. Orsaken till mattlig status for "morfologiskt tillstand i sjdar” ar att
"naromradet runt sjéar” samt "svamplanets strukturer och funktion runt sjéar” utgér 29 % respektive
45 % av aktivt brukad mark och/eller anlagda ytor. Da avrinningsomradet inte ligger i direkt anslutning
till recipienten forvantas dock inte dessa faktorer att forsamras i och med faststéllande av planerad
bebyggelse.

Inom Norrstréms avrinningsomrade, vilket recipienten tillhér men &r en mindre del av, listas dagvatten
bland paverkanskallor som bidragande faktor till 8 % av den antropogena fosforbelastningen. Dock
beddms Malaren-Rddstensfjarden inte ha problem med 6vergddning p.g.a. belastning av naringsémnen.
Daremot har vattenforekomsten forhdjda halter av miljogifter, genom bromerande difenyleter, kvicksilver
och irgarol som tidigare namnts. Utéver det 6verskrider det sarskilda fororenande @mnena arsenik och
zink klassgransen och bottensedimentet &r férorenat med antracen.

3.3 STOCKHOLM STADS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stad antog 2015 en dagvattenstrategi, Stockholms vég till en héllbar dagvattenhantering,
som anvants som underlag for strategiska val i denna dagvattenutredning. Strategin géller for all ny- och
ombyggnation inom Stockholm stad. | strategin betonas att en hallbar dagvattenhantering ska verka for
att langsiktigt skapa varden for stadsmiljon samt minimera negativ paverkan pa manniska och miljo.
Strategin beskriver sina fyra fokusomraden enligt fljande:

e Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten
Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sd att
god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga
vattenomraden

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter férandrade klimatférhallande med intensivare
nederbdrd och hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag.

e Resurs och vérdeskapande fér staden
Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en resurs for att
skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

e Miljbméssigt och kostnadseffektivt genomférande
For att nd malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behoéver fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering. En
viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en genomténkt ansvarsfordelning mellan
stadens forvaltningar och bolag.

Stockholms stad stéller krav pa rening av dagvatten enligt dokumentet Atgérdsnivé vid ny- och stérre
ombyggnation som ar utformad for att uppfylla lagkrav och mal enligt stadens dagvattenstrategi. Dessa
krav innebar bland annat att en nederbérdsméngd motsvarande 20 mm per kvadratmeter hardgjord yta
ska kunna fordrdjas i lokala dagvattenanlaggningar.

8| 10262565 - Stangholmsbacken dagvattenutredning
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Dagvattenstrategin belyser:

e Attdagvattnetiforsta hand ska tas om hand nara kallan for att fordroja dagvattnet samt begransa
spridning av féroreningar. Om ett sarskilt behov finns fér samlad avledning till allménna
ledningsnatet skall duplikatsystem anlaggas i méjligaste man for att inte 6ka belastningen pa de
redan hogt belastade kombinerade né&ten och reningsverken.

e Att hansyn tas till att nederbdrdsméangder kommer att bli stérre och intensivare i framtiden vid
berdkning av dimensionerade dagvattenfléden, placering och hdéjdséttning av planerad
bebyggelse samt for val av I6sningsférslag for dagvatten- och skyfallshantering.

o Att efterstrdva minskad belastning av férorenande &mnen till mottagande recipienter i form av
vattendrag, sjoar och hav for att f en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

e Att framja dppna dagvattenlésningar som bidrar med ett rekreativt, estetiskt och pedagogiskt
varde for staden. Exempel &r inslag av trad- och véxtplanteringar, dagvattendammar och gréna
tak i de miljoer som domineras av hardgjord yta.

3.4 GEOLOGI, HYDROLOGI OCH FORORENAD MARK

Hela utredningsomradet ar tackt av fyllnadsmassor, se Figur 5. Fyllnadsmassor &r generellt valdigt
heterogena och det gar inte att géra antaganden om dess infiltrationsformaga. | stérre delen av omradet
bestar det underliggande lagret av urberg, med forekomster av glacial lera i utredningsomradets
nordvéastra och sydvéastra delar. Detta innebar att infiltrationsmaojligheterna som helhet ar mycket sméa

inom utredningsomradet.
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Figur 5. Jordartskarta med underliggande lager i glacial lera (gulrandigt) samt urberg (rédrandigt). Hela utrednings-
omréadet &r tackt med fyllnadsmassor. Utredningsomrédets ungefarliga utbredning ar markerat med svart.

Enligt Lansstyrelsens WebbGIS finns en plats med potentiell risk for féroreningar inom utrednings-
omradet, se Figur 6. Platsen med den gramarkta E-symbolen &ar daremot inte riskklassad.
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Figur 6. Platser med potentiell risk for fororeningar ar utmarkta enligt symbolerna till hoger.
Utredningsomradets ungefarliga utredning ar markerat i svart. (Bildkalla: Lansstyrelsens
WebbGIS)

3.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Planomradet eller omradet i nara anslutning till planomradet innefattas inte av ndgot markavvattnings-
foretag. (Kalla: Lansstyrelsens WebbGIS)

4  ANALYS OCH BERAKNINGAR

4.1 DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODEN

Dagvattenfldden for utredningsomradet har beréknats. Syftet med detta ar att redovisa hur dagvatten-
flodena paverkas av en forandring av markanvandningen. UtifrAn Svenskt Vatten publikation P110
Avledning av dag-, drén- och spillvatten skall en klimatfaktor p& 1,25 inkluderas i flddesberakningarna
for planerad bebyggelse. Detta for att ta hansyn till klimatférandringar och 6kad nederbord.

Berékning av dimensionerande dagvattenfléden, qudag dim, berdknas med rationella metoden enligt:
Qdagdim = A - @ - i(t,) - kf

dar guag dim star for dimensionerande flode (I/s), A for avrinningsomradets area (ha), ¢ for avrinnings-
koefficient (-), i(t,) fér dimensionerande nederbérdsintensitet (I/s-ha) och kf for klimatfaktor (-).

Tabell 2 listar avrinningskoefficienter utifrdn bebyggelsetyp fran P110.

Tabell 3 och Tabell 4 redovisar flodesberakningar for regn med en aterkomsttid pa 10, 20 respektive 100
ar, enligt P110 for nya dagvattensystem i Stockholms stad. For befintlig markanvandning &r
blockregnsvaraktigheten 10 minuter och fér planerad bebyggelse ar blockregnsvaraktigheten 10 minuter.
Aterkomsttiden om 10 &r avser dimensionerande aterkomsttid fér regn vid fylld ledning, 20 &r avser
dimensionerande aterkomsttid for trycklinje i marknivd och 100 ar avser dimensionerande aterkomsttid
for markoversvamning med skador pa byggnader.

10 | 10262565 - Stangholmsbacken dagvattenutredning



Tabell 2. Aktuella avrinningskoefficienter utgédende fran Svenskt Vatten P110

Bebyggelsetyp Avrinningskoefficient
Vag 0,8
GC-vég 0,8
Torg (stensatt yta med grusfogar) 0,7
Parkmark (befintlig) 0,1
Parkmark (planerad) 0,2
Grasyta 0,1

Tabell 3. Flodesberakningar for befintlig bebyggelse pa allman platsmark

Mark- Area | Avrinnings- Reducerad 10-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
anvandning koefficient area

(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)
Vag 0,86 0,8 0,69 157 198 338
GC 0,24 0,8 0,19 44 56 95
Parkmark 1,14 0,1 0,11 26 33 56
Gréasyta 0,17 0,1 0,02 4 5 9
Summering 2,42 0,42 1,02 232 292 497

Tabell 4. Flodesberakningar for planerad bebyggelse pa allman platsmark. Klimatfaktor 1.25

Mark- Area | Avrinnings- Reducerad 10-arsregn 20-arsregn | 100-arsregn
anvandning koefficient area

(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)
Vag 0,54 0,8 0,43 124 156 264
GC 0,67 0,8 0,54 153 193 329
Torg 0,36 0,7 0,25 71 90 153
Parkmark 0,81 0,2%) 0,16 46 58 99
Grasyta 0,04 0,1 0,004 1 1 2
Summering | 2,42 0,54 1,39 395 498 847

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-15, Dnr 2017-00513

*) avvagd avrinningskoefficient for parkmarken inom den allmanna platsmarken. Lillholmsparken utgdrs av en hdgre avrinnings-
koefficient an for resten av parkmarken vilket 6kar den avvagda avrinningskoefficienten fér parkmarken i helhet

4.2 FORDROJNINGSBEHOV

Enligt Stockholms Stads dagvattenstrategi ska dagvatten motsvarande 20 mm per kvadratmeter
hardgjord yta kunna fordréjas i lokala dagvattenanlaggningar. Detta innebér att en volym motsvarande
ca 240 m3 ska kunna fordrojas pa allman platsmark, enligt Tabell 6. Detta forutsatt att den del av
utredninsomradet som omfattas av vag och cykelvag pa Varbergsvagen inte inkluderas da den inte antas
omfattas av atgardsnivan for storre ombyggnation eller nybyggnation. Om Varbergsvagen skall omfattas
av atgardsnivan om 20 mm per kvadratmeter hardgjord yta ska ytterligare ca 35 m3 fordréjas inom allman
platsmark, enligt Tabell 6.
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Tabell 5. Fordrojningsbehov utifrdn befintlig markanvandning p& 20 mm exklusive

Varbergsvagen.
Reducerad | Fordrojningsbehov
area utifrdn 20 mm
(ha) (m3)
Allmén platsmark
Vag 0,34 67
Gang- och cykelbana 0,46 91
Torg 0,25 50
Parkmark*) 0,16 33
Summa 1,21 241

*) Enligt Tabell 4 omfattas parkmarken for planerad bebyggelse av en hogre
avrinningskoefficient an det normala pa 0,1 eftersom delar av Lillholmsparken delvis
kommer att utgoras av hardgjorda ytor med lekpark

Tabell 6. Fordrojningsbehov utifran befintlig markanvandning pa 20 mm inklusive

Varbergsvagen.
Reducerad | Fordrojningsbehov
area (ha) utifrdn 20 mm
(m?3)
Allméan platsmark
Vag 0,433 86,6
Gang- och cykelbana 0,538 107,6
Torg 0,251 50,1
Parkmark*) 0,163 32,5
Grasyta 0,0004 0,7
Summa 1,386 277,5

*) Enligt Tabell 4 omfattas parkmarken fér planerad bebyggelse av en hégre
avrinningskoefficient an det normala pa 0,1 eftersom delar av Lillnolmsparken
delvis kommer att utgoras av hardgjorda ytor med lekpark

4.3 FORORENINGAR | DAGVATTEN

Mangden (kg/ar) respektive halten (ug/l) féroreningar som genereras inom utredningsomradet har
beraknats med schablonverktyget StormTac och redovisas i Tabell 7 och Tabell 8. StormTac utgar ifran
uppmatta och berdknade schablonhalter for olika marktyper. For befintlig markanvandning har
schablonhalter for gang- och cykelvag, parkmark, grasyta och vag anvants. For vagarna anvandes 2000
fordon/medeldygn for Varholmsbacken respektive 500 fordon/medeldygn for Stangholmsbacken, enligt
samtal med Jacob Johansson pa& Exploateringskontoret. For planerad bebyggelse har schablonhalter for
torg, cykelvag, parkmark, grasyta och vag med ett trafikflodde om 2500, respektive 1000
fordon/medeldygn anvéants (en 6kning med 500 fordon/medeldygn per vag). Storleken for respektive
omrade i nulaget samt enligt plan har uppskattats utifrdn nuvarande markanvandning enligt satellitbild
och skiss dver planerad bebyggelse.

Syftet med féroreningsberakningarna &r att uppskatta vilken paverkan exploateringen har pa dagvattnets
fororeningsinnehall samt att bedéma hur mottagande recipient kan komma att paverkas.

Resultaten frdn berakningarna i Tabell 7 visar pd en 6kning av samtliga mangder i dagvattnet med
undantag for suspenderande material. Okningen beror framst av att tidigare grasytor och parkmark
ersatts av hardgjorda ytor i form av gang- och cykelbanor samt torgytor, vilket leder till bade tkade
fororeningar per liter och fler liter vatten som avrinner.
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Tabell 7. Féroreningsberékningar avseende mangder samt férandring i procent. Viss osékerhet finns
i alla berakningar som bygger pa schablonhalter frdn StormTac. Férandring av fororeningsbelastningen
jamfoért med nuléget i procent.

Mangder Nulage Enligt plan utan Forandring
(kg/ar) rening (%)
(kg/ar)
P 0,89 0,93 +4
N 13 16 +20
Pb 0,029 0,033 +12
Cu 0,14 0,17 +19
Zn 0,16 0,22 +32
Cd 0,0019 0,0023 +18
Cr 0,042 0,050 +16
Ni 0,032 0,034 +5
Hg 0,00040 0,00046 +12
SS 340 250 -21
Olja 4,4 5,3 +17
PAH 16 0,00074 0,0027 +204
BaP 0,000058 0,000079 +29

Tabell 8. Fororeningsberékningar avseende halter. Viss osékerhet finns

i alla berakningar som bygger pa schablonhalter frdn StormTac.

Mangder Nulage Enligt plan utan
(ng/l) rening
(ug/)
P 110 97
N 1600 1700
Pb 3,6 34
Cu 17 18
Zn 20 23
Cd 0,24 0,24
Cr 53 5,2
Ni 4,0 35
Hg 0,051 0,048
SS 43000 26000
Olja 550 560
PAH 16 0,094 0,28
BaP 0,0073 0,0083

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-15, Dnr 2017-00513

5 FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

5.1 SKELETTJORDAR

Skelettjordar har som syfte att skapa bra forutsattningar for trad att véxa i hardgjorda ytor. Rétter behover
vatten och naring, men aven luftning for att ventilera bort koldioxid fran jorden runt rotterna. Genom att
skapa ett skelett av stenar skapas en bra vagkropp for kérbanan. Rétterna vaxer i utrymmet mellan
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stenarna som kan vara fyllda eller ofyllda med matjord. Skelettjorden hjélper &ven till med rening och
férdréjning av dagvattnet.

Den porésa skelettjorden som bestar av grov makadam fungerar som ett magasin for dagvatten, se
principskiss i Figur 7. Skelettjordar har dven en renande effekt pa dagvatten. Figur 8 visar hur en
skelettjordsanordning kan se ut i pa allman platsmark.

Eventuellt kan det vara aktuellt med ett tatskikt i botten om det finns féroreningar i marken, syftet med
ett sddant tatskikt skulle da vara att skydda grundvattnet. Bestar marken av lera ar det osékert hur mycket
som i slutdndan infiltrerar till grundvattnet.

1.1:. stockholms 1. Belggning med dogvattenranna
o stad

2. Geotextil

3, Avjdmningslager {[makadam)

4, Infiltration och luftningsloger {makadam)

5, Skelettjord av granitsten med jord
nedspolad | halrummet

7 Terass

8. Planteringslada i betong

9. Tradgaller

10 Planteringsjord

1. Brunn for infiftration av dogvatten och
gasutbyte

Koldioxid e

Figur 8. Vanstra bilden visar en vanlig rannstensbrunn som leds till skelettjorden intill.
Hogra bilden visar trad planerade i skelettjord pa Erik Dahlbergsallén (Bildkéalla: Stockholm
vatten och avfall)
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5.2 PRINCIPFORSLAG DAGVATTENHANTERING

Dimensioneringen av dagvattenlésningarna ar baserade pa en skelettjord med 350 mm makadam med
porositet 40 %, underlagt med 800 mm makadam med effektiv porositet 12 % (angivet som skelettjord i
Figur 9). Losningens utbredning maste da vara 8 % av den reducerade avrinningsytan, motsvarande ca
900 m2 skelettjord for rening av dagvatten fran vag, GC-bana och torg. Av Figur 10 framgar hur stor
andel av marken som motsvarar 900 m?2.

Tiocklek, reglervalym hy
. Tiocklek, vaxtbadd ha
Tjocklek, grov sand h3
h8 | 0 mm hi | 0 mm
~ - Tjocklek, makadam hg
~ -
22 1:0 l h4 3250 mm Tjocklek, skelettjord hs
Tjocklek,
[ ]| b= 800 mm underbyggnad/undergrundfterrass hg
Skelettjord [n7 | 150 mm
- Avstdnd vattengdng dréneringsrér till h
undergunden /
Underbygagnad / undergrund [ terrass h6é | 1000 mm
_y _________ | Awfslﬁnd inlopp braddbrunn till den dvre hs
béddens yta

Figur 9. Principskiss pa skelettjord fér planomradet frdn StormTac.

Figur 10. Det gulmarkerade omradet visar det platsbehov som kravs for anlaggning av skelettjordar inom utredningsomradet for
att uppna atgardskravet om rening av 20 mm per kvadratmeter hardgjord yta. Dimension av skelettjord enligt principskiss fran
StormTac. Blamarkerade ytor visar GC-bana.

For att rena och fordroja enligt atgardsnivan kravs en 6kning av andelen skelettjordar utéver andelen
tillganglig skelettjord som framgéar av Karavans planritning for att hantera dagvatten frdn GC-bana och
vagyta. Daremot bedéms andelen tillganglig skelettjord enligt Karavans planritning vara tillrécklig for att
rena och fordroja enligt atgardsnivan pa torgytan. Fordrojningsvolymen kan utékas genom att bredda
de planerade skelettjordsytorna under GC-banan alternativt under vagytan, till en sammanhéngande
skelettjord. | GC-bana anlaggs vanligen ledningspaket med el- och kommunikationskablar vilket gér det
fordelaktigt att bredda skelettjorden till vagytan. For skelettjord under vagytan rekommenderas singel 90-
150 mm, en ovanliggande geotextii och underliggande dréaneringsledning. Eftersom gatan
Stangholmsbacken lutar kraftigt kan skelettjordarna i Stdngholmsbacken behova sektioneras for att
sékra fordrojningsbehovet.
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Enligt gatuprojekteringen (T02P001_09 VA) har Stangholmsbacken enkelsidig skevning mot GC-banan
och trad, vilket ar en forutséattning for att avledning och rening av dagvatten ska fungera (Figur 11).
Kapacitet och utformning av skelettjordarna boér utredas vidare i detaljprojektering.

STANGHOLMSBACKEN
Yid Ky Stangholmen

FASTIGHET/ R

FORGERDSMARK

323 Gingbana

watten —
Spillvatter

Dagvatien
Figur 11. Sektion for Stangholmsbacken (T02P001_09_VA)

Vid parkytan i nordvast, dar gangtunneln ska tas bort, saknas detaljerad information om hojdséttning.
Dagvatten for den planerade GC-banan bér fordrojas och renas i intilliggande gronyta for omradet. Men
nuvarande hojdsattning avrinner omradet i en nordvastlig riktning runt befintlig bebyggelse.

6 HANTERING AV SKYFALL

Utifrdn gallande riktlinjer i Svenskt Vattens publikation P110 har kommunen ansvar for att hantera
avledning en nederbérdsmangd med en aterkomsttid pa 100 ar, s.k. skyfall. Dessa skyfallsmangder kan
i manga fall leda till markéversvamning med skador pa byggnader eftersom VA-systemet inte har
kapacitet att hantera dessa floden utan kommer st fulla. Med bra hojdsattning, forebyggande atgarder
och valdimensionerade dagvattenlosningar kan skador minimeras. Pa platser dar stora delar av marken
ar hardgjord &r risken for éversvamningar stérre. Denna typ av problematik ar vanlig vid fortatning om
inte valdimensionerade dagvattenlésningar anlaggs. For att hantera problematiken ar det viktigt att dessa
fragor hanteras i tidigt skede av planprocessen. For respektive detaljplan bor avledning vid skyfall sékras
med vélplanerad hojdséttning.

Sekundara avrinningsvagar p& markytan och éversvamningsytor ska identifieras och sékerstéllas sa att
skador minimeras.

6.1 STOCKHOLMS STADS SKYFALLSKARTERING

Stockholm Vatten och Avfall har tillsammans med miljoforvaltningen genomfort en skyfallsmodellering
som visar p& mdéjliga éversvamningsrisker vid ett intensivt skyfall med en genomsnittlig aterkomsttid pa
100 ar. | framtagandet av skyfallsmodellen har hansyn tagits till de klimatférandringar som kan intraffa
till &r 2100. Den forsta skyfallsmodelleringen togs fram 2015 och uppdaterades med ny metodik under
2018, som beskrivs i en metodrapport framtagen av WSP. Skyfallsmodellen ger en évergripande bild av
sarbarheten vid extrema skyfall, var i staden éversvamningsrisker férekommer och fungerar som
underlag till stadens klimatanpassningsarbete. Figur 13 visar Stockholm Stads skyfallskartering dar
maximalt vattendjup for markéversvamning samt flédesvagar vid 100-arsregn framgar.
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Figur 12. Maximalt vattendjup fér markdversvamning vid 100-arsregn enligt Stockholm Vattens skyfallsmodellering 2018. Enligt
fargskala uppstar >1 m maxdjup vid gdngtunneln vid Stangholmsplatsen (Dataportalen, 2019)
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Figur 13. Flédesvagar vid skyfall, 2018 (Dataportalen, 2019)

6.2 HOJDSATTNING

Bade utredningsomradet och intilliggande omraden &r kuperade. Floden som uppstar vid storre regn,
inom och uppstroms utredningsomradet, blir i dagslaget delvis stdende i en gangtunnel i anslutning till
Stangholmsplatsen. Efter exploatering forvantas dagvattnet vid skyfall ledas vidare langs gatumark enligt

10262565 « Stangholmsbacken dagvattenutredning

17



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-15, Dnr 2017-00513

flodesvagarna i Figur 14. Avledning vid skyfall kommer enligt nuvarande gatuprojektering att ledas
soderut langs med Varholmsbackarna for vidare avledning via Parkleken Vargarden till korsningen
mellan Varbergsvagen och Séderholmsgrand och vidare mot Varuddsringen innan det nar recipienten.
En alternativ passage for dagvattnet vid skyfall via Varbergsvagen bedoms sakrare utifrdn avledning
forbi/mellan byggnader. Om floden vid skyfall 6nskas ledas vasterut langs Varbergsvagen enligt den
alternativa passagen behover gatuhdjdsattningen anpassas i korsningen av Varbergsvagen och
Stangholmsbacken. Detta anses daremot inte vara mdjligt dd Varholmbackarna har en befintlig 4 %
lutning s6derut vilket medfor att en omledning av dagvattnet genom en skevning av vagen inte ar maijlig.

% 1 75 2% R ) Parkleken Vargarden
& - XL

o &5 _‘ r &
: Varuddsrlngen r 8 9 :

okal lagpunkti
o Varholmsbackarna

Figur 14. Uppskattade flodesvagar vid skyfall fran utredningsomradet till recipienten Malaren-Rédstensfjarden till vanster i bild.

I samband med planforslaget planeras tva gangtunnlar att tas bort, den ena nordvast om Lillholmsparken
och den andra i anslutning till Stdngholmstorget. Konsekvensen av att gangtunneln i anslutning till
Lillholmsparken tas bort ar att dagvatten som tidigare uppstod i utredningsomradets 6stliga delar och
avleds ytligt i nordvastlig riktning vid stérre regn istallet kommer ytavledas so6derut langs
Varholmbackarna. Konsekvensen av att gdngtunneln i anslutning till Stingholmsplatsen tas bort kommer
medféra att det dagvatten som tidigare blev staende i gangtunneln vid storre regn kommer avledas ytligt
Over torget och sedan vasterut langs med Stadngholmsbacken. For att kompensera for en del av de
bortbyggda fordrojningsomradena inom utredningsomradet sa skapas en fordrojningsyta for skyfall i
Lillholmsparken (Figur 15). Vatten leds ytligt frAn Stadngholmsbacken till Lillholmsparken med en
tillganglig fordréjningsvolym pa ca 550 m3. Fordrojningen skapas genom att anpassa befintlig park med
utfyllnadsmassor och skapa en invallning.

Dagvatten leds efter fordrojning i Lillholmsparken vidare soderut langs Varholmsbacken och ytligt via
Parkleken Vargarden och vidare mot Varuddsringen innan det nar recipienten. Vid storre
nederbérdsméngder &n vad Lillholmsparken kan fordroja avleds vattnet vidare sdderut langst
Varholmsbackarna.
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Figur 15. lllustration éver den planerade skyfallshanteringen i Lillholmsparken (Karavan, 2018).

6.3 SKYFALLSCENARIO - SCALGO

En modellering av ytlig avrinning i programvaran Scalgo med utgadngspunkt ifran befintlig bebyggelse
har genomforts (se Figur 16). Omradet som omfattar modelleringen i Scalgo innefattar hela
avrinningsomradet for planomradet Stangholmsbacken, inklusive kvartersmark och allman platsmark.
Modelleringen ger en Gversiktlig bedomning av ytliga avrinningsvagar och vart dagvatten kan bli staende.
Scenariot ar baserat pa ett klimatanpassat 100-arsregn (nederbérdsmangd 55 mm). Hansyn har inte
tagits till Stangholmsplatsens planerade utformning och hojdséattning, eventuell paverkan av Gvriga
andringar pa allman platsmark eller planerade andringar pa kvartersmark. Scenariot inkluderar inte heller
forandrad avrinning pa grund av att gangtunnlarna nordvast om Lillholmsparken samt
Stangholmsplatsen tas bort. Scenariot ger daremot en beddmning av hur stor volym vatten som i nulaget
blir stdende i gangtunneln och som utifran planerad ombyggnation av Stangholmsplatsen kommer att
ledas bort via Stangholmsbacken och vidare nedstroms. Scenariot av ett klimatanpassat 100-arsregn
(nederbérds-mangd 55 mm) medfor att ca 1600 m? vatten ansamlas vid Stangholmsplatsen. P&
kvartersmark i anslutning till planomradet ansamlas i nulaget ca 1200 m?3 ytterligare varav 200 m? ligger
inom kvartersmarken. Vid hansynstagande till ledningsnatets kapacitet, vilket enligt MSB:s rapport
Végledning for skyfallskartering, antas "avrinning fran hardgjorda ytor (Ovrigt vatten avleds i ledningar)”
vara 60 %. Med detta antagande, 60 % av en nederbérdsméangd pd 55 mm, antas ca 1000 m3 vatten bl
stdende vid Stangholmsplatsen och ca 700 m3 p& kvartersmark i anslutning till planomradet.

Baserat pa ett skyfallsscenario i Scalgo av ett klimatanpassat 100-arsregn (nederbordsméangd 55 mm)
antas vatten bli stdende intill ett antal fasader, nedstroms planomradet, vid dagvattnets passage vidare
ut till recipient med ett maxdjup pa mellan 0,05 — 0,1 m (Figur 16). Fastigheter som riskerar att ha staende
vatten i anslutning till fasad l&angs vattnet vég till recipient & markerade med réda cirklar i Figur 16.
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Figur 16. Modellering av ytavrrinning i Scalgo med utgangspunkt ifran befintlig bebyggelse Hansyn har inte tagits till Stdngholms-
platsens planerade utformning och héjdsattning, eventuell paverkan av 6vriga andringar pa allman platsmark eller planerade
andringar pa kvartersmark. Hansyn har inte heller tagits till att gangtunnlarna nordvast om Lillholmsparken samt Stangholms-
platsen tas bort. Planomradet inkl. allman platsmark och kvartersmark (markerat i svart) samt avrinningsvagen till recipient.
Scenario klimatanpassat 100-arsregn (nederbérdsméangd 55 mm). Fastigheter som riskerar att ha stdende vatten i anslutning till
fasad langs vattnet vag till recipient ar markerat med réda cirklar.

Baserat pa ett skyfallsscenario i Scalgo av ett klimatanpassat 100-arsregn (nederbérdsméngd 55 mm)
med hansyn till ledningsnatets kapacitet varvid avrinning fran hardgjorda ytor (Gvrigt vatten avleds i
ledningar) antas vara 60 %, blir nederbérdsmangden 33 mm. Ett sadant skyfallsscenario framgar av
Figur 17.

TR AT A D AN

Figur 17. Modellering av ytavrrinning i Scalgo med utgangspunkt ifrn befintlig bebyggelse samt att gdngtunnlarna nordvast om
Lillholmsparken samt Stangholmsplatsen tas bort. Planomradet inkl. allman platsmark och kvartersmark (markerat i svart).
Scenario klimatanpassat 100-arsregn (nederb6rdsméngd 55 mm) med hansyn till att ledningsnétets kapacitet raknas bort, vilket
medfor en nederbérdsmangd pa 33 mm.

Resultatet av skyfallsscenariot med en nederbérdsméangd pa 33 mm i Scalgo skiljer sig inte namnvart
mot scenariot med 55 mm nederbtrd vad géller vatten som bli stdende intill fasader nedstroms
planomradet vid dagvattnets passage vidare ut till recipient. Detta forblir ungefar densamma med ett
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maxdjup pa mellan 0,05 — 0,1 m intill fasaderna. Fastigheterna som riskerar att ha stdende vatten vid
fasaden sker redan vid valdigt sma regnméangder och uppstar inte endast vid stérre nederbérdsmangder.

Enligt pagaende arbete med planomradet Séderholmen (gronmarkerat omrade i Figur 18) planeras
gangtunneln vid korsningen mellan Varbergvagen och Séderholmsgrand att tas bort. For att forbattra
Odversvamningssituationen har en alternativ passage till recipienten foreslagits (rodmarkerad linje i Figur
18). Detta genom att hojdséatta gatan dster om omradet, Varbergsvagen, samt diket intill Varbergsvagen
sa att flodesvagen vid ytlig avrinning av stérre regnméangder gar via Varuddsringen langs den
rodmarkerad linjen till recipient istallet for enligt nuvarande flodesvag tvars over planomradet for
Soderholmen. Foreslagen atgard i Soderholmen mojliggor for en sakrare passage till recipient for
dagvattnet som avleds fran Stangholmsbacken.

Figur 18. Flodesvéagar vid skyfall, 2018 (Dataportalen, 2019). Planomradet Séderholmens
ungeférliga utbredning &r markerat med gron cirkel. Rod linje visar méjlig avrinningsvag vid
anpassad hojdsattning av allman platsmark inom planomradet Soderholmen.

Mojlig atgard for att kunna minska risken for att vatten blir sthende mot fastigheter ifall inte féreslagen
avledningsatgard inom planomradet for Séderholmen blir av &r att hojdanpassa marken kring de
omraden som ar markerade med roda cirklar i Figur 16. Genom att anpassa hojdsattningen i anslutning
till dessa platser skulle dagvattnets avledning vidare ut till recipient ske pa ett sakrare satt utan att riskera
att vatten blir stdende intill byggnader. Ett antal regnscenarier har studerats i Scalgo och endast 5-10 cm
anpassning av markhojden skulle kunna sékra dagvattnets passage till recipient.

7 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAG

7.1 RENINGSEFFEKT FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Resultatet av berdkningar visar att mangderna av samtliga fororeningsamnen, bortsett fran
suspenderande material, 6kar om planférslaget genomférs utan reningsatgéarder, se Tabell 5.

| Tabell 9 redovisas berékningar for fororeningsmangder, efter rening i skelettjordar fér vag, GC-bana
och torg samt rening genom éversvamningsyta for parkmark och grasyta. Dessa reningsatgarder har en
god reningseffekt p& dagvattnet som uppstar pa allman platsmark. | Tabell 10 redovisas berakningar for
féroreningshalter efter rening i skelettjordar for hela den allménna platsmarken. Resultaten visar att
fororeningsmangder- och halter av samtliga &mnen minskar efter rening via de atgarder som foreslas.

Tabell 9. Féreningsméangder fore och efter exploatering.

Mangder Utan rening Efter rening i
(kg/ar) skelettjordar +
dversdmningsyta
(kg/ar)
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P 0,93 0,49

N 16 55
Pb 0,033 0,012
Cu 0,17 0,0452
Zn 0,22 0,075
Cd 0,0023 0,00086
Cr 0,050 0,012

Ni 0,034 0,015
Hg 0,00046 0,00022
SS 250 84
oil 53 1,94

PAH16 0,0027 0,00074

BaP 0,000079 0,00004

Tabell 10. Fororeningshalter fore och efter exploatering.

Halter Enligt plan utan Enligt plan efter
rening rening
(gl motsvarande
skelettjordar
(ug/)
P 97 47
N 1700 490
Pb 3.4 1,0
Cu 18 4.4
Zn 23 55
Cd 0,24 0,072
Cr 5,2 1,2
Ni 3,5 15
Hg 0,048 0,022
SS 26000 8200
oil 560 200
PAH16 0,28 0,077
BaP 0,0083 0,0050
7.2 MKN

Mojligheterna att uppna god ekologisk och kemisk status i recipienten Malaren-Rodstensfjarden far inte
riskeras i och med planférslaget. Dessutom far ingen kvalitetsfaktor fa en férsamrad status.

Resultaten i Tabell 5 visar pa att planforslaget innebar en 6kning av samtliga mangder, férutom
suspenderande material, utan reningsatgarder. For att minska mangden féroreningar som nar
recipienten kravs rening av dagvattnet. Med foreslagna atgarder uppnas dock en god rening for
dagvatten som uppstar pa allman platsmark.

Genom att rena dagvattnet med skelettjordar foér vag, GC-bana och torg samt oversilningsyta for
parkmark och grasyta, bidrar inte utredningsomradet till en 6kad foéroreningsbelastning pa recipienten.
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Planforslaget bidrar totalt sett till en forbattring av mdjligheterna att uppna MKN. Ingen enskild
kvalitetsparameter beddéms foérsamras om foreslagna renande atgarder genomfors.

Om andra val av reningslosningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomradet ar det
nodvandigt att se over att de har motsvarande reningseffekt pd dagvattnet som de foreslagna
I6sningarna for att inte riskera att mojligheterna att uppna MKN paverkas negativt.

8 SLUTSATSER OCH FORTSATT ARBETE

Planerad fortatning av bostader i Stangholmsbacken medfor att dagvattnet fran utredningsomradet
behdver fordréjas och renas innan det avleds till mottagande recipient. En nederbérdsmangd
motsvarande 20 mm ska renas och fordrojas inom allmén platsmark, vilket motsvarar totalt ca 240 m3.

Resultatet av berakningar pa féroreningsmangder visar att samtliga amnen okar med, undantag for
suspenderat material, om planférslaget genomférs utan reningsatgarder. For att minska mangden
fororeningar som nar recipienten kravs rening av dagvattnet.

Dagvattnet fran GC-bana, vag och torgyta pa allman platsmark foreslas fordréjas och renas i
skelettjordar, anlagda i sektioner i gatumark. Dagvattnet som uppstar pa parkmark och grasytor foreslas
renas i intilliggande vaxtbaddar. Genom rening via féljande anlaggningar bedéms en god rening uppnas
for dagvattnet som uppstar pa allman platsmark pa Stangholmsbacken.

Ifall namnda atgardsforslag genomfors beddms inte utredningsomradet bidra till en okad
fororeningsbelastning pa recipienten. Om foreslagna renande atgarder genomférs bidrar
utredningsomradet totalt sett till en svag forbattring av mojligheterna att uppnd MKN och ingen enskild
kvalitetsparameter bedéms da foérsamras.

For att hantera skyfall bor hojdsattningen ses over sa att dagvattnet kan ledas ytligt till platser dar de gor
minst skada. Floden som uppstar vid storre regn kommer genom anpassad hojdséttning ledas ytligt till
recipient via Lillholmsparken, som planeras att fungera som tillfallig dversvamningsyta, vidare langs
Varholmsbackarna, parkleken Vargarden och Varuddsringen innan det nar recipienten. Dagvattnets
avledning via Varuddsringen antas ske enligt atgarder i planomradet Séderholmen.

Foéljande bor utredas vidare:

o Kapacitet och utformning av skelettjordarna bér utredas vidare i detaljprojektering
e Modjliga anslutningspunkter for dagvattenanlaggningarna behdver utredas vidare i
detaljprojektering
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