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1  Uppdrag

En ny F-9 skola med idrottshall ska byggas pa den nuvarande fotbollsplanen i Husby nara
Dalhagsskolan. Vart uppdrag ar att studera bullersituationen utomhus fér att kunna svara pa SBKs
checklista, se utdrag nedan. Underlaget ska anvandas i samrad om detaljplanen.

Bullerutredning — Trafikbuller, redovisa vilka bullerkallor som
paverkar planomradet och hur riktvérdena avses uppfyllas.
Redovisa ekvivalenta - och maximala nivaer vid
exponerade och skyddade fasader samt pa skolgarden pa
en eller ett par kartbilder. Vid berakning av bullervarden ska
hansyn tas till framtida trafik som har betydelse fér
bullersituationen.

2 Underlag

Underlag som anvénts i utredningen redovisas nedan:

- Fastighetskarta och laserdata for befintlig mark inkopt fran Metria 2018-10-30

- Den nya skolans form och plushdjder samt den nya vagen som passerar skolans norra sida
levererat av Axel Rosenberg pa Stadionarkitekter 2018-10-31

- Trafikprognos (VMD, andel tung trafik, samt skyltad hastighet) for E4, Turebergsleden,
lagtingsgatan, Hanstavagen, Norgegatan och Finlandsgatan levererat av Axel Nelstrand pa
Exploateringskontoret 2018-11-06. Trafikunderlag levererades for progonosar 2035 och har
darefter raknats upp till 2040 med en schablon pa 1,5% per ar. Schablonen ar antagen av
WSP.

- Antagen trafikprognos for den nya vagen som passerar skolans norra sida levererat av Axel
Nelstrand pa Exploateringskontoret 2018-11-06

- Antagande har gjorts av WSP att ca 500 fordon passerar McDonalds och ca 200 fordon
passerar Circle K per dygn. Andel tung trafik har antagits vara 0%.

Trafikdata for vagarna som inkluderas i berakningarna presenteras i tabell 1.

4110276590 - Dalhagens BP
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Tabell 1. Trafikinformation for vagtrafik, progonosar 2035

Vig VMD Andc.el tung Hastighet
(antal fordon) trafik (%) (km/h)
E4 103000 10 80
Turebergsleden 55000 10 60
Lagtingsgatan 8000 10 60
Hanstavagen 45000 10 60
Norgegatan 10000 10 60
Finlandsgatan 3000 10 60
Mcdonalds 500 0 30
Circle K 200 0 30
Ny skolvag 2000 0 30

Foljande omrade ar i underlaget angivet som skolgard, se figur 1.
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Figur 1. Skolgardens utstrackning.

3 Bedomningsgrund

3.1 Skolgarden

Naturvardsverket anges i skriften Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och spartrafik, NV-01534-
17 SEPTEMBER 2017, foljande riktvarden for skolgardar, se tabell 2.
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Tabell 2. Naturvardsverkets riktvarden gallande skolgardar.

Del av skolgard Ekvivalent Maximal

ljudniva fér dygn ljudniva
(dBA) (dBA, Fast)

De delar av girden som ér avsedda

for lek, vila och pedagogisk 50 70

verksamhet

Ovriga vistelseytor inom

skolgirden 55 70"

'Nivan bér inte Bverskridas mer &n 5 ggr per maxtimme under ett érsmedeldygn?, under den tid
da skolgarden nyttjas (exempelvis 07-18).

3.2 Ljudnivaer utanfor skolans fasader

Det finns inga krav gallande trafikbuller utanfor skolors fasader.

3.3 Ljudniva inomhus

BBR hanvisar nar det géller skolor och inomhusnivaer till ljudklass C i svensk standard SS
25268:2007+T12017. SISABs skolor ska dock klassas enligt Miljobyggnad och betyg Silver. SISAB
har valt trafikbuller som en av de parametrar som ska uppfylla ljudklass B for att sammantaget kunna
erhalla betyget Silver. Inomhusnivaer ska darfor, utgaende ifran framraknade utomhusnivaer,
dimensioneras for ljudklass B, se tabell 3.

Tabell 3. Dimensionerande inomhusnivaer nar det galler utifrdn kommande buller.

Lé&gsta tillatna sammanvagda ljudisolering ska Laeq LaFmax
faststéllas genom berékning utifran dimensionerande [dB] [dB]

ljudtrycksnivaer utomhus sa att tabellens varden pa
ljudtrycksnivaer inte 6verskrids i foljande utrymmen:

Ljudklass
Typ av utrymme A B [o4 D A B c D

Ljudklass

19a Utrymmen for gemensamma samlingar, meran | 26 | 26 | 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 45
50 personer I

exempelvis aula

19b  Utrymmen f6r undervisningti och utrymmen fér | 26 | 30 | 30 | 30 | 41 | 45 | 45 | 45
vila eller pedagogisk verksamhet i férskola 11, upp till i
50 personer

exempelvis klassrum, lektionssal, musiksali',
grupprum, allrum, atelje, lekrum 1i

19¢  Utrymmen fér i1 skolhalsovard, vila, enskilt 30 |35 |35| 40| 45| 50 | 50 | 60
arbete, samtal eller idrott 1

exempelvis rum fér vila, talklinik, kurator, psykolog,
skolhélsovard, ldrare, personal, kontor, expedition,
konferenser, bibliotek1 , idrottssal 11

19d Ovriga utrymmen dar manniskor vistas mer an 35 (35 |40 | 45 | 55 | - - -
tillfalligt

exempelvis uppehallsrum, matsal, cafeteria, storkék

19e Utrymmen dér manniskor vistas tillfalligt 40 | 45 | - - | - - - -

exempelvis korridor, entréhall, trapphus, kapprum,
WC, omklddningsrum

6| 10276590 - Dalhagens BP
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Observera att SISAB anger att fonster mot skolgarden ska ha en ljudisolering av minst Rw=38 dB,
aven om det inte finns nagot trafikbuller. Detta ar tankt att skydda lokalerna fran ljud fran lekande och
skrikande barn.

4  Berakningar

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berékningsprogrammet SoundPLAN 8.0. |
berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terréng och byggnader.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning, vilket innebar att
reflektioner och skarmning paverkar ljudutbredningen.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Végtrafikbuller —
nordisk berdkningsmodell, reviderad 1996, rapport 4653. Enligt berdkningsmodellen for vagtrafikbuller
ar giltigheten for berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller
mattliga medvindsférhallanden (0-3 m/s). Berdkningsmodellen utgar fran konstant flédande trafik utan
inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och
dubbfria dack.

| berakningarna behandlas marken som mjuk och 3e ordningens reflektioner har anvants.
Berakningen har gjorts 1,5 meter mark med ett grid pa 5 x 5 meter.

Berakningar av maximal ljudniva har baserats pa en 95-percentil for vagarna.

3.1 Berakningsnoggrannhet

Noggrannheten i utférda berakningar beror pa berakningsnoggrannheten hos Nordiska
berakningsmodellen samt noggrannheten i anvand indata sasom trafikuppgifter, vagstandard,
héjdkurvor, placeringen av hus och husens hojder etc. Sammantaget ger detta, som bast, en
noggrannhet pa + 3 dB.

5 Matningar

| SBKs checklista anges trafikbuller, men samtidigt vill de ha listat vilka bullerkallor som paverkar
planomradet. Vi har darfor varit pa plats for att mata in de ljudkallor som finns runt omradet.

Foljande ljudkallor har identifierats och de beskrivs narmare under respektive bild:

e Bensinstationen CircleK
e McDonalds

¢ Good Morning hotels

e Kraftvarmeverket

10276590 « Dalhagens BP |7
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Figur 2. CircleK-stationen har bara en mindre flakt pa taket och den ar inte horbar pa skolans omrade
da trafikbullret maskerar ljudkallan. Man kan darmed bortse fran den. Trafiken pa bensinstationen
finns med i trafikbullerberakningen.

Figur 3. McDonalds har en parkeringsplats framfor restaurangen och en slinga for drive-through
(McDrive) runt omradet. Trafiken ar inlagd i trafikbullerberakningen. Buller frdan McDonalds kommer
inte paverka skolgarden men lite buller paverkar skolans fasader som vetter ar detta hall.

810276590 - Dalhagens BP
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Figur 4. McDonalds har en storre flakt pa taket och ett antal kylmedelskylare i en inbyggnad pa
garden. Flakten har bara en mindre 6ppning at fotbollsplanen. Kylmedelskylarna kan tdnkas ga med
hogre fart pa sommaren. Buller fran McDonalds kommer inte paverka skolgarden men lite buller
paverkar skolans fasader som vetter ar detta hall.

Figur 5. Good Morning Hotels har mindre flaktar pa taket och ett stérre aggregat ovanfér koket.

10276590 « Dalhagens BP |9
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Figur 6. Flaktaggregatet dver hotellets kdk. Denna installation avger sa pass hoga ljudnivaer att man
kan mata en viss skillnad i ljudniva trots bakgrundsnivan fran trafiken. Buller fran hotellet kommer inte
paverka skolgarden, men lite buller paverkar skolans fasader som vetter ar detta hall.

Figur 7. Kraftvdrmeverket ar inte i drift nu s& nagon ljudniva kan inte métas. Det finns dock bostader i
narheten av den nya skolan sa man kan anta att verket inte producerar mer buller &n vad som ftillats
enligt Naturvardsverkets riktvarden och i sa fall ar denna kalla férsumbar i forhallande till trafikbullret.

Sammanfattningsvis bidrar ingen av ovanstaende ljudkallor till [judnivan pa skolgarden, vilket ar den
niva som ar kritisk att halla koll pa i detta skede. Om man tittar pa ljudnivaerna utanfér skolans fasad
narmast hotellet ger hotellets flakt ett tillskott pa 1-2 dBA, vilket ska tas hansyn till nar fasadisoleringen
dimensioneras. Detsamma galler McDonalds.

10 | 10276590 - Dalhagens BP
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6 Berakningsresultat

6.1 Trafikbullernivaer pa skolgarden

| bilaga 1-8 anges de beraknade ekvivalenta och maximala ljudnivaerna. Utdrag ur bilagorna visas i
texten nedan. Observera att kartorna visar de faktiska ljudnivaerna och att riktvéardena anges som
frifaltsvarden. Detta innebar att man pa skolgarden direkt kan lasa av ljudnivaerna och jamféra med
riktvardena. Utmed fasaderna ska dock 3 dBA dras av fran ljudnivan som avlases ut kartorna innan
man jamfér med riktvardena. Observera ocksa att ekvivalent och maximal ljudniva har olika fargskalor
och att gult markerar 6verskridande gallande bada parametrarna.

For den fasaddimensionering som ska utforas senare i projektet kan friféltsvarden i punktform anges
utanfor hela fasaden pa alla vaningar. Eftersom det inte finns nagra utomhusriktvarden anser vi att de
presenterade kartorna racker som underlag i detta skede.

6.1.1 Resultat utan bullerplank
Den ekvivalenta trafikbullernivan pa skolgarden ligger dver riktvardet 50 dBA pa ca halva skolgarden, se figur 8.

<= 40
<=45
<= 50
<= 55
<= G0
<= G5
=70

-

Figur 8. Ekvivalent ljudniva, dBA, pa skolgarden.

Den maximala ljudnivan 6verstiger riktvardet i ett litet hérn av skolgarden, se figur 9.
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Figur 9. Maximal ljudniva, dBA, pa skolgarden.

6.1.2 Resultat med lagt bullerplank

For att kunna sanka framst den ekvivalenta ljudnivan pa skolgarden har ett 2,5 m hogt bullerplank
lagts in pa bada sidor om skolbyggnaden, se figur 10. Ljudnivaerna sénks nagot men fortfarande ar
nivan éver 50 dBA pa ca halva skolgarden, aven om omradet med de hdgsta nivaerna minskat till ca

halva sin storlek.

Figur 10. Ekvivalent ljudniva, dBA, pa skolgarden med ett 2,5 m hogt plank pa bada sidor om
skolgarden med utstrackning enligt de bla strecken.

Med detta plank sanker man i princip de maximala ljudnivaerna till riktvardet 70 dBA, dven om det

SKOLGARD

75<
80 <
85 <
90 <

<=40
40 = <= 45
45 < <= 50
50 < <=55
RS < <= 60
60 = <= G5
65 < <=70

70=<

finns ett par kvadratmeter som ligger lite 6ver 70 dBA, se figur 11.

12| 10276590 - Dalhagens BP
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SKOLGARD

Figur 11. Maximal ljudniva, dBA, pa skolgarden med ett 2,5 m hogt bullerplank pa bada sidor om
skolbyggnaderna med utstrackning enligt de bla strecken.

6.1.3 Resultat med hégt bullerplank

Eftersom riktvardet inte uppfylls med det laga plankalternativet har ett hogre plank kontrollerats, 3,5 m
hégt. Inte heller detta innebéar att ljudnivan kommer ner till riktvardet 50 dBA. Med detta plank har
ytorna med nivaer 6ver 55 dBA dock minskats till en brakdel av det som gallde utan bullerplank, se
figur 12.

<= 40
SKOLGARD 4[: i . 45
45 < <= 50
50 < <=55
RS < <= 60
60 = <= G5
65 < <=70
T0<

Figur 12. Ekvivalent ljudniva, dBA, pa skolgarden med ett 3,5 m hogt plank pa bada sidor om
skolgarden med utstrackning enligt de bla strecken.

Med detta plank har ytor med maximalnivéer éver 70 dBA eliminerats, se figur 13.
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SKOLGARD

Figur 13. Maximal ljudniva, dBA, pa skolgarden med ett 3,5 m hogt bullerplank pa bada sidor om
skolbyggnaderna med utstrackning enligt de bla strecken.

6.1.4 Resultat med ett mycket hogt plank

Bara for att kunna se hur mycket buller som fortfarande gar éver det 3,5 m héga planket och hur mycket som kommer il
sidan har en berakning gjorts med ett mycket hogt plank, 6 m, se figur 14. | figuren ser man att man med ett s& har hdg
eliminerar ljudet som gar 6ver planket, aven om det kommer in en liten gul "tunga” bakom planket som har med
berakningsmodellen att géra. Man ser dock i figuren att det fortfarande kommer in lite buller pa den nedre delen av skol
figuren. Enda sattet att helt fa bort detta buller skulle vara att dra det mycket hdga planket &nda ner till spetsen pa skolc

40 <
45 <
50 <
55 <
60 <
65 <
0=

SKOLGARD

Figur 14. Ekvivalent ljudniva, dBA, pa skolgarden med ett 6 m hdgt plank pa bada sidor om skolgarden
med utstrackning enligt de bla strecken.

14| 10276590 - Dalhagens BP
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6.2 Trafikbullernivaer utanfor fasaderna

Ljudnivaerna utanfoér fasaderna som vetter mot skolgarden har sa laga trafikbullernivaer att det inte bor
vara nagot problem att man ratt fonster erhalla tilirackligt lag inomhusniva. Observera att nivaerna som
redovisas i bilagorna géller utanfér det nedersta vaningsplanet och att ljudnivan kommer 6ka lite for de
Ovre vaningsplanen. For det nedersta vaningsplanen med fonster som vetter mot skolgarden kommer
SISABs ljudisoleringskrav mot skolgardar blir dimensionerande, Rw=38 dB.

Mot trafiksidan varierar nivan en hel del for att vara som hogst intill rondellen dar frifaltsnivan uppgar till
ca 70 dBA for att sedan minska ca 10 dBA pa fasaden som vetter mot bensinmacken. Eftersom kravet
inomhus ar relativt strangt maste man rakna med forstarkt fasadisolering, speciellt intill rondellen.
Beroende pa yttervdggens uppbyggnad kan olika atgarder vara aktuella. Om yttervaggen ar i betong
ar det fonstren som ar den svaga lanken, men om det ar en utfackningsvagg maste bade fonster och
yttervagg forstarkas.

Bade den maximala och ekvivalenta ljudnivan medfér ungefar samma krav pa fasadisoleringen.

7  Slutsats

Trots 3,5 meter hdga plank uppnas inte riktvardet pa hela skolgarden. Anledningen ar att ljud kommer
in fran sidorna, och aven delvis éver planken, se figur 15. En bullermatta 6ver hela omradet orsakas
dessutom av E4an som paverkar hela omradet, aven om det ar trafiken pa de narliggande gatorna
som dominerar.

Riktvardet 50 dBA ar mycket strangt och ar 5 dBA strangare an riktvardet som gallde tidigare for
skolgardar. Om det finns valtrafikerade vagar runt skolor ar det mycket svart att komma ner till 50 dBA
med rimligt héga bullerplank.

| detta fall skulle det kradvas mycket Iangre och aven hogre plank. Med dessa blir skolgarden morkare
och instdngd. Skolgarden blir dessutom en otryggare plats kvallstid da ingen har koll pa vad som
hander bakom ett hogt plank.

Fragan ar darfor om man maste foérsoka uppna riktvardet eller om man i stallet ska valja ett rimligt hogt
och langt plank som skyddar mot trafikbullret utan att skapa en moérk otrygg skolgard. Ett forslag ar att
t ex landskapsarkitekten tar fram nagot héjd och langdférslag pa planket, med utgangspunkt fran
bullerkartorna som tagits fram, som man senare beraknar bullret for och sa far man se om det gar att
acceptera de omraden dar ljudnivaerna inte uppfyller riktvardena.
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Figur 15. Trafikbuller kommer in fran sidorna om inte planken gors langre och de maste dessutom vara
hogre (an 3,5 m).
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Vag
D Berakningsarea
—— Skolgard
|:| Skola
m Skarm
SKOLGARD

Bilaga 04

Berakning av maximal ljudniva fran
vagtrafik 1,5 meter 6éver mark.

2,5 meter hog skarm vid Hanstavagen

Dahlhagens skola - Husby

Uppdragsnr Uppdragsledare

10276590 Andreas Novak

Handlaggare Granskad

Fanny Sandberg Roger Fred

orenem - Stockholm 2018-11-08




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-11-15, Dnr 2016-14995

WSP Akustik
Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm
Tel +46 10 7225000

WS

SISAB

Ekvivalent ljudniva

dBA ref. 20 pPa

<=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70<
Teckenférklaring
- Ovrig byggnad

Vag

D Berakningsarea
—— Skolgard
|:| Skola

mmm Skarm

Bilaga 05

Berakning av ekvivalent ljudniva fran
vagtrafik 1,5 meter 6éver mark

3,5 meter hog skarm

mot Hanstavagen

Dahlhagens skola - Husby

Uppdragsnr

10276590

Uppdragsledare

Andreas Novak

Handlaggare

Fanny Sandberg

Granskad

Roger Fred

orenem - Stockholm 2018-11-08




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-11-15, Dnr 2016-14995

WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ )

Tel +46 10 7225000

SISAB

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=60
60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75< <=80
80 < <=85
85< <=90
90 <
Teckenférklaring
- Ovrig byggnad

Vag
D Berakningsarea
—— Skolgard
|:| Skola
m Skarm
SKOLGARD

Bilaga 06

Berakning av maximal ljudniva fran
vagtrafik 1,5 meter 6éver mark.

3,5 meter hog skarm mot Hanstavagen

Dahlhagens skola - Husby

Uppdragsnr Uppdragsledare

10276590 Andreas Novak

Handlaggare Granskad

Fanny Sandberg Roger Fred

orenem - Stockholm 2018-11-08




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-11-15, Dnr 2016-14995

WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ )

Tel +46 10 7225000

SISAB

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70<
Teckenférklaring
- Ovrig byggnad

Vag
D Berakningsarea
—— Skolgard
|:| Skola
m Skarm
SKOLGARD

Bilaga 07

Berakning av ekvivalent ljudniva fran
vagtrafik 1,5 meter 6éver mark

6 meter hog skarm mot Hanstavagen

Dahlhagens skola - Husby

Uppdragsnr Uppdragsledare

10276590 Andreas Novak

Handlaggare Granskad

Fanny Sandberg Roger Fred

orenem - Stockholm 2018-11-14




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-11-15, Dnr 2016-14995

WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ )

Tel +46 10 7225000

SISAB

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=60
60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75< <=80
80 < <=85
85< <=90
90 <
Teckenférklaring
- Ovrig byggnad

Vag
D Berakningsarea
—— Skolgard
|:| Skola
m Skarm
SKOLGARD

Bilaga 08

Berakning av maximal ljudniva fran
vagtrafik 1,5 meter 6éver mark.

6 meter hog skarm mot Hanstavagen

Dahlhagens skola - Husby

Uppdragsnr Uppdragsledare

10276590 Andreas Novak

Handlaggare Granskad

Fanny Sandberg Roger Fred

orenem - Stockholm 2018-11-14
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