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Sammanfattning

Pa fastigheten Tisslinge 2, Gullingeplan 30 i Tensta har det varit en forskola i tva
huskroppar, Hus A och B. Ett forslag finns dar dessa enplanshus ersatts av en 2-
plansbyggnad. Det strider mot gadllande detaljplan men arbetet med en ny detaljplan har
pabdrjats och SISAB har darfor behov av att utreda mojlig dagvattenhantering.

En miljéteknisk markundersékning gjordes den 18 mars 2019 for att sakerstdlla markens
paverkan av slackningsarbetet efter brand samt tidigare verksamheter. Enligt den
miljotekniska markundersokningen (I, Hansen 2019) ar fororeningssituationen pa
fastigheten fullt acceptabel och inga uppmaétta halter 6verskrider Naturvardsverkets
riktvarden for kanslig mark (KM).

Utredningsomradet &r relativt plant med hog eller medelhdg genomslapplighet, omradet
ar till storsta del utfyllt av stenig grusig sand. Den miljotekniska markundersékningen visar
att det finns goda forutsattningar for infiltration av dagvatten. Undersdkningen visar dven
att fastigheten inte ligger i ndrheten av ndgot grundvattenmagasin.

Ingen information finns tillganglig for grundvattnets stromningsriktning men den kan
antas vara at syd mot Béllstadn. Enligt uppgifter fran bestallaren (Underlag for miljé- och
halsofragor) ingar utredningsomradet i Ballstaans tillrinningsomrade. Ballstadn vars
vatten har otillfredsstéllande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

Dagvattenfloden dimensioneras for ett 10-ars och ett 100-arsregn. | berdkningar for
framtidsscenariot, anvands en klimatfaktor pa 1,25. Fléden berdknades enligt en
illustrationsplan, dar den framtida markanvandningen specificerats. Dimensionerande
floden beriknas oka till ca 40 |/s for 10-arsregn och 84 |/s for ett 100-arsregn. Erforderlig
magasinsvolym berdknades till 28 m3.

For att fordroja och rena vattnet pa planomradet féreslas ett underjordiskt
makadammagasin med 6ppen botten med en central placering pa garden. Pa detta satt
uppnas bade kravet pa fordréjning och rening. Detta forslag bygger pa att lokal infiltration
ar lampligt pa grund av goda geologiska forutsattningarna.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Fastigheten Tisslinge 2, Gullingeplan 30 i Tensta &r idag planlagd for barnavardsandamal.
Dar har varit en forskola i tva huskroppar, Hus A och B. Hus A brandhéarjades 2013 och i
samband med slackningsarbetet fick byggnaden omfattande fuktskador. Bade Hus A och
Hus B ar rivna. SISAB har Iatit Tengbom utreda hur husen bast ska ersattas. Ett forslag pa
en byggnad i 2 plan rekommenderas i utredningen men strider mot gallande detaljplan
dar maximal hushojd ar 4,0 m. | arbetet med ny detaljplanen for Tisslinge 2 efterfragar
stadsbyggnadskontoret en dagvattenutredning.
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Figur 1 Oversiktskarta 6ver planomrddet, markerad med en svartstreckad linje (eniro.se, 2018).
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Figur 2 Utredningsomradet, fastigheten Tisslinge 2, ungefdrligt markerat med rédstreckad linje (flygfoto fran
Google 20181109)

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AF enligt uppdrag att redovisa for:

e Berdkning av dagvattenfléden inom aktuellt omrade innan och efter exploatering

e Beskrivning av recipienternas status med resonemang om hur planen kan paverka
recipienterna

e Berdknad forandring i fororeningsbelastning fran dagvatten fran omradet fore
och efter exploatering

e Identifiering av ytor (storlek och placering) som kravs for fordréjning och rening

e Forslag pa principiell dagvattenhantering inom planomradet
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2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Datum
Uppdragsbeskrivning och offert 2018-05-04
Baskarta 6ver utredningsomradet 2018-10-16
Plankarta for detaljplanomrade (géllande) 1965-08-05
Und(_erlag av VA-ledningar (allmdnna VA-ledningar / fastighetens 2018-10-30
ledningar)

Checklista for dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen 2017-06-16
(Stockholms stad)

Tomtanalys at SISAB av Kv Tisslinge 2 (Tengbom) 2013-12-09
Underlag fér miljo- och héalsofragor — For detaljplan for Tisslinge 2 i 5018-09-21
stadsdelen Tensta, Dp 2018-09312

Dagvattenhantering- Atgardsniva vid ny- och stdrre ombyggnation 2016-11-10
(Stockholms stad)

Stockholms stad Dagvattenstrategi 2015-03-09
PM Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning Tisslinge 2, Tensta 2019-04-25
Tisslinge 2 Alt A (Placeringsskiss) 2018-10-10
Tisslinge 2, lllustrationsplan 2019-04-08

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGlIS Lansstyrelsen

Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

2.2 Dagvattenstrategi

Stockholm Stad har ett flertal dokument vilka strukturerar upp hur arbetet med
dagvattenhanteringen skall ske i kommunen. | den senaste dagvattenstrategin som
antogs av kommunfullmaktige 2015-03-09 redogérs for fyra grundlaggande mal och
medféljande principer for att uppna de malen. Dessa mal ar

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
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3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljémassigt och kostnadseffektivt genomforande

| principerna for att uppna malen anges bland annat att:

2.3

Atgarder for att minska féroreningar ska i forsta hand atgérdas vid kallan, i andra
hand ndra uppkomsten och i tredje hand i anldggningar som samlar vatten fran
flera kallor

Sarskilda atgarder kan kravas for dagvatten fran ytor med hoga koncentrationer
av fororeningar. Ytor i sarskilt fokus ar exempelvis hogtrafikerade trafikleder och
tak i koppar och zink.

Andelen genomslappliga ytor ska maximeras och infiltration efterstravas
Fordrojning och omhéndertagande skall sa langt mojligt ske lokalt pa
kvartersmark

Dagvattensystem skall dimensioneras och hojdsattas efter forvantade
klimatférandringar och framtida planerade utbyggnader.

Vid nybyggnation, samt sa langt maijligt vid atgarder i den befintliga miljon, ska
sekundara avrinningsvagar identifieras.

Tillampa enkla och kostnadseffektiva l6sningar for dagvattenhantering.

Anvanda dagvatten for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon och bevattna
planteringar

Dagvattenfragan behover beaktas med hansyn till avrinningsomraden
Dagvattenfragan skall vara med fran stadsbyggnadsprocessens tidiga skeden till
bygglov och genomférande.

Dagvattenldsningarna skall vara effektiva ur ett drift-och underhallsperspektiv.

Hydrologiska berdkningsmetoder

Flodesberdkningar gors for 10- och 100-arsregn med varaktighet pa 10 minuter i enlighet
med checklista for dagvattenutredningar i Stockholms stad. Hansyn tas till 6kade fléden
till foljd av klimatférandringarna och en klimatfaktor pa 1,25 anvands vid berdkning av
planerad situation.

2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvéants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

Dar:

= In(T,

iy =190+ Y& 2TR)
A T0,98
R

iji=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)
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Qaim = A* @ *ig*k
Dar:
q4im = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.3.2 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark fér Stockholms stad bor
20 mm nederbord pa ett kvarter fordrojas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =dy * Aj * @i = dy * (Areq * 10000)

Dar:

U; = erforderlig fordrdjningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

2.4 Miljokrav pa recipient for dagvatten

Recipient for planomradet ar Béllstaan. Ballstaan rinner fran nordvast mot sydost och
Ulvsundasjon. Ballstaan har otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status enligt den senaste bedémningen (VISS) (se Tabell 1).

24.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag for att komma tillrdtta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for
vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens
vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna god status
eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras, den
ska istéllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2016; VISS)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts sa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebéar att statusen fér en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Den aktuella recipienten for Gullingeplan 30 framgar i Figur 3.
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Figur 3 Oversiktskarta fér recipienten Bdllstadn (turkos) (VISS, 2018)

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i VISS enligt tabell
1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2017 i samband med
forlangning av andra férvaltningscykeln.

Tabell 1 VISS statusklassificering av recipienten Bdllstadn fran 2017-01-16 (status) 2017-02-23 (MKN).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN

(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)

Ballstaan Uppnar ej god

Otillfredsstallande God ekologisk status PP . 18 God kemisk
SE658718- . kemisk

ekologisk status 2027 ytvattenstatus

161866 ytvattenstatus

Béllstadns vatten har otillfredsstallande ekologisk status. Det ar den otillfredsstallande
statusen pa kiselalger som &r utslagsgivande. Aven naringsimnen har dalig status.

Recipienten uppnér inte god kemisk status. Amnen som inte uppnar god kemisk status i
vattenférekomsten &r kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS,
benso(b)fluoranten och benso(ghi)perylen. (VISS, 20181019)

3 Omradets forutsattningar

3.1 Planbeskrivning

Omradet som &r aktuellt for ny detaljplan sammanfaller med fastigheten Tisslinge 2 och
ar 2189 m? stort. Fastigheten ar utfylld och i stort sett plan, vid fastighetsgransen intill
s6dra och 6stra delarna sluttar marken ned ca 3 meter. Dagvatten fran Tisslinge 2 kan
alltsa till viss del belasta grannfastigheten. | nordost sluttar Gullingeskogen ner mot
fastigheten och en del dagvatten darifran antas belasta planomradet. Vid platsbesok
20181011 noterades att dven delar av dagvattenflodet fran bostadsomradet nordvast om
fastigheten skulle kunna félja GC-vdgen och belasta Tisslinge 2. | véstra delen av
fastigheten finns prickmark med gang- och cykelvdg och grasyta. Har gar dven VA-
ledningar. Servis for dagvatten finns i fastighetens sydvéstra del. Befintliga VA-ledningar
redovisas i Bilaga 1.
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Geotekniska forhallanden

3.2

Markforhallanden

321

tt omrade
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ken enligt SGU av sandig morén (bl

ar mar

det best

a
medan ovrigt ar fyllning med lera som grundlager (gul- och grarandigt i Figur 4).

Genomslappligheten bedoms som medelhdg fér moranen och hog for fyllningen med lera

Stérre delen av planomr
(se Figur 5).

Figur 4 Jordarter i omrddet. Grabla dr mordn, gulrandig lera och grérandig fyllning. Bldstreckat Gr en morédnrygg

i Gullingeskogen. (SGU, 20181015)

Genomslapplighet

. Lag genomslapplighet

Medelhdg genomslapplighet

. Hog genomslapplighet
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Figur 5 Genomsldpplighet i omrddet. Utredningsomrddet ungeférligt markerat med svart rektangel (SGU,

20181019)
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Vid platsbesoket konstaterades inga berg i dagen inom fastigheten. | skogsomradet i norr
finns blockig moran.

Enligt den miljotekniska markundersokningen (I, Hansen 2019) &r féroreningssituationen
pa fastigheten fullt acceptabel. Ingen av de uppmatta halterna inom fastigheten Tisslinge
2 overskrider Naturvardsverkets riktvarden for kanslig mark (KM). Fér mer information se
rapporten Oversiktlig miljéteknisk markundersékning Tisslinge 2, Tensta. 2019.

Den miljotekniska markundersékningen visar att det finns goda forutsattningar for
infiltration av dagvatten. Undersdkningen visar dven att fastigheten inte ligger i ndrheten
av nagot grundvattenmagasin.

3.3 Avrinning

Avrinning mot planomradet sker fran skogen i norr (Gullingeparken) enligt Figur 6. P3
planomradet rinner i sin tur dagvattnet ner mot fastigheterna i séder och oster.
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Figur 6. Befintlig avrinning inom planomradet.
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3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsanlaggningar enligt anldggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bénder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Féretaget maste
omprovas eller avvecklas om floéden till féretaget avleds eller férandras. (Lansstyrelsen,
2017)

Det finns inga markavvattningsféretag inom planomradet. | anslutning till recipienten
Béllstaan finns dock ett antal markavvattningsféretag. Dessa bedoms dock inte paverkas
av planerade atgarder.

3.5 Lagpunktskartering

Lagpunktskarteringen (Figur 7) visar inte pa nagra kanda lagpunkter inom planomradet.
Daremot finns en lagpunkt i syddstra hérnet av Gullingeplan vilken dven syns i Stockholms
stads skyfallskartering fran 2015 (Figur 8).

4 \,-‘j; l‘sjiifa_rtsverk‘
e} -

Figur 7 Lagpunktskartering med réd markering vid den ndmnda IGgpunkten. Fastigheten ungefdrligt utmdrkt
med svart gréns. (Ldnsstyrelsen 20181029)
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Figur 8 Stockholms stads skyfallsmodellering - Scenario C Maxdjup (Stockholms stad, 20181019)
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3.6 Markféroreningar

Ur ett dagvattenperspektiv ar férekomst av eventuella markfororeningar viktigt att
understka. Bland annat paverkar det om det ar lampligt eller ej att anvénda
infiltrationslésningar for dagvattenhanteringen. Resultatet av den miljotekniska
markundersokningen visade inga hoga halter av PFAS, som skulle kunna finnas kvar i
marken efter slackningsarbetet med slackskum, ej heller andra halter Gversteg
Naturvardsverkets riktvarden for kdnslig mark (I Hansen, 2019).

4 Flodesberakningar
4.1 Befintlig situation

Som befintlig situation betraktas det lage som uppstod efter brand och rivning, dvs att
tidigare yta for tak nu betraktas som grusyta, i 6vrigt bestar garden av delar asfalt och
gronyta.
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Figur 10 Fastighetsgrdnsen mot skolgdarden. Mur ldngst i vdster, planka och sluttning och ldngst till vinster
stédmuren i sédra hérnet pa fastigheten. (bilder fran platsbesék 20181011)
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4.1.1 Markanvandning

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta. Den befintliga
markanvandningen for planomradet finns illustrerad i bilaga 2.

Avrinningskoefficienterna har valts utifran P110. Med anledning av tidigare brand och
efterféljande rivning, har antaganden fatt goras utifran tillgdngligt underlag, sa som
fotografier och platsbesok. Skolgdrden har satts som gardsyta med en
avrinningskoefficient pa 0,4 vilket bedoms vara ett rimligt antagande for en genomsnittlig
avrinningskoefficient (grus, delvis asfalt och ett antal trad).

Tabell 2 Areaberdkning fér befintlig markanvéndning inom planomrddet.

Delomrade Markanvéandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]

Tisslinge 2 Grusyta/Tidigare 589 0,2 0,01178
husgrund

Asfalt 314 0,8 0,02512

Gardsyta (skolgard) 1074 0,4 0,04296

Slant utan namnvard 212 0,1 0,00212
vegetation

Totalt 2189 0,08198

Skogspartiet strax norr om Tisslinge 2 sluttar ned mot omradet och dagvatten darifran
antas belasta Tisslinge 2 (Tabell 3). Skogsomradet ingar inte i utredningsomradet, men
flodena har berdknats for befintlig situation for att fa en uppfattning om
storleksordningen.

Tabell 3 Areaberdkning fér befintlig markanvéndning utanfér planomrdadet som belastar planomrédet.

Delomrade Markanvandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Skogsomrade Skogsmark 1731 0,1 0,0173
Asfalt 179 0,8 0,0143
Totalt 1910 0,0316
4.1.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
Tabell 2. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10-arsregn och ett 100-
arsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.

: — l
®  lLo-arsregn,10min = 228 /S ,ha

; — l
b llOO—érsregn,lOmin = 489 /S , ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas nedan
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Tabell 4 Berdknade dagvattenfléden fran planomradet for befintlig situation vid ett 10- och 100-drsregn.
Fléden [lI/s]
10-drsregn 100-drsregn
Tisslinge 2 18,6 40

Delomrade

Flodesberdkningar for skogsomradet norr om fastigheten som uppskattas kunna belasta
planomradet framgar av Tabell 5.

Tabell 5 Berdknade dagvattenfléden fran skogsomradet vid ett 10- och 100-Grsregn

Fléden [I/s]

Delomrade - -
10-drsregn 100-drsregn

Skogsomrade (utanfor

7,2 15,5
planomradet) ! !

4.2 Planerad utformning

| det planerade fallet, ersatts de tva enplansbyggnaderna med en tvaplansbyggnad med
en byggnadsarea pa 502 m?, det vill siga den yta som bygganden upptar pd marken.
Gardsytan planeras bli ca 1013 m?, enligt tomtanalysen som gjorts &t SISAB. GC-vagen vid
fastighetens vastra grans forvantas vara kvar liksom slanterna i séder och oster. | bilaga 3
visas planerad markanvandning fér planomradet.

421 Markanvandning

Tabell 6 nedan beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de
separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Avrinningskoefficienterna har valts utifran P110. Markanvandningen har beraknats med
utgangspunkt i den illustrationsplan som funnits tillganglig som underlag.

Tabell 6 Areaberdkning for planerad markanvéndning inom planomrédet.

Delomrade Markanvéandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Tisslinge 2 Asfalt 970 0,8 0,07768
Takyta 562 0,9 0,05058
Gras 183 0,1 0,00183
Slant/Naturmark 201 0,1 0,00201
Totalt 2189 0,13756
422 Floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 6 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har beraknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 10- och 100-arsregn.

b ilo—:"arsregn,lo min * 1,25 = 284 [l/Sr ha]
b iloo—érsregn,lo min * 1,25 = 611 [l/Sr ha]
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Resultaten for dagvattenfléden samt volym redovisas i Tabell 7.

Tabell 7 Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 10- och 100-Grsregn med en
klimatfaktor pd 1,25.

Dagvattenfléde [I/s] Volym [m?3]
10-drsregn 100-drsregn 10-drsregn 100-drsregn
Tisslinge 2 39,1 83,9 23,4 50,3

En jamforelse mellan befintlig och planerad situation och Tabell 7, visar att flodena
fordubblas med den planerade markanvandningen. Flodesokningen med klimatfaktor
blir 20,5 I/s vid ett 10 minuters regn med 10 ars dterkomsttid. Samt en 6kning med 40 /s
for med 100 ars aterkomsttid.

Dagvattenfloden och volymer for planomradet har dven beréknats fér planerad situation
utan klimatfaktor vilket visas i Tabell 8 nedan.

Tabell 8 Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 10- och 100-Grsregn utan

klimatfaktor

Dagvattenflode [I/s] Volym [m?3]
10-drsregn 100-drsregn 10-drsregn 100-drsregn
Tisslinge 2 31,3 67,2 18,7 40,3

Dagvattenfloden fran skogsomradet utanfor planen, berdknas 6ka med klimatfaktorn (se
Tabell 9).

Tabell 9 Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér skogsomrddet vid ett 10- och 100-arsregn med en
klimatfaktor pd 1,25.

Dagvattenflode [I/s] Volym [m?3]
10-drsregn 100-drsregn 10-drsregn 100-drsregn
Skogsomrade 8,97 19,3 5,38 11,6
4.3 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark fér Stockholms stad ska
20 mm nederboérd pa ett kvarter fordrdjas och renas.

Tabell 10 visar en ungefarlig magasinsvolym dar magasinsvolymen representerar den
volym vatten som kan fordrdjas i magasinet. Berdkningarna har utforts i enlighet med
formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Tabell 10 Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrdade.

Reducerad area [m?] Magasinsvolym [m3]

Tisslinge 2 1376 27,5

Det innebir det att en magasinsvolym pa ca 28 m® kommer att behdvas.
Magasinsvolymen klarar saledes av ett 10-arsregn, som i det har fallet innebar 23,4 m3,
se Tabell 10.
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For att magasinen ska tommas pa 12 h behovs en avtappningshastighet pa 0,6 I/s. Detta
flode blir saledes det dimensionerande flodet for omradet efter exploatering med
foreslagna dagvattenatgarder.

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berakningar har utférts i databasen StormTac fér féroreningskoncentrationer
och -méangder inom omrddet fore och efter exploatering. Koncentrationerna och
mangderna redovisas i Tabell 11 och Tabell 12. De markanvandningar som anvants i

berdkningarna aterfinns i Tabell 2 och Tabell 6.

De amnen som analyserats ar de 13 standarddmnena enligt StormTac plus de @mnen som
enligt VISS ej uppnar god kemisk status for recipienten.

Tabell 11 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomradet fére och efter exploatering utan rening,
mdngder som 6verskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Férorening  Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 85 84
Kvéve (N) ug/l 1800 1500
Bly (Pb) ug/l 3,2 2,9
Koppar (Cu) ug/l 16 14
Zink (Zn) ug/l 27 24
Kadmium (Cd) ug/l 0,21 0,41
Krom (Cr) ug/l 3,7 4,3
Nickel (Ni) ug/l 2,3 3,3
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,035 0,026
Suspenderad substans (SS) ug/l 29 000 21000
Oljeindex (Olja) ug/l 360 310
PAH16  pg/l 0,53 0,39
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0068 0,0082
Benso(b)flouranten (BaF) ug/l 0,038 0,034
Benso(ghi)perylen (BgP) ug/l 0,028 0,037
Polybromerad difenyleter 47 ug/l 0,00043 0,00039
(PBDE47)
Polybormerad difenyleter 99 ug/l 0,00047 0,00043
(PBDE99)
Polybromerad difenyleter 209 ug/l 0,015 0,015
(PBDE209)

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 636 mm.

Sida 19 av 26



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-05-31, Dnr 2018-09312

Tabell 12 Féroreningsmdngder (kg/ar) for hela planomréadet fére och efter exploatering utan rening. Mdngder
som éverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening  Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 0,084 0,084
Kvdve (N)  kg/ar 1,7 1,5
Bly (Pb)  kg/ar 0,0032 0,0029
Koppar (Cu) kg/ar 0,015 0,014
Zink (Zn)  kg/ar 0,027 0,024
Kadmium (Cd)  kg/ar 0,00020 0,00041
Krom (Cr)  kg/ar 0,0037 0,0042
Nickel (Ni) kg/ar 0,0023 0,0033
Kvicksilver (Hg)  kg/ar 0,000035 0,000026
Suspenderad substans (SS)  kg/ar 28 21
Oljeindex (Olja)  kg/ar 0,36 0,31
PAH16  kg/ar 0,00052 0, 00039
Benso(a)pyren (BaP)  kg/ar 0,0000067 0,0000081
(BbF) kg/ar 0,000037 0,000033
(BgP)  keg/ar 0,000028 0,000037
(PBDE47) kg/ar 0,00000043 0,00000039
(PBDE99) kg/ar 0,00000047 0,00000043
(PBDE209) kg/ar 0,000015 0,000015

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.

Fororeningskoncentrationerna kommer enligt genomfoérda berdkningar att 6ka i planerad
situation jamfért med befintlig (Tabell 11) avseende merparten av alla @mnen. Dessa
varden ar rodmarkerade i tabellen. Fler &mnen 6kar om hela omradet hardgérs jamfort
med en mer genomslapplig gardsyta. Detta géaller bade fororeningskoncentrationer och -
mangder.

6 Dagvattenhantering
6.1 Allméanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen ska félja Stockholms stads dagvattenstrategi vilken beskrivs i
avsnitt 2.2.

6.1.1 Hojdsattning och 6versvamningsrisk

Vid mycket kraftiga regn kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt snabbt via det
planerade dagvattensystemet. Da maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner
fran byggnaderna mot omraden som kan 6versvdimmas utan skador pa byggnader.
Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer sallan dn vart 100:e ar (Svenskt
Vatten P110, 2016).

For att forhindra att dagvatten rinner in i skolbyggnaden maste marken ges lutning fran
byggnaden. Med tanke pa fastighetens nuvarande hojdsattning kommer vatten att
avrinna mot intilliggande fotbollsplan och skolgard, i sydostlig riktning (se Figur 6). Det
kan leda till att vatten ansamlas dar (se skyfallsmodelleringen Figur 8) vilket kan behéva
beaktas vid projektering, med avjamning av planomradet samt eventuella
dagvattenbrunnar. Dessa avrinningsvadgar ska dock ses som sekunddra da dagvattnet i
forstahand ska omhéandertas inom planomradet. Gardsytan hojdsatts pa sa satt att de
leder dagvattnet mot intilliggande fotbollsplan i hdndelse av dversvdmning pa ytan for
infiltration i nedan féreslagna magasin.
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6.1.2 Miljéanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljéskadliga
amnen valjas. Kdnda material som avger féroreningar ar exempelvis takbeldggning,
belysningsstolpar och rdacken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva
material som ger ifran sig miljoskadliga &mnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bor
klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubeddémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Dagvattenldsningar
6.2.1 Underjordiskt magasin

Dagvatten kan fordréjas i underjordiska anlaggningar, som forekommer med
genomslapplig eller tat botten.

Avsattningsmagasin har tat botten och renings effekten uppstar framst genom att
suspenderat material och partikelbundna féreningar sedimenterar. Losningen fungerar i
omraden dar det ar brist pad utrymme och dér det av olika skal inte ar lampligt att lata
dagvattnet infiltrera. Avsattningsmagasin  ska kompletteras med filter och
fallningskemikalier for att uppna béttre reningsresultat. Ett infiltrationsmagasin renar
vattnet genom att partiklar tas upp i makadamen som till stor del upptar hela magasinets
volym, samt genom den infiltration som uppstar fran magasinets botten ned i
underliggande mark. Nagot som lampar sig val for mark med laga féroreningshalter, god
genomslédpplighet samt en grundvattennivda som &ar med marginal lagre an
infiltrationspunkten.

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

| bilaga 4 ses en skiss over foreslagen dagvattenhantering for planomradet. Har ges en
ungefarlig bild av dagvattensystemets storlek och placering inom planomradet. For att
uppna en god effekt av magasinet foreslas att skolgarden avjamnas mot mitt fran alla hall.
Detta medfor dven att dagvattnet stannar pa fastigheten och tas om hand pa ett
tillfredstéllande satt. Avjamningen bor justeras sa att vid storre och ihallande regn sa leds
dagvattnet bort fran skolbyggnaden mot intilliggande fotbollsplan, samt se till att
avrinningen fran skogsomradet i norr inte rinner in pa huset. Detta i enlighet med Svenskt
Vattens rekommendation.

Dagvattenhanteringen inom Tisslinge 2 dr nagot begransad da skolgarden anses vara liten.
Ytan bor darfor nyttjas pa ett sa effektivt satt som mojligt for lek och aktivitet. Darav
minskar mojligheterna att placera vaxtbaddar med syfte att fordréja och rena dagvatten.
Erforderlig yta med vaxtbaddar bedéms uppta for stor del av gardsytan. Enligt den
illustrationsplan som finns i underlaget ska delar av garden vara bevaxt med trdad och
buskar som kan nyttjas aktivt av barnen, darigenom far skolgarden hogre grona varden.
Beddomt finns inom planomradet goda majligheter till infiltration. FOr att minimera ytan
som kravs, foreslas ett underjordiskt makadammagasin med genomslapplig botten.
Huvudsakligen ska dagvattnet infiltreras genom sandytan som magasinet ar placerat
under. Det gar dven att anlagga en dagvattenbrunn pa garden, intill magasinet for att
komplettera inledning av dagvatten.
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Med ett ca 1 m djupt makadammagasin med 30 % porositet behdvs en yta pa ca 93 m?for
att uppna en utjdamningsvolym pa 28 m3. Genom det uppnas den férdréjning och rening
som kravs for planomradet. For anldaggningen rekommenderas underhall i form av
tdmning och spolning av sandfang i nedstigningsbunn.

6.4 Fororeningsberakningar efter foreslagen dagvattenldsning

De dagvattenlosningarna som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for
Oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten
Ballstaan.

Tabell 13 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och fororeningsmangderna
redovisas i Tabell 14, efter foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom
planomradet. Atgirderna innefattar anldggningar i form av ett underjordiskt
makadammagasin. Berdkningarna har utforts i databasen StormTac.

Takvattnet leds via stupror till magasinet. Dagvattnet leds till det allmdnna VA-natet vid
forbindelsepunkten vid gang- och cykelvagen i fastighetens vastra grans. Dagvattnet fran
forgardsmarken har i den héar utredningen valts att varken férdrojas eller renas. Istdllet
har det kompenserats med rening och fordrdjning inne pa skolgarden, sa att totala
fororeningsvardet och fordréjningsvolymen klarar  kraven (Stockholm  stads
Dagvattenstrategi). Detta pa grund av begransad yta, fran huslivet fram till prickmark, dar
befintliga spill- och dagvattenledningar ar placerade. Ytan antas dven luta mot gatan for
att skydda huset, pa sa satt blir de tekniska effekterna relativt ldga av eventuella
vaxtbaddar.

Tabell 13 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar. Mdngder som éverskrider de for befintlig situation ér rédmarkerade.

Efter foreslagen

Férorening Enhet Befintlig situation dagvattenldsning
Fosfor (P) g/l 85 61
Kvive (N) pe/l 1800 90
Bly (Pb) pe/l 3,2 1,3
Koppar (Cu) pe/l 16 6,5
Zink (Zn) pe/l 27 14
Kadmium (Cd) pe/l 0,21 0,18
Krom (Cr) pe/! 3,7 1,9
Nickel (Ni) pe/l 2,3 18
Kvicksilver (Hg) He/! 0,035 0,016
Suspenderad substans (SS) ug/l 29 000 14 000
Oljeindex (Olja) pe/l 360 130
PAH16 pe/l 0,53 0,21
Benso(a)pyren (BaP) pe/l 0,0068 0,0034
(BaF) pe/l 0,038 0,020
(BgP) pg/l 0,028 0,020
(PBDE47) pe/l 0,00043 0,00025
(PBDE99) pe/! 0,00047 0,00028
(PBDE209) pe/l 0,015 0,0091

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.
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Tabell 14 Féroreningsmdngder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar. Mdngder som éverskrider de for befintlig situation ér rédmarkerade.

Efter foreslagen

Férorening Enhet Befintlig situation dagvattenldsning
Fosfor (P) kg/ér 0,084 0,063
Kvave (N) kg/ér 1,7 1,0
Bly (Pb) ka/ér 0,0032 0,0014
Koppar (Cu) kg/dr 0,015 0,0066
Zink (Zn) kg/ar 0,027 0,014
Kadmium (Cd) kg/ér 0,00020 0,00018
Krom (Cr) ka/ér 0,0037 0,0019
Nickel (Ni) ka/ér 0,0023 0,0018
Kvicksilver (Hg) ka/ar 0,000035 0,000017
Suspenderad substans (SS) kg/ér 28 14
Oljeindex (Olja) ka/ér 0,36 0,14
PAH16 kg/dr 0,00052 0,00021
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000067 0,0000035
(BbF) kg/dr 0,000037 0,000021
(BgP) kg/dr 0,000028 0,000021
(PBDE47) kg/ar 0,00000043 0,00000026
(PBDE99) ka/ar 0,00000047 0,00000029
(PBDE209) ka/ér 0,000015 0,0000093

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.

Tabell 15 redovisar den procentuella reningseffekten av fororeningsmangder efter det att
dagvattnet passerat reningsanldaggningen.

Tabell 15 Reningseffekten (berdknade) av planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar

Reningseffekt [%]

PBDE PBDE PBDE

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olia PAHl16 BaP BbF BgP
47 99 209

40 53 8 77 70 65 74 58 60 75 80 75 75 55 55 55 55 55

Med den planerade dagvattenhanteringen klarar det foreslagna dagvattenatgarderna av
att reducera samtliga fororeningskoncentrationer och mangder sa att ingen av dessa
overskrider befintlig situation.

7 Slutsats och rekommendationer

Efter planerad exploatering berdknas dagvattenflodet fran omradet 6ka med upp till 20,5
I/s (fran 18,6 I/s till 39,1 I/s) vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet och en
klimatfaktor pa 1,25.

Dagvattenutredningen visar pa att den planerade markanvandning mojliggér en
godtagbar dagvattenhantering. Da krédvs enligt Stockholms stads atgardsniva en
fordrojningsvolym pd 27,5 md.  Ett underjordiskt makadammagasin med en
utjamningsvolym pa 28 m® med infiltration kan férdrdja och rena dagvattnet enligt krav.
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En miljoteknisk undersékning samt en geohydrologisk undersékning dar jordlager och
grundvattennivaer utreds har gjorts.

Vid utformning av gardsytan bor hansyn tas till dagvattensituationen och beldggningar
med lagre avrinningskoefficienter i forsta hand valjas. Mindre andel hardgjorda ytor ger
dven en trevligare miljo for barnen.
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