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RAMBGOLL

Sammanfattning

En ny detaljplan hdller pd att tas fram for Sédermalm 8.1 for att mojliggdra ny
bostadsbebyggelse om cirka 20 ldgenheter i Malongenparken, belagen intill
Renstiernas gata pa Sédermalm i Stockholm. Inom detaljplaneomrédet planeras
for ny bostadsbebyggelse i flerfamiljshus pa kvartersmark, samt en intilliggande
torgyta med ett gdng- och cykelstrak. Denna dagvattenutredning omfattar enbart
allman platsmark (torgyta och gang- och cykelstrdk). Kvartersmarkens
dagvattenhantering har studerats i en tidigare dagvattenutredning.

Dagvattenhanteringen inom omradet planeras med dppen avledning mot séder, till
en vaxtbadd med underliggande skelettjord. Vaxtbadden planeras anlaggas med
en nedsankning pad 0,1 meter som ytligt kan férdréja en volym motsvarande mer
4n 20 mm nederbérd frén allmén platsmark. Dagvatten kan fran den éppna
fordréjningszonen infiltrera genom vaxtbadden och skelettjorden for ytterligare
rening och férdréjning. Nar magasineringsférmagan i skelettjorden raknas in kan
nederbdrd motsvarande ca 75 mm omhandertas i anldggningen. Med denna
I6sning uppfylls sdledes med rage Stockholms stads atgardsniva avseende saval
erforderlig volym som I3ngtgdende rening av dagvattnet. Anlaggningar férses med
drénledning som ansluts till befintlig dagvattenledning som I6per genom omradet
strax norr om planerat GC-strak.

Den féreslagna férandringen av markanvéndningen inom omradet beraknas ge
upphov till 6kade dimensionerande fléden. Denna 6kning kvarstar till en del &ven
efter att dagvatten férdréjts i den foreslagna vaxtbadden, om denna
dimensioneras fér 20 mm nederbérd. D& har hansyn dock inte tagits till att
fordréjning ocksa sker i den underliggande skelettjorden. Inkluderat fordréjning i
skelettjorden kommer dimensionerande regn med mycket 1ang varaktighet kunna
magasineras i den planerade anldggningen, vilket innebar att utflédet blir mycket
1&gt.

Dagvatten avleds till vattenférekomsten Strommen, som enligt VISS har
otillfredsstallande ekologisk status och ej uppnar god kemisk status. Fér
klassningen av ekologisk status har 6évergddning varit styrande och fér kemisk
status uppnar kvicksilver, PBDE, PFOS, bly, antracen och tributyltenn ej god
kemisk status. Enligt genomférda fororeningsberakningar for detaljplaneomradet
kommer de arliga féroreningsmangderna 6ka nagot avseende nickel, kvicksilver,
olja och BaP &ven efter att dagvattnet renats i vaxtbadden. Okningarna &r sma
och uppgar till som mest ndgra gram per ar. Den féreslagna dagvattenhanteringen
innebar en 18ngtgdende rening av dagvattnet som med rdge uppfyller Stockholms
stads atgérdsniva, vilket enligt dtgérdsnivans berdkningar ger en acceptabel
belastning fér att uppna god status nar hinsyn tas till helheten.
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1.1

Dagvattenutredning Malongenparken

Inledning
Bakgrund och syfte

Stockholm stad har pdbérijat ett arbete fér en ny detaljplan for Sédermalm 8.1 for
att mojliggbéra ny bostadsbebyggelse om cirka 20 lagenheter i Malongenparken
intill Renstiernas gata pa Sédermalm, Stockholm. Arbetet ska varna omradets
héga kulturmiljovarden och férutom bostadshuset ska ett nytt parktorg skapas for
att bidra till en attraktiv offentlig miljo. Genom parktorget planeras for ett nytt
gang- och cykelstrak som skapar en koppling mellan Nytorget och Renstiernas
gata. Detaljplaneomradets placering pa Sédermalm illustreras i Figur 1. Omradet
bestar idag av en hundrastplats och ett gangstrak kantat av vegetation.

I samband med detaljplanen ska hanteringen av dagvatten utredas.
Grundprincipen inom Stockholm stad &r att dagvatten som uppstar pa
kvartersmark ska férdréjas och renas inom kvartersmarken. P& samma satt ska
dagvatten som uppstdr pa allmén platsmark hanteras pa allman mark. En
dagvattenutredning for kvartersmarken ar sedan tidigare framtagen av WRS
(2017). Foreliggande utredning syftar till att utreda méjligheterna fér hantering av
dagvatten fran de delar av detaljplanen som utgérs av allmén platsmark, d.v.s.
parktorget och planerat gdng- och cykelstrak.

Dagvattenutredning Malongenparken
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Figur 1. Oversikt av detaljplaneomr8dets lokalisering p§ Sédermalm i Stockholm (hémtat
fr8n kartor.stockholm.se 2019-04-14) samt en férstoring p8 ortofoto med planomr8det
ungeféarligt markerat (Stockholm stad, 2018).
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1.2

2.1

2.2

2.2.1

2.2.2

Uppdragsbeskrivning
I samband med detaljplanearbetet har Ramboll Sverige AB fatt i uppdrag av

Exploateringskontoret, Stockholm Stad att ta fram en dagvattenutredning for att
kartldgga férutsattningarna for dagvattenhanteringen fér de delar av planen som
utgor allman platsmark. Dagvattenutredningen ska uféras sa att den uppfyller
kraven enligt Stockholm stads dagvattenstrategi och atgardsniva, samt behandla
relevanta punkter i Stockholm stads checklista fér dagvattenutredningar (daterad
170616).

Forutsattningar

Underlag
Féljande underlag har legat till grund for denna dagvattenutredning:

- Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholm
stad (version 2017-06-16)

- Stockholm stads dtgérdsniva, version 1.1

- Samradshandling, Planbeskrivning, Stockholms stad (2018-02-06)

- Situationsplan Malongen, LAND Arkitektur (2019-06-04)

- Samlingskarta, uppladdad till Byggnet 2019-04-11

- Dagvattenutredning Malongen, WRS (2017-10-16). Avser kvartersmark
inom detaljplaneomradet

- Oversiktlig miljdteknisk markundersékning, Tyréns (2004-12-20)

- Oversiktlig miljdteknisk markundersékning, WSP (2019-06-19)

- Rapport Sanering av nedlagd bensinstation pa Sédermalm 8:1, Stockholm
stad, Tyréns (2005-06-29)

- Naturvardesinventering, Calluna (2017-10-31)

Styrande dokument och féreskrifter

Vattendirektivet och MKN
EU:s vattendirektiv (ramdirektivet fér vatten) syftar till att skydda och férbattra

vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenférekomster. Vattendirektivet inférdes i
svensk lagstiftning 2004 och innebéar bland annat att statusen pa vara
vattenférekomster inte far forsamras till foljd av ny- eller ombyggnation.
Miljokvalitetsnormer for vatten utgor kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som
arbetet med att férvalta och forbattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens
mojlighet att uppfylla beslutade miljdkvalitetsnormer (MKN) far inte férsamras till
foljd av genomfdérandet av en detaljplan.

Checklista for dagvattenutredningar
Stockholm stad har tagit fram en checklista for dagvattenutredningar som ska

féljas i alla dagvattenutredningar i saval tidigare planeringsskeden som senare
detaljplaneskeden (Stockholm stad, 2017). Checklistan fungerar som en
vagledning for vad som ska finnas med i en dagvattenutredning och underlattar
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2.2.3

2.2.4

2.2.5

3.1

ett enhetligt arbetssatt. Féreliggande dagvattenutredning utgdr fran punkterna i
checklistan.

Stockholm stads dagvattenstrategi
Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i stadens

Dagvattenstrategi (Stockholm stad, 2015). Strategin innehaller mal fér en skapa
en hallbar dagvattenhantering. En hallbar dagvattenhantering ska vara robust och
anpassad for att mota klimatférandringar. Det innebdr bland annat en genomtdnkt
héjdsattning av mark, byggnader och infrastruktur dér plats ges &t dagvattnet och
ytliga avrinningsvagar sékras. I planeringen ska lokala atgarder fér dagvatten
efterstravas for att férdrdéja och rena dagvattnet. Lésningar som efterliknar en
naturlig avrinning ar att foredra, vilket skapar forutsattningar fér en god
vattenkvalitet och uppratthdllande av grundvattennivaer. I strategin foresprakas
ocksa 6ppna dagvattenlésningar som med férdel kan nyttjas for att skapa
attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Stockholm stads atgardsniva
Stockholm stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall och stadens

tekniska férvaltningar tagit fram en dtgérdsniva som ska tilldmpas vid ny- och
stérre ombyggnation (Stockholm stad, 2016). Bakgrunden till tgardsnivan &r att
pa ett enhetligt satt klargéra vad som kravs for att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls. Fér att na tillrécklig rening krévs enligt Stockholm
stad att 90 % av dagvattnets arsvolym férdréjs och renas. For att uppfylla detta
sager atgardsnivan att dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdrdjas och renas i
hallbara dagvattensystem som dimensionerade med en vatvolym om 20 mm.
Lésningarna bér ha en mer 18ngtgdende rening &n sedimentation.

Svenskt vatten
Flédesberdkningar ska utforas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110

(2016). Utredningsomradet bedéms motsvara téit bostadsbebyggelse varfor
flodesberdkningar utférs for dimensionerande 20-3rsregn med klimatfaktor 1,25
(trycklinje i markyta).

Aven dimensionerande fléden fr&n omradet vid ett regn med 10 &rs dterkomsttid
har berdknats i enlighet med Stockholm stads checklista fér dagvattenutredningar.

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning
Planomradet &r cirka 0,13 hektar varav ca 0,09 hektar kommer att utgéras av

allman platsmark. Malongenparkens befintliga markanvandning ar en inhagnad
hundrastplats bestdende av grus, samt gangstrak kantat av vegetation (Figur 2
och Figur 3). Omradet avgransas av Renstiernas gata i 6st, Katarina Sédra skola i
sydvast och ett bostadsomrade i nordvast. I Figur 4 visas en 6versiktsbild av
detaljplaneomradet.
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Figur 2. Detaljplaneomr8det sett fr8n dess sédra gréns. Bakom vegetationen strédcker sig
Renstiernas gata.

Figur 3. Detaljplaneomr8det sett fr8n Renstiernas gata i norr. Grénremsa séder om
g8ngstr8ket samt Katarina Sédra skola syns bortom hundrastg8rden.
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3.2

Figur 4. Oversikt av detaljplaneomridet hdmtat frén SCALGO Live 2019-04-15. Ungefarligt
detaljplaneomr8de &r markerat med réd triangel.

Recipient och miljokvalitetsnormer
Recipient till detaljplaneomradets dagvatten &r Hammarby Sj6, som &r en del av

vattenforekomsten Strommen, markerad i Figur 5. Strémmen ar en del av
Stockholms innerskérgdrd och klassas som kust.
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Figur 5. Detaljplaneomr8dets recipient Strémmen (markerat med IJusblétt) hémtat fr&n VISS
2019-04-15.

Den ekologiska statusen pa recipienten &r idag otillfredsstéllande dar
miljokonsekvenstypen dvergddning och kvalitetsfaktorn véaxtplankton varit
styrande. Vardena for naringsamnen under sommaren ar otillfredsstallande.
Statusen for véaxtplankton &r mattlig och koppar och zink har mattlig status nar
det kommer till sérskilda férorenade &mnen. Recipienten &r paverkad av flertalet
olika verksamheter daribland hamnverksamhet, industrier och stadsmilj6é. For att
uppna god ekologisk status maste de hydromorfologiska férhallandena férbattras
vilket medfér att hamnverksamheten maste reduceras. D& hamnverksamhet har
ett hogt samhallsintresse anses god ekologisk status vara ekonomiskt orimligt och
kravet fér vattenforekomsten &r darfér mattlig ekologisk status till 2027 (VISS,
2019).

Vad galler den kemiska ytvattenstatusen uppnar den ej god status idag, vilket
beror pa att kvicksilver, polybromerande difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, antracen
och tributyltenn ej uppndr god kemisk status. Kvalitetskravet &r god kemisk
ytvattenstatus. Dock har undantag i form av tidsfrist till 2027 beslutats for
antracen, bly och blyféreningar, samt tributyltenn féreningar. Undantag i form av
mindre stranga krav har satts foér bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar. Recipientens statusklassning och kvalitetskrav ar
sammanfattade i Tabell 1 nedan.

Dagvattenutredning Malongenparken

Unr 1320042458

7 av 27



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-07-02, Dnr 2016-04114

3.3

3.4

Tabell 1. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk status i vattenférekomsten. VattenInformations-System Sverige (VISS,

2019)
Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
Kvalitets . .
EU-ID Vattenférekomst Ekologisk status krav och Kemisk Kvalitet
. status skrav
tidpunkt
God
SE591920 B . ; Mattlig Uppnar | kemisk
t tillf tall
-180800 Strémmen Otillfredsstallande 2027 o wad e
nstatus

Ostra Milarens vattenskyddso[nréde
Detaljplaneomradet omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

Geohydrologi
De dominerande jordarterna inom planomradet &r enligt SGU:s jordartskarta

urberg med ett osammanh&angande lager av morén, samt fyllning pa postglacial
lera (Figur 6).

I samband med tidigare utford miljoteknisk markundersékning (Tyréns 2004)
installerades inga grundvattenror. Enligt utredningen noterades ingen indikation
pd grundvatten i utférda provatagningspunkter. Provtagningsdjup varierade i de
olika provtagningspunkterna men utférdes till som mest 5 m under markytan. Vid
provtagningarna bestod jordarterna av sandig fyllning till ett djup av ca 2-3 m,
varefter jordarterna overgick till torrskorpelera.

Utifran ovanstdende bedéms infiltrationsméjligheterna vara relativt goda i
fyllningen. Dock kommer grundvattenbildningen genom leran vara mycket 18g och
vattnet kommer istallet att ansamlas ovan lerskiktet.
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3.5
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Figur 6. Oversikt éver jordarterna inom detaljplaneomr§det (SGU, 2019).
Detaljplaneomridet &r ungeférligt markerat med en svart triangel.

Potentiella markfororeningar
Enligt Lansstyrelsens planeringsunderlag i WebbGIS (Lénsstyrelsen Stockholm,

2019) finns det ett potentiellt férorenat omrade inom eller i angrénsning till
detaljplaneomradet. Omrddet som anses som potentiellt férorenat omrade har
tidigare varit en bilverkstad/bilverkstad samt akerier. I Figur 7 nedan &r omradet
markerat med ett inringat E. I en tidigare utférd markundersoékning (Tyréns,
2004) patraffades oljeféroreningar i en punkt beldgen centralt i omradet.
Sanering utférdes av Tyréns (2005) avseende cisterner frén tidigare
bensinstationsverksamhet samt férorenade massor i anslutning till dessa. Laga
halter av restféroreningar pavisades efter avslutad sanering.

En kompletterande miljoteknisk markundersékning utférdes av WSP (2019) med
avseende pd andra féroreningar &n vad som studerats i tidigare utredningar.
Provtagningspunkter var framst lokaliserade inom den tilltdnkta kvartersmarken.
Inom allman platsmark utférdes provdjupsgravning for hand till ett djup om 0,3
m. Féroreningar 6ver riktvarden patraffades inte i ndgot av proverna inom allman

platsmark. Det bér dock observeras att provtagning dar inte har genomférts till ett

djup stérre &n 0,3 m. Om fdroreningar aterfinns i djupare fyllnadslager inom
allman platsmark bdr dagvatten inte infiltreras inom den férorenade ytan.
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Figur 7. Potentiellt férorenade omr8den enligt ldnsstyrelsens planeringsunderlag
(Lénsstyrelsen Stockholm, 2019). Omr8det &r markerat med ett inringat E.

Ledningsnat och befintlig avvattning
Detaljplaneomradet lutar i allménhet at séder och mot Renstiernas gata (Figur 8)

med markhéjder som varierar mellan ca +20,5 i norr och +18,5 i sydost
(héjdsystem RH2000). Skolan i séder ligger ndgot hégre &n de sddra delarna av
detaljplanomradet vilket skapar ett lagstrak langs gangvagen som ansluter mot
Renstiernas gata. En mindre I&gpunkt aterfinns ldngs gangstraket i omradets
sydostra del. Dar gdngstraket ansluter till Renstiernas gata finns en
rannstensbrunn. Flédet till denna frdn omradet &r troligen begrénsat sett till
omradets lutning och d& majoriteten av dagvattnet sannolikt infiltrerar inom
hundrastgarden och i grénytan séder om gangstraket.

Befintliga dagvattenledningar inom och omkring detaljplaneomrédet, samt
huvudsakliga avrinningsriktningar presenteras i Figur 8. Tva dagvattenledningar
passerar genom eller intill omradet for att i sodra delen |6pa samman till en stérre
ledning. En ledning med dimension 400 millimeter stracker sig fran nordvast till
sydést genom hundrastgarden. En annan ledning med dimension 400 millimeter
stracker sig i sydostlig riktning ldngs Renstiernas gata. De tva ledningarna gar
ihop till en 600 millimeters ledning som fortsatter i sydligéstlig riktning.

I Figur 9 visas ocksd en dversikt dver ytliga avrinningsstrdk inom och omkring
detaljplaneomradet utifran befintlig topografi, hdmtad fran modellen SCALGO Live
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som bygger pa héjddata med upplésning 2x2 m. Déar kan ses att dagvatten fran
Nytorget vid skyfall avrinner ytligt genom detaljplaneomrddet mot Renstiernas
gata. Inget dagvatten frdn Renstiernas gata trénger in i detaljplaneomradet.

Figur 8. Dagvattenledningar och befintlig avvattning inom och omkring detaljplaneomrdet.
Ytliga avrinningsriktningar visas med bl§ pilar och flédesriktningar i ledningsnétet visas med
svarta pilar.
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Figur 9. Ytliga rinnstr8k inom och omkring detaljplaneomrdet. Utdrag ur SCALGO Live.
Detaljplaneomr8det ungeférligt markerat med réd triangel.

Lagpunktskartering och 6versvamningsrisker
Stockholm stad har tagit fram en skyfallsmodell som 8terspeglar

dversvamningsrisken vid ett intensivt skyfall med en dterkomsttid pd 100 &r.
Resultatet av skyfallsmodellen visar att det inte finns nagra éverhangande
dversvamningsrisker inom planomradet, se Figur 10. Léngs planomradets sédra
gréns kan ett maximalt vattendjup pa 0,1-0,3 meter uppstd vid skyfall. Vad galler
ytliga flodesvagar vid skyfall férefaller inga storre fléden passera genom
planomré’ldet, se Figur 11. Langs gé’mgvégen i sdder passerar vatten fran Nytorget
i nordvast mot Renstiernas gata i sydost. Denna fungerar som en ytlig
avrinningsvag vid stora regn. De storsta flédena enligt skyfallsmodellen kommer
ske 6ster om planomradet pa Renstiernas gata.

Skyfallsmodellen bygger pa en del férenklingar. Bland annat bygger modellen pa
en terrangmodell med uppldsning 4 x 4 m vilket gér att mindre hdjdskillnader inte
alltid finns representerade. Terrangmodellen har inte heller justerats for alla
mindre broar och kulvertar, varpad verkliga rinnstrdk inte alltid 3terspeglas.
Modellen tar inte heller hansyn till verklig kapacitet i ledningsnétet utan bygger pa
ett schablonmaéssigt avdrag i regnvolym. I verkligheten kan kapaciteten vara bade
hégre och lagre. Mer detaljerad beskrivning av skyfallsmodellens metodik finns i
rapporten Skyfallsmodellering Stockholm Stad daterad 2016-06-13.
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0,1-03m
.0,3-0,4 m
.0,4-0,5 m
.0,5-1 am
7 \ " [ 3
Figur 10. Maximalt éversvdmningsdjup enligt Stockholms stads skyfallsmodell. Ungeférligt
planomr8de &r markerat med svart linje.
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Figur 11. Flédesvégar enligt Stockholms stadsskyfallsmodell. Ungeférligt planomr8de &r
markerat med svart linje.
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3.8

3.9

3.10

Ovriga befintliga ledningar
Genom detaljplaneomradet passerar ett storre ledningsstrak fran Nytorget ner

mot Renstiernas gata. Férutom dagvatten passerar évriga VA-ledningar,
fjarrvdarme, el och tele.

Naturvdrden
Vid inventering av naturvirden, genomférd av Calluna AB, kunde tva

naturvardesobjekt i form av trad och buskar identifieras. Naturvardesobjekten
klassades ha visst naturvarde. Naturvardesobjekten anses vara bra for insekter
och faglar (Calluna, 2017).

Befintliga gréna ytor inom planomradet planeras i méjligaste man bevaras och
nyttjas for dagvattenhantering.

Markavvattningsforetag
Enligt lansstyrelsens planeringsunderlag (WebbGIS) finns det inga

markavvattningsforetag i detaljplaneomradet.
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Utredningsomradets foreslagna utformning

Inom detaljplaneomradet planeras for ny bostadsbebyggelse i flerfamiljshus pa
kvartersmark, samt en intilliggande torgyta med ett gang- och cykelstrak (Figur
12). Befintlig gronyta séder om GC-straket ska bevaras och kommer att nyttjas
for dagvattenhantering. Kvartersmarken utgérs i princip uteslutande av takytor
och hanteras separat frdn denna utredning som enbart studerar
dagvattenhanteringen frén allmén platsmark, d.v.s. torgytan och GC-straket.

FLERBOSTADSHUS
KVARTERSMARK

I 7 g
i Hatursiensas

GC-STRAK =

PLANTERING | &

(= T { L i
-— N J

A L e e
e ] N )Y

/

Figur 12. Illustrationsplan fér framtida utformning av planomr8det (baserad p&
situationsplan frén LAND Arkitektur AB 2019-06-18). Kvartersmarken omhéndertar sitt eget
dagvatten.
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5.1

5.2

Foreslagen dagvattenhantering

Erforderlig volym for rening och fordréjning
For berakning av erforderliga volymen for rening och férdréjning har berakningar

utforts i enlighet med Stockholms stads atgérdsniva (Stockholms stad, 2016).
Enligt dtgardsnivan ska det pa allman platsmark kunna omhandertas 20 mm
nederbdrd. Den erforderliga fordréjningsvolymen beraknas med hjalp av ekvation
1:

Ui =d; *Areq (1)

Dar U; ar erforderlig fordrojningsvolym [m3], d, &r atgarsnivdn [m] och 4,., den
reducerade arean [m?2]. Den erforderliga volymen for rening och férdréjning inom
den del av planomrddet som utgér allmén platsmark visas i Tabell 2. Fér
planteringsytan har avrinningskoefficienten satts till 1 eftersom den kommer att
nyttjas for dagvattenhantering.

Tabell 2. Erforderlig férdréjningsvolym inom planomr8det

. i Area Avr. Koeff. Red.area Atgirdsnivd . E!-_f_m:derllg
Markanvandning 2 2 fordréjningsvolym
[m?] [-] [m?] [m] 3
[m?]
GC-strak 190 0,8 152 0,02 3,0
Ovrig asfaltsyta 51 0,8 41 0,02 0,8
Torgyta 370 0,7 259 0,02 5,2
Planteringsyta 280 1 280 0,02 5,6
Totalt for 891 732 14,6
planomrddet

Utformning av dagvattenhantering
Med framtida planerad héjdsattning kommer dagvatten avrinna ytledes i sydlig

riktning mot gronyta dar delar av den befintliga vaxtligheten planeras bevaras och
en skelettjordsrenovering ska utféras (Figur 13). Ytan planeras i huvudsak utféras
nedséankt 0,1 m och ha en yta pd 170 m2. Detta ger en tillgénglig volym fér rening
och fordréjning om 17 m3 ovan anlaggningen. Utover detta finns ytterligare
fordréjningskapacitet i den underliggande skelettjorden. Detta &r saledes mer &n
tillrackligt for att omhénderta motsvarande 20 mm nederbérd fran omradets yta.
Medréknat tillganglig volym i skelettjorden kan anlaggningen rymma ca 55 m3,
vilket motsvarar omhandertagande av ca 75 mm nederbérd frén allmén
platsmark. Dessa berakningar utgdr fran en anlaggning utformad enligt Stockholm
stads typritning THVB022 med luftigt barlager och skelettjord med ett djup om
0,75 m och antagen porositet 0,3.

Anlaggningar forses med dranledning som ansluts till befintlig dagvattenledning
som |éper genom omradet strax norr om planerat GC-strak. Utifran planerade
markhdjder bér avledning kunna ske med sjalvfall.
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6.1

Vid extrem nederbérd finns en sekundar avrinningsvdg, se réda pilar i Figur 13
nedan, dar vattnet avrinner mot sydést ut mot Renstiernas gata.

Majoriteten av ledningarna i det befintliga ledningsstraket passerar under planerad
torgyta och GC-strak. El och teleledningar passerar idag genom féreslagen
planteringsyta dar skelettjordsrenovering planeras, varfér deras ldagen behdver ses
over inom projektet.

/ OMRADESGRANS

DAGVATTENLEDNING

7 FLERBOSTADSHUS KVARTERSMARK
]
(OMHANDERTAR SITT EGET DAGVATTEN)

VAXTBADD
" FLODESRIKTNING
" SEKUNDAR AVRINNINGSVAG . \@\%

Figur 13. Féreslagen hantering av dagvatten inom planomr8det (allmén platsmark). Ytan fér
véxtbadd anpassas efter férdréjningsbehovet, befintlig vegetation och befintliga
ledningsstr8k.

Flodesberdkningar

Metod
Flédesberakningar fér att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har

utforts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).
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6.2

qdimzA'(p'i(tr)'kf (1)

Gaim ar det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten (l/s,
ha), berdknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011). t, star for regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid tc (s). kf &r

klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar fér hela omradet att bidra till flodet i
beridkningspunkten. Rinntider har uppskattats utifrdn den ldngsta strécka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hamtade fran
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten 2016). Rinntiden har i detta fall
berdknats till 10 minuter.

Markanvandning
I Tabell 3 redovisas den markanvandning som anvants vid berdkning av

dimensionerande fléden vid befintliga samt framtida férhallanden. Befintlig
markanvandning &ar fér hela planomradet ansatt som grusyta med trad. Framtida
markanvandning visas i Figur 14.

Tabell 3. Avrinningskoefficienter och reducerad area for befintlig och framtida
markanvéndning.

Nulage Framtid

Markanviindning Avr.koeff Area Red. area Area Red. area

[-] [ha] [ha] [ha] [ha]
GC-strak (asfaltsyta) 0,8 - - 0,024 0,019
Torgyta 0,7 - - 0,037 0,026
Planteringsyta 1 - - 0,028 0,028
Grusyta med trad 0,3 0,089 0,027 - -
Totalt 0,089 0,027 0,089 0,073
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6.3
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Figur 14. Detaljplaneomr8dets framtida markanvéndning inom allmén platsmark. Den
skrafferade ytan utgér framtida kvartersmark inom detaljplaneomr8det och omfattas inte av
denna utredning.

Dimensionerande fléden
Flodet av dagvatten har berdknats utifran markanvandning, ytor och

avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 3. Resultatet av fldédesberdakningarna
redovisas i Tabell 4. Flddesberdkningarna har utférts fér ett 10- och 20-3rsregn.
De befintliga férhadllandena har berdknats utan klimatfaktor, medan berékningarna
for framtida forhallanden har utférts bade med och utan en klimatfaktor pa 1,25.

I berdkningen fér framtida férhallanden med atgarder har den dimensionerande
varaktigheten berdaknats som summan av fyllnadstiden fér dagvattenanlaggningen
och rinntiden i enlighet med Stockholms stads stéddokument for
dagvattenutredningar, PM Berakningsmetodik (Stockholm stad, 2017), se Tabell 5.
Utgangspunkten har har varit att anlaggningar dimensioneras fér att uppfylla
dtgardsnivan, d.v.s. omhédnderta 20 mm nederbérd. Om anldggningen utférs som
planerat (d.v.s. med en mycket stérre volym) blir dock volymen sa stor att
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anldggningen kan omhanderta ett mycket I&ngvarigt dimensionerande regn. Detta
innebar att utflédet frdn omradet blir mycket 13gt, d@ anldggningen i princip kan
magasinera hela nederbérdsvolymen. Nagot dimensionerande utfléde for detta
scenario kan saledes inte berédknas.

Flodesberakningarna visar att flodet fran allman platsmark inom
detaljplaneomradet vid dimensionerande 10- och 20-3rsregn kommer att 6ka
nagot jamfort med idag, dven inklusive effekten av dagvattenanldggningar
dimensionerade for 20 mm nederbdrd. Detta eftersom anlaggningarna vid
dimensionerande regn kommer att bradda efter en viss regnvaraktighet, varpa det
dimensionerande flédet ut frdn omradet 6kar. Med anldggningar som utformas
enligt beskrivning i avsnitt 5.2 kommer utflédet fr&n omradet istéllet minska
jamfort med idag.
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Tabell 4. Dimensionerande fléden vid ett 10- och 20-8rsregn fér befintliga samt framtida

férh8llanden.
Befintliga Framtida f&I:I:aéw:deaen
féorhallanden forhallanden med atgirder
Med kf Med kf
Utan kf Utan kf 1,25 Utan kf 1,25
Varaktighet 10 10 10 36 25
(min)
Regnintensitet 227,9 227,9 284,9 102,2 130,7
(I/s, ha)
10-
arsregn
Reducerad 0,03 0,07 0,07 0,07 0,07
area (ha)
Fléde (1/s) 6,1 16,7 20,8 7,5 9,6
Varaktighet 10 10 10 24 18
(min)
Regnintensitet 286,6 286,6 358,3 168,6 202,8
(I/s, ha)
20-
arsregn
Reducerad 0,03 0,07 0,07 0,07 0,07
area (ha)
Flode (1/s) 7,7 21,0 26,2 12,3 14,8

Tabell 5. Anldggningens fyllnadstid baserat p8 antagandet att 20 mm regnvolym
omhéndertas i skelettjorden (Stockholms stad, 2017b).

10 3rs &terkomsttid

20 ars aterkomsttid

Utan Med klimatfaktor Utan Med klimatfaktor
klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25
Fyllnadstid (min) 26 15 14 8
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7.1

7.2

Fororeningsberakningar

Metod
Féroreningsberakningar har genomférts i StormTacs webbapplikation (version

v19.2.1), ett webbaserat verktyg fér berdkning av féroreningstransport och
dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen innehdller processer for
avrinning, flédestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och
flddesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det studerade
omrédet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa 1anga, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdaknas dagvattnets féroreningsinnehfill (5rsmede|vérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inlackande
grundvatten) och ger en 8rsmedelkoncentration pa dagvattnets
féroreningsinnehall samt arlig massbelastning.

Féroreningstransport har i denna utredning beradknats med den korrigerade arliga
drsnederbérden 600 mm/ar i enlighet med Stockholms stads berakningsmetodik
(Stockholms stad, 2017b).

De amnen som har beraknats ar naringsémnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex, PAH16 och BaP. Fér metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter f6ér olika markanvandning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt efter kdnnedom om nya undersodkningar. I StormTac berdknas §rlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbérd (korrigerad fér matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvandning i tillrinningsomradet. I modellen kan &ven
drsmedelhalt berdknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med hansyn till tidstrender och for amnen
med fa data gérs jamforelser med data fran liknande markanvéndning. En enda
undersékning (ett specifikt databasvéarde) utgér vardet av en 1&ng serie av
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebdr att enskilda varden kan
utgdra ett sammanstéllt medelvérde av flera prover eller manga olika
undersdkningar. Vid val av schablonhalt har hansyn tagits till detta.

Framst svenska undersékningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter &r mest tillforlitlig for svenska férhallanden, men pa grund av
bristen pad data for vissa féroreningar och vissa markanvandningar har dven
internationella studier anvants. Generellt ar tillforlitligheten hégst (spridningen
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7.3

7.4

minst) fér de olika bostadsomradena och genomfartsvégar samt fér &mnena
partiklar (SS), naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver. I ett
markanvandningsomrade exempelvis villabebyggelse ingdr dven lokalgatorna, sa
dessa ska inte beraknas separat. En dversiktligt utférd bedémning av hur saker
eller osaker respektive schablonhalt &r finns redovisat p& www.stormtac.com.

Forutsattningar och indata till StormTac
I Tabell 6 redovisas den markanvandning och de volymavrinningskoefficienter som

anvants vid féroreningsberékningar for befintliga och framtida férhallanden samt
framtida forhallande med rening i skelettjord. Med volymavrinningskoefficienter
avses den andel av nederbérden som antas bilda dagvatten vid ett arsmedelregn,
vilket anvands som indata vid foéroreningsberakningar i StormTac. Dessa skiljer sig
fran avrinningskoefficienter som anvénds vid dimensionerande regn.

Tabell 6. Markanvéndning inom planomr8det (allmén platsmark) idag och i framtiden.

Markanvandning Avr.koeff [-] Area[::]lage Area[|f1|;a]mtld
Blandat grénomrade 0,10 - 0,028
Torg 0,80 - 0,042
Gang & cykelvag 0,85 - 0,019
Grusyta med trad 0,30 0,089 -
Totalt 0,089 0,089

Resultat
I Tabell 7 och Tabell 8 redovisas resultatet fran féroreningsberékningarna for

befintliga och framtida férhallanden, samt for framtida férhdllanden med rening.
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Tabell 7. Féroreningshalter i dagvattnet i planomr8det fér befintliga och framtida
férh8llanden, samt fér framtida férh8llanden med rening (ug/!). Rédmarkerade siffror

markerar en 6kning jdmfért med befintlig situation.

Amne Fore expl Efter expl Efter expl med
[ng/I] [ng/1] rening [pg/I]

P 66 80 28

N 1400 1700 310

Pb 3,1 2,8 0,27

Cu 11 17 3,7

Zn 23 26 3,9

cd 0,15 0,20 0,072

Cr 1,6 4,0 1,0

Ni 1,3 2,4 1,5

Hg 0,015 0,039 0,014

Ss 23000 9500 3000

Olja 120 430 200

PAH16 0,60 0,59 0,12

BaP 0,0036 0,0087 0,0050

Tabell 8. Féroreningsméngder i dagvattnet fér befintliga och framtida férh8llanden, samt fér

framtida férh8llanden med rening (kg/8r).

Amne Fore expl Efter expl Efte_r expl med
[kg/ar] [kg/ar] rening [kg/ar]
P 0,016 0,031 0,011
N 0,34 0,68 0,12
Pb 0,0007 0,001 0,0001
Cu 0,003 0,006 0,001
Zn 0,006 0,010 0,002
Ccd 0,00004 0,00008 0,00003
Cr 0,0004 0,002 0,0004
Ni 0,0003 0,0009 0,0006
Hg 0,000004 0,00002 0,000005
SS 5,4 3,7 1,2
Olja 0,028 0,17 0,078
PAH16 0,0001 0,0002 0,00005
BaP 0,0000009 0,000003 0,000002

Féroreningsberdkningarna visar att halterna och mangderna fér studerade amnen
dkar vid framtida forhallanden utan rening jamfért med befintlig situation. Med
rening minskar féroreningshalterna fér de flesta amnen férutom nickel, olja och
BaP. Vad galler féroreningsmangder 6kar nickel, kvicksilver, olja och BaP efter
rening i jamfoérelse med nuldaget. Resterande @mnen minskar i féroreningsmangd.
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Skyfall och sekundar avledning

Vid handelse av skyfall med stérre nederbérdsmangder kommer vatten att avledas
pd ytan och sidkra avrinningsstrak for att avleda dagvatten maste sakerstéallas
genom en genomtankt hojdsattning. Pa sa satt forhindras stdende vatten inom
planomradet som kan orsaka skador pa bebyggelse eller orsaka
framkomlighetsproblem. Héjdsattningen ska ske s3 att marken lutar fran
byggnader mot kringliggande vagar eller andra 6ppna ytor dar dagvatten kan
transporteras vidare ytligt pa ett sdkert vis eller tillfélligt ansamlas utan att orsaka
olagenhet.

Med framtida hojdsattning kommer vattnet vid kraftiga regn rinna bort frén
planerad bostadsbebyggelse mot planteringsytan i séder. Darifran avleds vattnet
Osterut mot Renstiernas gata. Flédesdkningen vid ett skyfall jamfért med vid
befintlig situation kan antas vara begréansad, da regnintensiteten vid sa kraftiga
regn Overstiger markens infiltrationskapacitet. Detta innebar att dven ytor som
normalt sett &r genomslappliga i praktiken kommer att fungera som hardgjorda. I
dvrigt férandras inte den huvudsakliga héjdséttningen inom detaljplaneomradet,
varfor situationen nedstréms omradet vid ett skyfall inte féréndras i ndgon stérre
utstrackning.

Bedomning av paverkan pa recipienten

Med foéreslagen dagvattenhantering berdknas fororeningshalterna minska for alla
amnen utom nickel, olja och BaP. Avseende fororeningsmangderna berdknas daven
kvicksilver 6ka. Av dessa amnen uppnar kvicksilver ej god status i recipienten. De
schablonhalter som finns i StormTac for specifika markanvandningskategorier som
torg och grusyta med trad &r generellt osékra och klassificeras i StormTac med 13g
sakerhet. Detta bor tas i beaktande nér resultaten tolkas. For kvicksilver ar
osdkerheterna sarskilt hoga.

For den aktuella detaljplanen kommer rening ske i vaxtbaddar med skelettjord,
som generellt har en god reningseffekt. Féreslagna reningsdtgérder har utgatt fran
Stockholms stads &tgardsniva och riktlinjer for dagvattenhantering. Atgardsnivan
har tagits fram med utgdngspunkten att stadens vattenférekomster ska uppnd
god status och MKN féljas. Dar har det utgatts fran en acceptabel belastning fér
att vattenférekomsterna ska uppna och bibehdlla god status och utifr@n detta har
ett beraknat reningsbehov fér stadens vattenférekomster tagits fram.
Dagvattenanlaggningar dimensionerande for att omhanderta 20 mm nederbdrd
innebér att cirka 90 % av arsnederbérden genomgar rening, vilket enligt
dtgardsnivans berakningar ger en acceptabel belastning for att uppna god status.
I detta fall planeras fér anlaggningar som kan omhanderta mer én 20 mm
nederbérd och eventuellt s8 mycket som 75 mm, vilket skulle innebéara att i
princip all nederbérd under ett &r kommer att renas i anldggningen.
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Givet att dagvattenatgarder anldggs med de volymer for rening och férdréjning
som kréavs for att uppfylla dtgérdsnivan, enligt vad som redovisas i denna
utredning, uppfyller detaljplanen sdledes sin del i arbetet fér att nd god
vattenstatus i stadens vattenférekomster. En viss kning ses fér ndgra &mnen,
men 6kningarna &r generellt smd och uppgar till som mest ndgra gram per ar.
Dessa dkningar ska ocksd sattas i relation till osdkerheterna i berdkningarna.

Det bor ocksd noteras att dagvatten frdn anldggningarna i stor utstréckning
kommer att infiltrera till underliggande jordlager (dranledningen avleder endast
dverskottsvatten), givet att de platsspecifika férutsattningarna med avseende pa
genomslapplighet och markféroreningar sa tilldter.

Fortsatt arbete

Nar anlaggningar utférs behdver det sakerstéllas att marken i dess planerade lage
inte ar férorenad vid stérre djup @n vad som undersokts vid provtagning.
Dagvatten bor inte infiltreras inom ytor dar marken ar férorenad.

El och teleledningar passerar idag genom eller nara laget for féreslagen
planteringsyta dar skelettjordsrenovering planeras, varfor deras lagen behdver ses
Over infér projektering.
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