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SAMMANFATTNING

En parkeringsplats norr om Grona Lund ska anvdndas av nojesfaltet for nya
besoksaktiviteter. | syd och Oster planeras byggnader. En stor del av omradet kommer att
vara underbyggt med lokaler for till exempel verkstad och personalutrymmen samt garage.
Dessa ytor ansluts inte till dagvattenledningar. Endast en mindre del mot Strommen
kommer att vara utan underbyggnad. Total yta for omradet ar cirka 9000 m?. Férgardsmark
saknas vilket innebar att LOD-atgarder (lokalt omhandertagande av dagvatten) for avrinning
fran tak med lutning mot gata inte ar mojlig. Grona tak ar inte mdéjliga att anlagga pa de
storre byggnaderna pa grund av gestaltning och taklutning.

Planomradet ligger i ett omrade med mestadels mordan. Marknivan inom omradet ligger pa
+0,66 m till +3,5 m (RH2000) med en generell lutning ner mot Strémmen i vdster.
Resultatet fran analyserade jord- och grundvattenprover visade pa halter PAH hogre dn det
generella riktvardet fér MKM. De forhojda halter som pavisats medfér inga risker avseende
manniskors som vistas inom omradet idag. Ingen paverkan pa dagvattnet sker efter
exploatering eftersom inga infiltrationsatgarder foreslas.

Sannolikhetsbedémning enligt Stockholm stads skyfallskartering visar att det vid 100-
arsregn ar lag éversvamningsrisk inom planomradet samt dess narhet. Flodeslinjer
indikerar att dagvatten fran planomradet idag rinner ner mot Strommen. Samma underlag
visar att det idag inte finns nagra flodesférbindelser mellan planomradet och markomraden
utanfor. Flodet mot och fran Falkenbergsgatan rinner vidare mot Strommen via Allmanna
grand och Alkarret. Darav bedoms inga viktiga oversvamningsstrak for hela
avrinningsomradet att blockeras vid exploatering.

Enligt ledningskarta finns kombinerade ledningar i Falkenbergsgatan som avleder
dagvatten till Henriksdals avloppsreningsverk. | korsningen Falkenbergsgatan och Allmanna
grand finns en braddpunkt som kan paverkas av okade floden i den kombinerade ledningen
i Falkenbergsgatan. Ledningen beddms i nuldget inte motta dagvatten fran planomradet pa
grund av markens lutning ner mot Strommen.

Avrinningen fran omradet berdknas 6ka med ca 10 %, vilket frimst beror medraknad
klimatfaktor pa 25 % efter exploatering. Grona inslag planeras vilket kommer att minska
avrinningen efter exploatering. Okningen bedéms darfér ligga inom felmarginalen for
berdkningen. En mindre del av den totala avrinningen (del av takytor) kommer att na den
kombinerade ledningen i Falkenbergsgatan om inga atgarder vidtas. FOr att inte belasta
den kombinerade ledningen kan dagvatten fran tak som vetter mot Falkenbergsgatan
avvattnas i ny dagvattenledning till den anslutande braddledningen under Allmanna grand
med utlopp i Strommen. Dagvatten fran tak som vetter mot Allmanna grand kan ocksa
rinna av mot Strommen da det handlar om sma mangder fran rena ytor.

Foéroreningsmodelleringen visar pa minskning i bade fororeningshalter och mangder i
utgaende dagvatten fran planomradet. Minskningen beror pa att den stora
parkeringsplatsen kommer att ersittas av torgyta (nojesfalt) och takytor. Fér avrinning fran
huvuddelen av ytorna i omradet som vetter mot Strommen rekommenderas rening i
vaxtbadd langs med kajkanten. Utslapp efter rening sker via fastighetens ledningar till
Strommen. Att den befintliga parkeringsplatsen som omfattar hela planomradet ersatts
med nojesfalt, med tak- och torgyta, innebar en forbattring av fororeningssituationen dven
utan LOD-atgarder. Rekommenderade atgarder reducerar féroreningsmangderna
ytterligare. Stadens riktlinjer for dagvattenhantering féljs med undantag for avrinning fran
del av takytor. Exploateringen kommer darfor 6ka mojligheten for recipienten att uppna
MKN.

Eftersom den sydvdstra delen av omradet ligger under Lansstyrelsens lagsta
rekommenderade grundldaggningsniva bér hojdsattning ske sa att risk for 6versvamning
inte féreligger vid hdga vattenstand i Ostersjon. Oversvimning pa grund av extrem
nederbord beddms inte kunna ske da avrinning kan ske ytligt direkt mot Strommen.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

En parkeringsplats norr om Grona Lund ska anvdndas av nojesfdltet for nya
besoksaktiviteter (Figur 1). | samband med detta upphor majlighet till markparkering. Detta
PM syftar till att utreda befintlig och framtida dagvattensituation efter planerad
exploatering av omradet. Forslag pa framtida dagvattenhantering kommer att ges baserat
pa omradets forutsattningar samt Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering.

Figur 1. Planomrddet innanfér bla linje.

| syd och oster planeras byggnader (Figur 2). En stor del av omradet kommer att vara
underbyggt med lokaler for till exempel verkstad och personalutrymmen och garage.
Endast en mindre del mot Strommen kommer att vara utan underbyggnad. Total yta for
omradet ar cirka 9000 m=.

Tyréns AB 118 86 Stockholm 2019-08-20
Besok: Peter Myndes Backe 16
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2 METOD OCH AVGRANSNING

Underlag i form av situationsplaner etcetera har erhallits fran bestillaren och AWL
arkitekter under 2018.

Avrinningsytor har tagits fram fran plankarta samt med hjilp av flygfoto for omradet i
nuldge. Avrinningsytor fér omradet efter exploatering har tagits fram med hjalp av
plankarta samt information fran bestdllaren om framtida markanvandning. Berdknad
avrinning ar begransad till kvartersytan (Figur 3). Utredningen har inte i detalj beaktat
floden som uppkommer pa intilliggande fastigheter, allman platsmark och gator. En
separat berdakning har gjorts av tak- och terrassytor som ej kan avvattnas in mot omradet.
Dagvatten fran dessa ytor kommer att avrinna ut mot gatan.
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Figur 3. Ytor efter exploatering som ingadr i avrinningsberdkning.

| Tabell 1 redovisas avrinningskoefficienter som tillampats for de markanvandningstyper som
ingar i berdkningen.

Tabell 1. Markanvindning och avrinningskoefficient som anvdnts i avrinningsberdkningar for planomradet.

Markanvindning Avrinningskoefficient
Tak | 0,9
Plattsatt med trddgropar | 0,4

Gdngyta | 0,8

Terrass | 0,7
Parkering | 0,8
Grusyta med trdd | 0,1
Underbyggt | 0,7

For bedémningen av markens egenskaper har Stockholm stads underlagskarta for
grundvattenskydd fran ar 1997 anvants.

Stockholms stads skyfallskartering for sannolikhet (2015) har anvants for riskbedémning av
skyfallssituationer. Dessutom har Lansstyrelsens skyfallskartering anvants for bedémning
av flodesvdgar vid skyfall da sadana saknas i omradet i Stockholms stads skyfallskartering.
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3 MARKFORHALLANDEN OCH OVERSVAMNINGSRISKER

Planomradet ligger i ett omrade med mestadels mordn (Figur 4). Mojlighet till djupgaende
infiltration antas darfor vara goda vid laga grundvattennivaer. For en god infiltration kravs
lagt grundvattentryck mot markytan. For mer information om markens beskaffenhet se
framtagen geoteknisk undersékning som tillhor detaljplanen. Marknivan inom omradet
ligger pa +0,66 m till +3,5 m (RH2000) med en generell lutning ner mot Strommen i vaster.

| samband med detaljplanen utfordes en miljoteknisk markundersdkning av Tyréns (2017).
Vid provtagningstillfdlle av grundvatten uppmattes en grundvattenniva pa 2 m under
markytan. Resultatet fran analyserade jord- och grundvattenprover visade pa halter PAH H
hogre an det generella riktvardet for MKM (mindre kdnslig markanvdandning) i tva punkter. |
en punkt pavisades krom i halter som hogre an MKM. Detta, tillsammans med resultatet av
tidigare undersokning, indikerar heterogen spridning av dmnen och halter.

De forhdjda halter som pavisats medfor inga risker avseende manniskors som vistas inom
omradet idag. Forekommande halter och 4mnen kommer emellertid att innebara
begrdansningar vid den framtida hantering av massor som uppkommer till foljd av
byggnationen'. Ingen paverkan pa dagvattnet sker efter exploatering da inga
infiltrationsatgarder foreslas. Darutover kommer mycket massor att schaktas bort vid
exploatering.

' Tyréns 2017, Miljoteknisk markundersékning Skeppsholmsviken 6, Gréna Lund.
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Berg i dagen, infiltration kan ske till sprickor i herggrunden
| huvudsak moran, infiltrationshastigheten varierar med moranens sammansattning

Mindre méktin lera, torrsprickor kan under torrperioderna vara genomgaende
Waktia lera, geri allmanhet skydd fir underliggande grundvatten
Watten

Figur 4. Férekommande jordarter inom planomradet (innanfér bla linje).?

Det finns inga markavvattningsforetag eller vattendomar att ta hansyn till inom
planomradet. Det féorekommer inga hdgtrafikerade vagar.

Stockholm stads skyfallskartering visar att det vid 100-arsregn kan ske mindre
oversvamningar inom omradet samt dess ndrhet (Figur 5). Karteringens flédesvagar
indikerar att floden som uppstar inom planomradet rinner ner mot Strémmen. Inga
flodesforbindelser forekommer mellan Falkenbergsgatan och planomradet. Marknivan pa
Falkenbergsgatan indikerar att floden som uppstar har kommer att rinna norrut mot gatan
Alkarret samt soderut mot Allmadnna grand. Floden langs Alkdrret rinner ut i Saltsjon norr
om sparvagnshallarna enligt Lansstyrelsens skyfallskartering. Floden langs Allmédnna grand
foljer denna till Saltsjon. Darav bedoms inga viktiga avrinningsstrak for hela
avrinningsomradet att blockeras vid exploatering. Ostersjons 100-arsvattenstand
presenteras ocksa i Figur 5.

2 Stockholm stad Underlagskarta for grundvattenskydd ar 1997. Hamtad har:
https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/ 2018-09-11
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Planomradet dr beldget innanfor rosa linje.

Planomradets nuvarande markniva jamfort med Lansstyrelsens rekommendation for lagsta
grundlaggningsniva fér ny bebyggelse invid Ostersjon redovisas i Figur 6.
Rekommendationen ar baserad pa SMHI:s regionala klimatsammastallning for Stockholms
lan och anger att ny sammanhallen bebyggelse och samhallsfunktioner av betydande vikt
langs lanets kust behover placeras ovanfor nivan +2,70 meter rdaknat i hojdsystem RH2000.
Nivaerna ar100-arsvattenstand berdknat fér en global havsnivahdjning pa 1 meter for ar

2100 justerat for landh6jning samt en sakerhetsmarginal.* Utbredning av den rosa fargen i
Figur 6 visar nuvarande marknivaer under +2,70 meter (RH 2000).

* Lansstyrelsen i Stockholms lagpunktskartering. Himtad: http://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/ 2018-07-02 och MF_Kartor on
kartor.miljo.stockholm.se Himtad: 2018-08-27

4 Linsstyrelsen i Stockholm, Rekommendationer fér ldgsta grundldggningsniva lings Ostersjokusten i
Stockholms lan - med hansyn till risken for 6versvamning, Faktablad 2015:14, Hamtad har:
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.4771ab7716298ed82babec4e/1526068443621/Fakta%202015-
14%20L%C3%A4gsta%20grundI%C3%A4ggningsnivC3%A5%201%C3%A4ngs%20%C3%96stersj%C3%B6kusten.p
df 2018-09-11
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Lst. rekommendationer pa lagsta
grundsattningsniva vid ny bebyggelse

Flodeslinjer

Figur 6. Fdrgat omrade (lila) visar var markens nivad idag dr ldgre dn Lénsstyrelsen i Stockholms
rekommendationer for ldgsta grundldggningsniva vid ny bebyggelse invid Ostersjén.®

4 BEFINTLIG AVVATTNING OCH RECIPIENT

Planomradet saknar dagvattensystem och avrinning sker éver mark mot recipienten
Strémmen strax norr om angoéringen for Djurgardsfarjan. Enligt samlingskartan finns
kombinerade ledningar i Falkenbergsgatan (Figur 7). Ledningen gar till Henriksdals AVR. |
korsningen Falkenbergsgatan och Allmadnna finns en braddpunkt som kan paverkas av
Okade floden i den kombinerade ledningen i Falkenbergsgatan. Befintliga dagvattenbrunnar
pa Falkenbergsgatan bedéms inte i nuldaget motta dagvatten fran planomradet eftersom
marklutningen ar vasterut mot Strémmen.

5 Lansstyrelsen i Stockholms rekommendationer for lagsta grundldaggning vid ny bebyggelse, Himtad: 201 8-
09-11 har http://ext-webbagis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/
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Figur 7. Befintligt ledningssystem fér dagvatten utanfér planomradet. Strémningsriktning i den kombinerade
ledningen bedémd utifran ett begrdnsat utsnitt av ledningskarta.

Recipient for avrinning fran omradet ar Strommen (VISS EU_CD: SE591920-180800). VISS
statusklassning for Strommen ar otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status. Den otillfredsstdllande ekologiska statusklassningen beror kvalitetsfaktorn
bottenfauna. Strommen ar dven drabbad av hoga halter naringsimnen som ocksa ger
utslag i otillfredsstdllande ekologisk status. Ungefar 60 % av tillforseln av ndaringsamnen
kommer fran utsjon.

Att vattenforekomsten inte uppnar god kemisk status beror pa hoga halter av kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, antracen och tributyltenn.
Miljokvalitetsnormen for Strommen ar mattlig ekologisk status 2027 och god ytvattenstatus
2027. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas med undantag av bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverforeningar. For foljande amnen finns tidsfrist till 2027: Antracen,
Bly och blyforeningar samt Tributyltenn féreningar.

For att uppna god ekologisk status bedoms den hamnverksamhet som paverkar
vattenforekomsten inte kunna bedrivas i nuvarande omfattning. Dessa hamnverksamheter
har beddmts ha sa stort samhallsintresse att det motiverar mindre strdanga krav® .

¢ VISS Strommen http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821Hamtad 2018-09-11.
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5 STOCKHOLMS STADS RIKTLINJER GALLANDE
DAGVATTEN

Stockholm Stad har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Stockholms stad har dven en atgardsniva for dagvatten. Vid ny- och stérre ombyggnation
ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordrdjas och renas i hallbara dagvattensystem.
Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende
rening an sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller orimliga
kostnader i forhallande till miljonyttan medfér att det inte ar mojligt eller motiverat att
dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa annat satt
avskilja féroreningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv och underlag for
ett sadant avsteg ska i sa fall anges.

6 BERAKNINGSRESULTAT

6.1  AVRINNINGSBERAKNING

Flodena har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P1107.
For planomradet har dagvattenfloden berdknats for situationen fore och efter exploatering
vid 10-, 5- och 2-arsregn. Vid berdkning av avrinning efter exploatering har en klimatfaktor
pa 1,25 adderats till 10-arsregn for att beakta ett vatare klimat i framtiden. Faktor pa 1,25
ar rekommenderad av SMHI baserat pa en kunskapssammanstallning av framtida klimat.
Resultatet fran utforda avrinningsberakningar presenteras i Tabell 2. Situationen fore
exploatering har beraknats med 10-arsregn med klimatfaktor 1 och efter exploatering med
klimatfaktor 1,25. For detaljerade berdkningar samt floden vid regn med andra
aterkomsttider ser bilaga 1.

Resultatet ar sannolikt overdrivet efter exploatering da det ska anldggas gréna tak pa
mindre byggnader samt att ej betradbara ytor skall beldaggs med gron yta i
attraktionsomradet (underbyggd yta samt del mot Strommen). Storlek och placering ar
okand, utformning sker i senare skeden.

Tabell 2. Avrinning fran hela planomrddet fore och efter exploatering. Situationen efter exploatering har
berdknats med 1,25 klimatfaktor pa 10-arsregn och fére exploatering med klimatfaktor 1. Foérslag pa
atgdrder for flodesutjdmning presenteras i avsnitt 7.

10-drsregn med 10 minuters varaktighet

Snitt
Area (ha) avrinningskoefficient Fléden (I/s) Volym (m?3)
Fére exploatering 0,90 0,79 165 99
Efter exploatering 0,90 0,71 183 110
Diff. I/s 19
Diff. % 11

7 Svenskt Vatten Publikation P110, 2016, Avledning av dag-, dran- och spillvatten Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem. Del 2 Hydraulisk dimensionering.
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Efter exploatering berdknas avrinningen fran omradet 6ka med ca 19 I/s. Dock beddéms
okningen ligga inom felmarginalen for berdakningen.

| Tabell 3 redovisas avrinningen, efter exploatering, fran ytor som ej kan avvattnas in mot
garden samt avrinning fran 6vriga kvartersytor separat. Delar av tak- och terrassvattnet
kommer rinna av mot Falkenbergsgatan och Allmanna grand.

Tabell 3. Avrinning frdn ytor som ej kan avledas in mot planomrddet samt évriga ytor. Berdkningsresultat
fran 10-arsregn med 1,25 klimatfaktor for situationen efter exploatering. Forslag pa atgdrder for att
avlasta den kombinerade ledningen i Falkenbergsgatan presenteras i avsnitt 7.

10-drsregn med 1,25 klimatfaktor och 10 minuters varaktighet

Snitt
Area (ha) avrinningskoefficient Fléden (I/s) Volym (m?3)
Avrinning mor Falkenbergsgatan 0,04 0,9 12 7
Avrinning mot Allménna grénd 0,05 0,88 13 8
Avrinning 6vriga kvartersytor 0,82 0,69 159 95
Totalt 0,90 0,71 183 110

Efter exploateringen kommer den kombinerade ledningen under Falkenbergsgatan att
belastas med 12 I/s fran takytor som vetter mot gatan. Exploateringen innebar dven en
O0kad avrinning mot Allmanna grdand. Idag bidrar samma yta med ca 10 I/s till Allmdnna
grand jamfort med 13 I/s efter exploatering.

Forslag pa dagvattenatgarder presenteras i avsnitt 7.

6.2 FORORENINGSBERAKNING

For berdkning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v18.3.1 anvadnts. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta ifran insamlade
varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik
information eller information om hur data har samlats in tillganglig. Nar det finns en stor
mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt for omraden som
ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en stor mangd data far
individuella méatvarden stort genomslag, och detta kan medfora att ett framraknat
schablonvdrde inte dr representativt for det omrade som modelleringen avser. Nar
matvarden analyseras ar det dven viktigt att beakta nar och var data har insamlats.
Resultatet av berdkningarna ska darfor ses som indikationer och inte exakta varden.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén och forandringar i
val av takmaterial kan medfora att aldre méatvarden inte ar representativa for samtida
situationer.

Rening av metaller dr dven beroende av om metaller forekommer i 16st eller partikelbunden
form, dar reduktion av partikelbundna metaller sker fraimst da partiklar franskiljs eller
sedimenteras, medan I6sta metaller kraver mer avancerad rening.

| Tabell 4 presenteras markanvandningstyper som anvants i StormTac-modelleringen samt
tillhorande schablonvarden. Foér beskrivning av markanvandningstyperna i StormTac se
bilaga 2.

Fororeningsmodelleringen visar pa minskning i bade foéroreningshalter och mangder i
utgaende dagvatten fran planomradet efter exploatering och utan LOD-atgarder (Tabell 5).
Minskningen beror pa att den stora parkeringsplatsen kommer att ersattas av torgyta
(nojesfalt) och takytor.
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Tabell 4. Markanvdndning i StormTac och tillhérande schablonhalter som anviints i féroreningsberdkning i
StormTac, enhet i ug/|

Schablonhalter StormTac v.18.3.1

Dagens/framtida Underbyggt nojesfilt, gangyta,
markanvéndning | Takyta terrass etc. Parkering Grusyta med trad
Markanvéindning StormTac | Takyta Torg Parkering Grusyta
P 90 88 140 42
N 1200 2000 2400 200
Pb 2,6 2,8 30 2,2
Cu 7,5 17 40 12
Zn 28 33 140 33
cd 0,8 0,19 0,45 0,11
Cr 4 3,6 15 1
Ni 4,5 2,2 15 0,85
Hg | 0,003 0,045 0,08 0,019
SS | 25000 8700 140000 9700
oil 0 390 800 96
PAH16 0,44 1 3,5 1,7
BaP 0,01 0,01 0,06 0,01

Tabell 5. Resultat féroreningsberdkning fére och efter exploatering (utan LOD) i StormTac v. 18.3.1

Fore Efter Skillnad
Amne kg/ar ug/l kg/ar ug/l kg/ar ug/l
P 0,59 120 0,37 82 -0,22 -38
N 10 2000 7,5 1700 -2,5 -300
Pb 0,11 22 0,011 2,5 -0,099 -19,5
Cu 0,15 31 0,06 13 -0,09 -18
Zn 0,54 110 0,13 29 0,41 -81
cd 0,0024 0,48 0,0016 0,34 -0,0008 -0,14
Cr 0,057 12 0,015 3,4 -0,042 -8,6
Ni 0,058 12 0,012 2,7 -0,046 -9,3
Hg 0,00029 0,059 0,00013 0,029 -0,00016 -0,03
SS 530 110000 57 12000 -473 -98000
Oil 2,9 580 1,1 240 -1,8 -340
PAH16 0,013 2,6 0,0034 0,74 -0,0096 -1,86
BaP 0,00022 0,045 0,000041 0,009 -0,000179 -0,036

7 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

7.1 RENING OCH UTJAMNING

For avrinning fran ytor som vetter mot Strommen rekommenderas rening i vaxtbadd langs
med kajkanten (Figur 8). Vaxtbadden ska dimensioneras for att omhanderta 20 mm regn
som faller pa den anslutna ytan, dvs alla ytor utom tak med lutning mot gata. Enligt
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Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA) berdkningsverktyg for magasin med kontinuerlig
avtappning kravs det en yta om ca 225 m? for att med god marginal omhanderta 90 % av
arsnederboérden i ett framtida blotare klimat. Ytan som berdknas bidra med dagvatten till
vaxtbadden ar ca 8200 m?. Ytan bor da tillata ett vattendjup om 200 mm samt ha en
draneringshastighet pa cirka 100 mm/h. Den markerade ytan for vaxtbadd i Figur 8
motsvarar ca 225 m?.

Enligt SVOA:s sammanstallning av olika anldggningars reningseffekt avseende dagvatten
har vaxtbaddar en hog reningseffekt pa flertalet amnen. Reningseffekten uppgar till 85 %
beroende pa amne. For fosfor dr den bedémda reningseffekten 65 %.8 Detta innebar att
forslaget med vaxtbadd kan rena 90 % av arsnederborden till 65 % avseende fosfor vilket
innebdr att utslappen minskar fran cirka 0,6 kg/ar (dagens situation) till cirka 0,1 kg/ar.
For bly som enligt VISS forkommer i for hoga halter i recipienten minskar belastningen fran
cirka 0,1 kg/ar (dagens situation) till cirka 0,003 kg/ar.

Da kapaciteten i vaxtbadden o6verskrids vid stora floden orsakade av skyfall kan braddning
ske direkt mot Strommen via ytavrinning. Ingen belastning kommer att ske pa det allmanna
dagvattennitet. Framtida hogre vattennivaer i Ostersjén kan komma att éversvimma
vaxtbaddar men detta har endast marginell inverkan da det sker mycket sallan och
fororeningar binds i vixtbaddarna och frigérs dirmed inte om dessa tacks av vatten.

Pa grund av byggnadernas takkonstruktion kommer en mindre del av tak- och
terrassvattnet att rinna av mot Falkenbergsgatan och Allmanna grand (Tabell 3) dar
forutsattningar foér LOD saknas pa grund av avsaknad av forgardsmark. Grona tak ar inte
mojliga att anldgga pa de storre byggnaderna pa grund av gestaltning och taklutning.
Schablonhalterna for tak- och torgytor ar generellt lagre an for hardgjorda markytor.
Anvands inerta takmaterial kan fororeningshalten vara dnnu ldgre an angivna
schablonhalter. Darfér bedéms dagvattnet fran dessa takytor, som utgor en liten del av hela
planomradet, kunna slappas direkt till Strommen.

Atgarder ir dnskvirda for att inte 6ka flodet till den kombinerade ledningen under
Falkenbergsgatan. Idag mottar ledningen ett begransat flode fran planomradet pa grund av
marklutningen. Efter exploatering kommer en del av takvattnet att rinna mot ledningen. For
att inte belasta den kombinerade ledningen kan takvattnet ledas med ledning till den
anslutande braddledningen under Allmdnna grand med utlopp i Strommen vid angoéringen
for Djurgardsfarjorna. Forslagsvis kan en ny dagvattenledning anldaggas for takvattningen i
samband med att Falkenbergsgatan byggs om vid exploatering.

Tak- och terrassytor som avvattnas mot Allmanna grand forslas fa direkt avledning mot
Allmanna grand, sa sker fran nuvarande bebyggelse. Dagvattenbrunnar saknas i Allmanna
grand (ej inom planomradet) vilket innebar att dagvatten rinner 6ver kajkanten vid
angoringen for Djurgardsfarjorna. Alternativt kan tak- och terrassavvattningen ske genom
direkt anslutning till ledning i allmdnna grand med utlopp vid Djurgardsfarjorna.

& Stockholm Vatten och Avfall, Reningstabell version 2016-11-18. Himtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/reningstabell.xls 2018-09-17
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A Flodesriktning
B vixtbadd
VA Ytor till ledning Falkenbergsgatan

[.™] Ytor till ledning Allménna grand
——FEv. ny ledning till brdaddpunkt/ledning
Befintlig braddledning
B Brdddpunkt

IZO m |

Figur 8. Férslag pa omhdndertagande av dagvatten inom kvarteret samt avledning av dagvatten fran ytor
som ej kan styras in mot garden.

72  OVERSVAMNING

Planomradet ligger delvis under lansstyrelsens rekommenderade niva for lagsta
grundlaggning i Ostersjbomradet. For att minska risken fér éversviamning vid héga
vattenstand i Strommen boér marknivan efter exploatering vara + 2,7 m i omradets
sydvastra del (se Figur 6). Samtliga entréer kommer att placeras pa niva éver +2,7 vilket
innebar minskad risk for instrommande vatten vid hoga vattennivaer i Strommen.
Underbyggnaden ligger i riskzonen for dversvamning vi héga vattenstand. Detta kommer
att beaktas vid konstruktion. Pumpar behover 6vervagas for tomning av underbyggnaden
vid instromning av vatten. Infart till underbyggnad sker dock fran Falkenbergsgatan som
enligt skyfallskartering saknar flodeforbindelse med planomradet.

Avseende instingda omraden som kan oversvammas vid skyfall finns inga sadana da
omradet efter exploatering kommer att ha ytlig avrinning direkt ner mot Strommen.
Eftersom det saknas flodesforbindelse mellan Falkenbergsgatan och planomradet finns det
ingen risk for instrommande vatten till entréer fran Falkenbergsgatan. Dock kan farthinder
vid infarter anldggas som en extra sdakerhetsatgdrd. Dessa fungerar da som en vattendelare
som leder floden bort fran byggnaden.
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8 SLUTSATSER

Exploateringen innebdr en marginell 6kning av flodet fran omradet. Den marginella
okningen bedéms ligga inom felmarginalen for berdkningarna. Storre delen av dagvatten
kommer inte att belasta det kombinerade allmdanna ledningsnatet i omradet. Om en ny
dagvattenledning anldggs i Falkenbergsgatan kommer inget dagvatten alls att belasta det
kombinerade ledningsnatet.

Att den befintliga parkeringsplatsen som omfattar hela planomradet erséatts med nojesfalt
med tak- och torgyta innebar en férbattring av fororeningssituationen dven utan LOD-
atgarder. For att beakta Stockholms stads atgardsniva foreslas vaxtbaddar for
dagvattenrening langs med omradet vastra sida som angransar till Strommen. Dagvatten
fran takytor med lutning mot gata kan dock inte ledas mot vaxtbaddarna. Exploatering
tillsammans med foreslagna atgarder innebar en 6kad maojlighet for recipienten att uppna
efterstravad miljokvalitetsnorm for Strommen.

Eftersom planomradet delvis ligger under den rekommenderade grundlaggningsnivan ar
det viktigt att hojdsdttningen sker sa att risk for 6versvamning vid hoga vattenstand
undviks. Placering av entréer bor beaktas sarskilt. | det aktuella planforslaget ligger
samtliga entréer pa niva over +2,7.

Floden langs Alkdrret rinner ut i Saltsjon norr om sparvagnshallarna. Floden langs Allmanna
grand foljer denna till Saltsjon. Eftersom det inte finns flodesférbindelse mellan
Falkenbergsgatan och planomradet blockeras inga viktiga avrinningsstrak vid skyfall av
planerad bebyggelse. Floden vid skyfall rinner fran Falkenbergsgatan mot norr till Alkarret
och sdder mot Allmanna grdand. Som extra skydd mot instrommande vatten till
underbyggnad kan till exempel farthinder anlaggas som leder bort vattnet fran infart.
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BILAGA 1. AVRINNINGSBERAKNING

Hela omradet

Uppdrag: 272690

Dagvattenhantering - gréna Lund utbyggnad

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 &r 10 ar

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25

Regnintensitet 135 |/s*ha 185 |I/s*ha 236 I/s*ha 295 I/s*ha

mm nederbdrd 7.8 mm 11,3 mm 13,7 mm 17,3 mm

avrinnkoeff redarea Ifs nr Ifs m Ifs nr Ifs m

Area (ha) © Area*w

Efter exploatering

Tak 0,22 0,9 0,19 26,3 15,8 36,1 21,6 46,0 27,6 57,5 34,5

Plattsatt med tridgropar 0,14 0,4 0,06 7,5 4,5 10,3 6,2 13,2 7,9 16,4 9,9

Gangyta 0,05 0,8 0,04 4,9 2,9 6,7 4,0 8,5 5,1 10,7 6,4

Terrass 0,01 0,7 0,01 0,9 0,6 1,3 0,8 1,6 1,0 2,0 1,2

underbyggt 0,47 0,7 0,33 44,2 26,5 60,5 36,3 77,2 46,3 96,5 57,9

Suma D,SE' 0,71 0,62 83,8 50,3 115 68,9 147 87,9 183 110

Fore exploatering

Parkering 0,68 0,8 0,54 73,2 43,9 100 60,2] 128 77 128 77

Tak 0,17 0,9 0,15 20,5 12,3 28 16,8 36 21 36 21]

Grusyta med trad 0,03 0,1 0,00 0,4 0,3 1 0,4 1 0 1 0|

Summa D,SE' 0,79 0,70 94,1 56,5 129 774 165 99 165 99

Flode efter exploatering: 84 Ifs 115 Ifs 147 Ifs 183 Ifs**

Flode fire exploatering: 94 Ifs 129 Ifs 165 Ifs 165 Ifs**

Diff i % -11 ] -11 % -11 ] 11 %**

Diffilfs -10 Ifs -14 Ifs -18 Ifs 19 |fs**

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.

Berdkningar &r utforda efter Svenskt vattens publikation P110.

*: Till stora delar underbyggt med garage

**: Obs att jgmforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuliget.
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Till Falkenbergsgatan

Uppdrag: 272690
Dagvattenhantering - gréna Lund utbyggnad

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 I/s*ha 185 |Ifs*ha 236 I/s*ha 295 I/s*ha
mm nederbérd 7.8 mm 11,3 mm 13,7 mm 17,3 mm
avrinnkoeff redarea Ifs nr Ifs nr Ifs nr Ifs m
Area (ha) © Area*o
Efter exploatering
Tak 0,04 0,9 0,04 5,4 3,3 7.4 4,5 9,5 5,7 11,8 7.1
Gangyta 0,00 0,8 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Suma 0,04 0,50 0,04 5,4 3,3 7 4,5 9 5,7 12 7|
Till Allmanna grand
Uppdrag: 272650
Dagvattenhantering - gréna Lund utbyggnad
Dimensionerande regn
Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |I/s*ha 185 |I/s*ha 236 I/s*ha 295 I/s*ha
mm nederbord 7.8 mm 11,3 mm 13,7 mm 17,3 mm
avrinnkoeff red area I/s | nr I/s | nr I/s | nr I/s | m
Area (ha) © Area*w
Efter exploatering
Tak 0,04 0,9 0,04 4.8 2,9 6,5 3,9 8,3 5,0] 10,4 6,2]
Gangyta 0,01 0,8 0,01 1,1 0,8 1,5 0,9 1,9 1,1] 2,3 1,4
Terrass 0,00 0,7 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Suma 0,05 0,88 0,04 5,8 3,5 8 4,8 10 6,1 13 8
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BILAGA 2. STORMTAC MARKANVANDNINGSTYPER

Takyta

Takyta utan specificering av takmaterial, anvands om man vill
berikna takets belastning (fléden och/eller féroreningar) separat
fran ett eller flera bostadsomraden utan att inventera olika
takmaterial. Anvand istéllet data 6ver specifika tak med
beldggning av visst material om fororeningsberakning fran
specifika tak skall berdknas och om man vet vilket materialet ér,
t.ex. kopparvardet fér koppartak. Ovriga &mnen som inte taket &r
gjort av ldmnas forslagsvis kvar oférandrade.

Torg

Torgyta utan specifikation av typ av verksamhet pa torget.

Parkering

Separat parkeringsyta som ligger utanfor bebyggelse, eller som
behover raknas separat p.g.a. atgarder for denna yta. Faktorerna
0-10 i boxen Dagvatten under Koncentration i modellen
Fororeningstransport kan anvandas for att ange en mindre eller
mer trafikerad parkering, dar default 5 ger medianvardet
(schablonhalten) i databasen.

Grusyta

Grusyta utan specificerad anvandning.
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Tyréns AB

118 86 Stockholm
Besok: Peter Myndes Backs 16

Tel: 010 452 2000
wownw tyrens se

Sate: Stockholm
Org.Mr 35819479848
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