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SAMMANFATTNING

Inom fastigheten Hedvig 7 i Spanga pagar ett detaljplanearbete for att uppratta ett flerbostadshus med
olika ménga vaningar med tillhérande gard och lokalgata i ett kvarter. En befintlig byggnad inom kvarte-
ret kommer bevaras. | samband med detta har Structor Uppsala AB fatt i uppdrag att uppratta en
dagvattenutredning med syfte att beskriva hur den kommande exploateringen kommer paverka dag-
vattnet i omraddet badde med avseende pé fldden och féroreningar enligt gillande krav, samt foresla
lamplig systemldsning for dagvattenhanteringen.

Enligt Stockholm stad ska minst 20 mm nederboérd fordrdjas och renas inom detaljplaneomrédet innan
utslapp far ske till kommunal ledning. Dagvatten som avleds till recipient maste vara sé rent att det inte
ger negativ pdverkan pa levande organismer och far inte medfdra att gallande miljdkvalitetsnormer for
vattenkvaliteten i stadens sjoar, havsvikar och vattendrag inte kan f6ljas. Fdljande systemldsning fore-
slds for dagvattnet:

e Takytan utformas med gront tak pé& den storsta delen och en takterrass dar det inte &ar gront
tak. Dagvatten frén takterrassen kan ledas mot gronytor pd terrassen om mojligt, annars kan
det ledas mot vaxtbaddar pa innergérden, liksom overskottet frdn de grona taken.

o Overskottsvatten fran taket leds lampligen mot upphdjda vaxtbaddar langs fasaden, alternativt
via rdnndalar mot nedsankta vaxtbaddar pa innergarden for fordrdjning och rening.

e Hardgjorda ytor pd innergarden avvattnas lampligen mot nedsankta vaxtbaddar eller skelett-
jordar pa garden. Vaxtbdddarna bor ha en ytlig fordrojningszon péd ca 10 cm.

e Kvartersgatan ar mycket trdng och pé grund av platsbristen i kombination med en hég grund-
vattenyta foreslds inga dagvattendtgarder har. Mojligen kan ett underjordiskt tatt magasin
placeras har, men detta kommer i s fall enbart vara en fordrojningsatgard, ingen reningsat-
gard.

Med foreslagen utformning berdknas dimensionerade dagvattenfléde minska fran 50 I/s vid befintlig
situation till 34 1/s vid planerad situation vid ett 10-arsregn. Trots att dagvattnet fran gata inte antas
kunna renas blir féroreningsutslappet pa arsbasis totalt sett ldgre i planerad situation jamfoért med be-
fintlig for alla berdknade dmnen. Detta beror framfor allt pd att befintliga stora hardgjorda
parkeringsytor byts ut mot tak och gardsyta med mycket gréonska. Den planerade utformningen av
kvarteret bedoms tillsammans med rekommenderade atgarder inte paverka recipienten negativt och
mojligheterna for att uppna miljokvalitetsnormerna bedéms inte férsamras.
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1. INLEDNING

Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag av SSM Living att utféra en dagvattenutredning inom detaljpla-
nearbetet for Hedvig 7, projektet Spdnga Studios i Stockholm. Projektet innefattar ett kvarter med
flerbostadshus i olika antal vaningar med tillhérande innergard. En befintlig byggnad inom kvarteret
kommer att bevaras.

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur den kommande exploateringen kommer att paverka
dagvattnet och hur det i sin tur kan paverka recipienten och narliggande omraden. Vidare syftar utred-
ningen till att utreda hur dagvatten kan fordréjas inom utredningsomradet med Stockholms stads
dagvattenpolicy och &tgardsnivé for dagvatten som utgdngspunkt.

Omradet som innefattas av utredningen benamns fortsattningsvis som utredningsomrdcdet.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella utredningsomradet ligger direkt sydvast om Spénga station i Stockholms stad. Utrednings-
omradet ar ca 0,3 ha stort och avgransas av Varsta allé i sydost, Spdnga Stationsvdg och Bromstensvagen
i nordost (Figur 2-1)och fastigheterna Hedvig 12 i sydvéast och Hedvig 22 i nordvast. Utredningsomradet
bestar av fastigheten Hedvig 7 och en parkeringsyta mot B Spanga Stationsvag. Vissa befintliga bygg-
nader ska rivas men i den sddra delen av utredningsomradet ska en byggnad bevaras.
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Figur 2-1: Befintlig situation, utredningsomrddet visas med réd markerihg. Bild frdn Eniro.
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2.2. PLANERAD BEBYGGELSE

Inom omradet planeras ett flerbostadshus med olika antal vaningar och ett garageplan i markniva. Delar
av taket planeras att utformas som en takterrass. Gardsytan kommer bestd av en innergard, delvis pa
bjalklag, och en kvartersgata som gar langs sydvastra och nordvastra fastighetsgransen. Parkering kom-
mer ske dels i garage, dels langs med kvartersgatan. | Figur 2-2 visas planerad utformning.
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Figur 2-2. lllustration éver planerad exploatering tillhandahdllen frdn LA 2019-04-23. Den streckade bld linjen visar ga-
ragets utbredning.

2.3. RECIPIENT

Utredningsomradet tillhdr Béllstadns avrinningsomrade. Billstadn® &r ett vattendrag i urban miljé som
rinner fran centrala Jarfalla, genom Spanga i Stockholm och mynnar i Malaren i Sundbyberg. Béllstadn
ir en vattenforekomst av naturlig harkomst inom Norra Ostersjons distrikt. Ekologisk status &r klassad
som otillfredsstéllande och god kemisk status uppnas ej dven med hansyn till dverallt dverskridande
amnen. Miljoproblemen bestar framst av 6vergddning pa grund av for hog belastning av naringsamnen
och miljogifter i form av en rad prioriterade amnen; Bromerad difenyleter, kvicksilver, PFOS och PAH
och de sarskilt férorenande dmnena zink och ammoniak.

1VISS - Vatteninformationssystem Sverige Ballstadn SE658718-161866

| SPANGA STUDIOS
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2.4. FORORENAD MARK

Marken har undersokts med avseende pa fororeningar i tva utredningar, en fér Hedvig 72 och en for
parkeringsplatsen® mot Bromstensvagen. Sammanlagt har nio punkter provtagits inom utredningsomra-
det. P4 Hedvig 7 patraffades fororeningar dver riktvardet for kdnslig markanvéndning i flertalet prover
for ett fatal fororeningar, framst PAH-féreningar och aromater. Riktvardet for minde kdnslig markan-
vandning overskreds i ett prov av PAH. Resultatet av utredningen for parkeringsytan av Kemakta visar
en liknande fororeningsbild. Dar patraffades PAH i halter dver mindre kdnslig markanvandning i ett prov
och ett fatal andra féroreningar déverskred riktvarde for mindre kanslig anvandning i dvriga punkter.

2.5. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.5.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Jordarten inom utredningomrddet ar postglacial lera och liten del fylining i norr enligt SGU:s
jordartskarta® se Figur 2-3. BTB har tagit fram PM Geoteknisk arkivinventering, Spdnga Studios 2018-09-
27 dar aldre undersokningar sammanstallts. BTB har dven utfort undersdkningar som redovisas i MUR
Geoteknik Spdnga Studios 2019-02-21. Dessa undersdkningar sammanfattas i PM -Geoteknik Spdnga
Studios fran 2019-02-21.

Marknivan ar som hogst +7,9 vid Varsta allé i sydost och som lagst +5,9 i vastra hornet av
utredningsomradet. Marken utgérs av 0,5-3,2 m fyllning ovan 0-3,5 m lera ovan 0-1,3 m friktionsjord
pa berg. Fyllningen utgors till storsta del av av grusig siltig sand och grusig sandig lera.

Postglacial lera

HH Fyllning

Lera och silt

& &

Figur 2-3. Jordarter i omrddet enligt SGU:s Kartvisare i skala 1:2500. Réd markering visar ungefdrlig utbredning av utred-
ningsomrddet.

2.5.2. GRUNDVATTEN

Aldre, 1dngvariga grundvattenmatningar intill utredningsomradet visar grundvattennivaer pa mellan + 4,5
och + 6,0 (RH2000). Grundvattenmatningar har utforts vid tva till tre tillfallen i fyra grundvattenrér inom
utredningsomradet under ar 2016, 2018 och 2019. Grundvattennivaerna har i de fallen uppmatts till
nivaer mellan +2,3 och +4,7 (RH2000) eller mellan 3,7 och 1,5 m under markytan®.

2 RGS 90, 2016-05-17. Markundersékning 16169023 Spdnga, Hedvig 7, SSM bygg

8 Kemakta, 2018-10-10. Markteknisk markundersékning inom asfalterad parkeringsplats vid Hedvig 7, Spdnga.
4 SGU kartgenerator skala 1:25 000.

> MUR - Geoteknik Spanga Studios, BTB, 2019-02-21
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2.6. MOJLIGHETER FOR LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Lera ar en jordart med generellt 1g infiltrationskapacitet. Det innebar att dagvattenhanteringen inte kan
forlita sig péd lokalt omhdndertagande genom infiltration i marken dar lera kommer finnas kvar.
Dagvattenanlaggningar kommer darfor att anldggas med dranering och bréaddfunktion sa att dagvattnet
kan avledas fran omradet. Det ar dven lampligt med tanke pd eventuellt kvarvarande markféroreningar
att ej anldgga rena infiltrationsanldggningar dar dagvatten tilldts perkolera ner till grundvattnet.
Perkolerande dagvatten kan leda till spridning av féroreningar.

Grundvattnet kan antas vara relativt hogt baserat pd langvariga grundvattenmatningar i ndromradet
vilket gor att dagvattenanldggningar e bor anldggas dar de riskerar att komma i kontakt med
grundvattnet. Detta for att undvika kontaminering av grundvattnet och grundvattenavsankning pa grund
av avtappningen fran dagvattenanlaggningen.

En lag infiltration i planerad situation beddms inte innebara problem s&som risk for sattningar eftersom
infiltrationen dven ar 1&g i befintlig situation p& grund av mycket hardgjorda ytor.

2.7. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Utredningsomradet avvattnas idag med hjalp av dagvattenbrunnar till dagvattensystem. Inga kdnda for-
drojningsanlaggningar finns i dagslaget. Eventuell ytlig avrinning sker norrut mot Bromstensvagen,
nordvast mot fastigheten Hedvig 22 och en mindre del av omradet har sin avrinning sdderut mot Varsta
Allé (Figur 2-4).

N

-
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Figur 2-4. Ytavrinning i befintlig situation.

| SPANGA STUDIOS



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-26, Dnr 2017-05974

Spanga Studios Dagvattenutredning
Stractor

2019-04-26 s 9 (21)

2.8. MARKAVVATTNINGSFORETAG

Utredningsomrédet ligger ej inom nyttoomrade fér markavvattningsforetag, det finns dock tvd markav-
vattningsforetag i ndromradet® men som ej bedéms paverkas av den planerade exploateringen.

3. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

3.1. KOMMUNENS DAGVATTENSTRATEGI

Kommunens dagvattenstrategi, antagen i kommunfullmaktige 2015-03-09, beskriver kommunens mal
med dagvattenhanteringen och ger riktlinjer for plan- och projekteringsarbetet. Denna dagvattenutred-
ning féljer den checklista som upprattats av Stockholms stad”.

3.2. ATGARDSNIVAER VID NY- OCH STORRE OMBYGGNATIONER

Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten tagit fram en &tgardsnivé for dagvatten vid ny-
och ombyggnationer for att na miljokvalitetsnormerna fér stadens vatten®. Atgirdsnivan innebar att
dagvatten fran hardgjorda ytor ska ledas till dagvattenanlaggningar som ska kunna férdréja motsvarande
20 mm. Atgardsnivan innebér att dver 90% av dagens arsmedelnederbord fordréjs och renas.

3.3. RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP

Det finns inga nationellt antagna rikt- eller gransvarden for dagvatten, daremot finns flera framtagna
forslag. Forutom de krav som stélls pd fordrojning av Stockholms stad ska det vid varje exploatering
anlaggas tillrackligt med dagvattenanlaggningar for att dess recipient inte ska férsamras avseende ndgon
kvalitetsfaktor i statusklassningen enligt miljokvalitetsnormerna. Tidigare har krav p& dagvatten ofta
stallts avseende halt, men for att vara saker pd att man ej forsamrar en vattenforekomst sa bor forore-
ningsbelastningen (kg per &r) berdknas s& att den ej Okar efter exploateringen jamfort med
fororeningsbelastningen i befintlig situation.

3.4. REKOMMENDATIONER FOR HANTERING AV OVERSVAMNINGAR TILL FOLJD AV

SKYFALL
Lansstyrelsen i Stockholm har tagit fram rekommendationer for hantering av skyfall” som beskriver att
risken for oversvamningar till foljd av skyfall konkret behdver hanteras i enskilda detaljplaner. Dar fram-
gar att Lansstyrelsen rekommenderar bland annat att ny bebyggelse ska planeras s att den inte tar
skada eller orsakar skada vid en 6versvamning fran minst ett 100-arsregn. Risken fran ett 100-arsregn
med tanke pa framkomligheten till och fran detaljplaneomradet ska ocksad beddmas och vid behov sa-
kerstéllas.

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande regn- eller sméltvatten pa markytan eller pa konstrukt-
ioner. Hur mycket av ett regn som bildar dagvatten beror framst av markanvandningen pa platsen. | en
genomslapplig yta, exempelvis en grasyta, infiltrerar en stor del av regnet medan pa en hardgjord yta

¢ Lansstyrelsens webbgis, Planeringsunderlag med information om markavvattningsféretag.

7 Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad, 2015-06-03.

8 Atgardsniva vid ny- och ombyggnation, Stockholm stad 2016

? Rekommendationer foér hantering av éversvamning till foljd av skyfall, Linsstyrelsen Stockholm 2018.

SPANGA STUDIOS



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-26, Dnr 2017-05974

Spanga Studios Dagvattenutredning
S I rucC IO 1707

2019-04-26 5 10 (21)

-

rinner nastintill allt regn pa ytan av som dagvatten ner via ledningar eller diken till en recipient (sjo, hav
eller vattendrag). Férorenande dmnen i dagvatten utgor ett betydande bidrag till fororeningsbelast-
ningen i sjoar och vattendrag i stadsmiljo. Kallor till fororeningarna kan exempelvis vara trafik, tak- och
byggmaterial, fororenande verksamhet och atmosfarisk deposition. Fran hardgjorda ytor med hog avrin-
ning transporteras en stor del av féroreningarna med dagvattnet till recipienten. | en mer genomslapplig
yta fastldggs mer av fororeningarna eller bryts ner innan de nér yt- eller grundvatten recipienten. Nedan
foljer berdkningar dver dimensionerande fléde samt planomradets fororeningsbelastning.

4.1. MARKANVANDNING
Markanvandningen i befintlig situation redovisas i Figur 4-1 och i planerad situation i Figur 4-2. De olika
markanvandningarnas areor och avrinningskoefficienter redovisas i Tabell 4-1.

y
Y
\
N _
; TAK
// @ GRONYTA
A N\ () PARKERING

7 x /HARDGJORD YTA

Figur 4-1. Markanvdndning i befintlig situation.

@ HARDGJORT TAK
() TAKTERRASS
GRONT TAK
@) TRAFIKERAD YTA
@ MR
) HARDGJORD YTA PA GARD
GENOMSLAPPLIG BELAGGNING
@ PLANTERING
NEDSANKT VAXTBADD

BEFINTLIGT TAK (INGEN
FORDROJINING FRAN DENNA YTA)

Figur 4-2. Markanvdndning i planerad situation.
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Tabell 4-1. Markanvéndning och avrinningsegenskaper i befintlig och planerad situation.

Befintlig situation Planerad situation

Via Avrinnings- Area Reducerad Area Reducerad

koefficient [-] [m?] area [m?] [m?] area [m?]
Takyta 0,9 523 471 486 437
Takterrass 07 - _ 119 83
Gront tak 0,5 - - 873 611
Trafikerad yta 08 2107 1686 778 622
Mur 08 - - 12 11
Hardgjord yta gard 08 - R 204 179
Genomslapplig belaggning 0,7 - = 226 136
Gronyta 01 208 21 47 5
Plantering med vtlig fordrojning 01 _ _ 72 7
Totalt befintlig situation 0,77 2838 2177
Totalt planerad situation 0,74 2838 2092

4.2. DAGVATTENFLODEN

Dimensionerande dagvattenfléden har beraknats enligt Svenskt Vatten P110 med rationella metoden
som beskrivs med ekvation (1).

Qdim=A* ¢ *I(t) * Kf (1)

Qdim = Dimensionerande flode

A = Area

@ = Avrinningskoefficient

I(t) = Regnintensitet beroende av regnets varaktighet t
Kf = Klimatfaktor

Utredningsomradet bdr klassas som centrumomréde vilket innebar att dagvattensystemet ska dimens-
ioneras efter ett regn med 10 ars aterkomsttid. Svenskt vatten rekommenderar att dimensionering av
nya system ska ta hansyn till att regnen férvantas bli intensivare i framtiden som foljd av klimatforand-
ringar. Vid regn med varaktighet under en timme, vilket géller i det har fallet, rekommenderas att
dimensionerande flode rdknas upp med en faktor 1,25. Rinntiden pd utredningsomradet &r mindre an
10 minuter vilket gor att varaktighet 10 minuter blir dimensionerande for befintlig situation och for
planerad utan fordrojning. | planerad situation med fordréjning av 20 mm nederbord blir istallet dimens-
ionerande varaktighet 10 min rinntid + uppfylinadstid i fordrojningsanlaggningar (15 min vid 10-arsregn,
7 minuter for 30-arsregn, O minuter for 100-arsregn).

Tabell 4-2. Flédesberdkningar for utredningsomrddet i befintlig situation och situation efter exploatering.

. TP Planerad Situation Planerad situation
Dagvattenflode Befintlig Situation Innan fordrajning Efter fordrojning
Dim flode 10-arsregn 50 1/s 60 1/s 34 1/s
Dim flode 30-arsregn 711/s 861/s 631/s
Dim flode 100-arsregn® 125 1/s 156 1/s 156 1/s

W Bersknas med avrinningskoefficient 0,9,

| SPANGA STUDIOS
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4.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

For att uppnd kravet pa 20 mm fordrojning och rening kravs det totalt 45 m® fordréjningsvolym inom
utredningsomradet, varav 33 m? ar for tak och gardsytan (25 m?® for takytor och 8 m® for garden), och
12 m? &r for kvartersgatan. Den erforderliga fordrojningsvolymen berdknas baserat pd den reducerade
arean. For de ytor som planeras anvandas for dagvattenhantering anvands dock avrinningskoefficienten
1,0 istallet for de som redovisas i Tabell 4-1 eftersom allt vatten som faller p& denna yta ocksd méaste
omhandertas inom ytan och inkluderas darfor da fordrojningsvolymen berédknas. For berdkning av ford-
rojningsvolymen har darfor avrinningskoefficient 1,0 anvants for grona tak och planteringsytor med ytlig
fordrojningszon istallet for 0,5 respektive 0,1 som anvands for berdkning av flode.

Fordrojning av dagvatten frédn ytor som ej byggs om, som den befintliga byggnaden, behdvs ej enligt
atgardsnivan och darfor &r denna ytan ej med i erforderlig fordrojningsvolym.

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Tak och gdrd

Dagvattnet pad taket planeras att fordrdjas i grona tak innan det leds ner via stuprér mot innergdrden.
Dar det ar bjalklag forses stuproren med utkastare mot ranndalar som leder vattnet vidare mot ned-
sankta regnbaddar eller skelettjordar pa gérden utan bjalklag. Alternativt placeras upphdjda vaxtbaddar
direkt vid stuprorsutkastaren. Dranerings- och braddvattnet leds i sa fall via ranndalsstenar pa bjalklaget
vidare till dagvattenanlaggningar pa garden. Det hogsta taket kan antingen avvattnas till fordréjningsan-
laggningar pa garden (vilket ar det alternativ som berédkningar baserats pa) eller utformas med gront tak
och da inte behdva nagon ytterligare fordrojning.

Pa innergarden foreslas planteringar utformas som nedsankta vaxtbaddar och traden ha skelettjord for
dagvattenhantering. Innergdrden hojdsatts s& att dagvattnet rinner mot regnbaddar eller skelettjordar
dar fordrojning och rening kan ske. Braddmadijligheter ska finnas som kan avleda storre regn an vad dag-
vattenanlaggningarna ar dimensionerade for.

| Tabell 5-1 nedan redovisas vilka forutsattningar som antagits for de foreslagna dagvattenanlaggning-
arna, vilken area som planeras och vilken tillganglig fordrojningsvolym som uppnds for de olika
anldggningarna pa garden. Den totala fordrojningsvolymen som uppnas ar 38 m? for tak och gard. Den
erforderliga volymen ar 33 m?® vilket gor att fordrojningskravet uppnéds med god marginal for tak och
gard. Se Figur 5-1 for placering av planerade dagvattenanlaggningar.

Tabell 5-1. Férutsdttningar som berdkningarna fér erforderlig area dr baserade pd.

Skelettjord Vaxtbadd Gront tak
Djup under mark 0,7mt® 0,5m -
Dranerbar porositet 0,2 0,2 -
Ytlig fordrojning = 0,1m =
Fordrojning 0,14 m® per m? 0,2 m® per m? 20 mm per m?
Planerad/foreslagen area 48 m? 72 m? 870 m?
Total tillganglig férdréjning 7md 14 md 17 md

W Enligt principuppbyggnad fran Stockholm stad

Kvartersgatan
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Kvartersgatan ar mycket trang d& det ska finnas plats for dimensionerande fordon och ett visst antal
parkeringsplatser. Den hoga grundvattennivén gor att dagvattenanlaggningar under mark inte rekom-
menderas. Darfor finns det ej mojlighet for fordréjande atgarder pé kvartersgatan utan ytan far avvattnas
via dagvattenbrunnar eller rannor och ledas till dagvattenledning. For att minska avrinningen fran kvar-
tersgatan kan den beldggas helt eller delvis med exempelvis plattor med storre fogar, krossmaterial eller
grasarmering.

Dagvattenservis foreslds i utredningsomradets lagsta punkt, dar kvartersgatan moter Bromstensvagen.
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// i \\J\ //>
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d R
\ /
\\ J/ ) } )
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. \\/ k SKELETTJORD
y GRONT TAK
> EV GRONT TAK

Figur 5-1. Planerade dagvattenanldggningar.

5.1. PRINCIPLOSNINGAR

5.7.7. GRONA TAK

Grona tak reducerar och fordrojer avrinningen fran takytor. Reningen bestar framst i att mangden vatten
som avrinner fran taken reduceras och att fororeningar fastldggs. Forutom dagvattenhantering kan
grona tak ha flera andra positiva funktioner i stadsmiljon, exempelvis forbattring av luftkvaliteten, ge
Okad biologisk mangfald, rekreationella varden och estetiska varden om de &r synliga. Tjockare grona tak
har battre forutsattningar att ge en stérre mangfald av vaxter och har dven en hogre vattenhéallande
formaga an de tunnare varianterna. De grona taken i projektet ska ha en vattenhallande férmaga pa
minst 20 mm eller 20 |/m? for att uppnd Stockholms stads atgérdsniva.

Det grona taket kan bidra till rening av dagvattnet genom exempelvis vaxtupptag och mikrobiell ned-
brytning, men det kan ocksa bidra till lickage av naringsamnen. For att minska naringslackaget ar det
darfor viktigt att valja ett gront tak med lagt eller inget godslingsbehov.

For byggnader, med olika manga vaningsplan kan det vara extra vardefullt ur estetisk synpunkt att an-
lagga grona tak, eftersom de lagre taken blir synliga frdn de hogre huskropparna. Aven det hogsta taket
kan ha gront tak. Ett alternativ om ett hart tak foredras pa den hoga byggnadsdelen &r att leda vattnet
till upphojda vaxtbaddar vid stupréren.

5.7.2. TRADPLANTERINGAR MED SKELETTIORDSMAGASIN

Skelettjordar ger tradens rotter en bra livsmiljo med tillgang till bade luft och vatten. Skelettjorden bestar
av sten i grov fraktion vilket skapar stor porvolym som delvis fylls med finare material, exempelvis
matjord eller biokol. Porvolymen mellan stenarna ger majligheter till vattenmagasinering. Trad tar upp
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stora mangder vatten och bade jorden och tréddet har en renande effekt pd dagvattnet genom att par-
tiklar fastlaggs och till exempel kvaveféreningar och olja bryts ner. Dagvattnet kan ledas till
tradplanteringarna via brunnar med sandféng och eventuellt fordelningsledningar som sprider vattnet i
det luftiga barlagret varpd det sedan perkolerar ned i skelettjorden. Om det &r mojligt kan ocksd dag-
vattnet ledas direkt pd ytan till traddplanteringarna, vilket dkar reningseffekten. Detta forutsatter dock
att tradplanteringarna ar nedsankta jamfort med omgivande markniva och att marken inte &r hardgjord.
| Figur 9 visas en principskiss enligt Stockholm stad pé en skelettjord med tradplantering.

[Vid markgaller], makadam & /8 mm fjocklek ca 50 mm

Stamskydd Mytt Brdd min so 30-35 em
Infiltrationsror @ 110 (ldngd ca & m) farlaggs i tvd fasts i stdram “11 7| T '_
riktningar frin brunnen |3ngs med vaxthsdden Markgaller
Dagvattenbrunn ® 400 Tradgropsfundament Vixtsubstrat
- - . il i !
med it beticknin Kringfylining rér o Sxtsubstra
Makadam B/11 mm Luftigh barlager 150 mm
makadam 32/63 mm
I I I I I i
5
=
R R R AR ] =
R R 3

LN T PPNCEF LAY

B s SIS
S PSS
23 RS
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Nivdjustering fridgrops fundament: elett ord:
Fyllning far ledningsbadd makadam 2/6 mm eller grivre. :D;Lnelmjn‘:;:.adam 90/150 mm
om ferrassen krdver det 50 mm biokal [ogidslad] 0BS e mollfraktion

med nedspolad vaxtjord typ B
alt. maringsherikad biokol

DAGVATTENFORDROJNING - HARDGJORD YTA MED SKELETTJORD

Figur 5-2. Principskiss éver utformning av en hdrdgjord yta med skelettjord med trédplantering. Bild frdn Stockholms stads
vaxtbdddshandbok (2017).

5.1.3. VAXTBADDAR

Vaxtbaddar ar planteringar som ar anpassade for att omhdnderta dagvatten (Figur 10).. Dagvatten leds
till vaxtbaddar via ytan (antingen via ytavrinning eller via stuprér med utkastare) vilket vilket gor att den
har en nagot hogre reningseffekt an skelettjordar. Véaxtbaddar kan anlaggas upphojda mot fasaden eller
nedsankta i marken. | upphojda vaxtbaddar leds dagvatten dit direkt via stupréren, medan for en ned-
sankt vaxtbadd leds dagvattnet mot ytan med hjalp av markens hojdsattning och exempelvis ranndalar.
| botten av vaxtbadden laggs en dranering som avtappar vattnet mot ledning. Vid kraftigare regn behdvs
en braddfunktion. Denna kan antingen vara att vaxtbadden fylls och att vattnet da leds till en annan
vaxtbadd, eller sa leds vattnet till en braddledning.

Samtliga planteringar pa garden som inte anldggs pa bjélklag foéreslas vara utformade som vaxtbaddar
for dagvattenhantering. Upphojda planteringar pa bjalklaget kan utfoéras som vaxtbaddar om det anses
mer praktiskt genomfdrbart an att leda dagvattnet till vaxtbaddar utanfor bjalklagskanten. De upphojda
vaxtbaddarna placeras da under stupror.
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Viéxtbadd

“| h1 Tjocklek tom yta

h2  Tjocklek vixtbadd/vaxtjord

h3 Tjocklek grov sand

h4a Tjocklek makadamlager

Awvstand vattengang dréneringsror
till botten

Avstand inlopp braddbrunn till
ovre baddens yta

h7

~ hs

Figur 5-3. Vdxtbddd i Norra Djurgdrdsstaden, och en sektion ddr stuprér har utlopp i vixtbddden. Foto och skiss: Structor
Uppsala AB, 2017.

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har berdknats i
dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 19.1.2). | StormTac web anvands scha-
blonhalter av féroreningar vilka baseras pa resultat av flodesproportionella provtagningar vid olika typer
av markanvandningar. Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunk-
ter vilket gor att berdkningar utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som
uppskattningar.

Fororeningsberdkningarna utgér fran foreslagen systemldsning for dagvattenhanteringen inom utred-
ningsomradet, det vill sdga grona tak, rening av dagvatten fran tak och gard i nedsankta vaxtbaddar och
ingen rening av dagvattnet fran lokalgatan.

Tabell 6-1. Féroreningshalter for befintlig och planerad situation, fére och efter rening.

" Befintlig situation Planerad situation Planerad situation
Amne [ug/l] innan rening [ug/l] efter rening [ug/l]
Fosfor 140 140 61

Kvave 2 000 1 900 1 000

Bly 22 2.4 1,3
Koppar 31 15 9.4

Zink 110 20 7.2
Kadmium 0,48 0,35 0,13

Krom 12 47 3,3

Nickel 12 4 2,9
Kvicksilver 0,058 0,035 0,029
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55 | 110 000 | 35 000 | 27 000 |
Olia | 580 | 340 340 |
PAH16 | 2,6 | 0,51 | 0,048 |
Tabell 6-2. Féroreningshalter for befintlig och planerad situation, fére och efter rening.

e | Eefrtitiatn | Pnedstion, | Sasteten | Redidon®
Fosfor 021 0,19 0,081 61%

Kvave 31 2.5 14 55%

Bly 0,033 0,0032 0,0017 95%

Koppar 0,047 0,019 0,013 72%

Zink 0,16 0,027 0,0096 924%
Kadmium 0,00073 0,00046 0,00018 75%

Krom 0,018 0,0063 0,0044 76%

Nickel 0,010 0,0054 0,0038 62%
Kvicksilver 0,000089 0,000047 0,000038 57%

SS 160 46 36 78%

Olja 0,88 0,46 0,46 48%

PAH16 0,0039 0,00068 0,000064 98%

M Reduktion av mangden féroreningar vid planerad situation efter rening jamfért med befintlig situation

Fororeningsberdkningarna visar att utslappen av féroreningar indikerar att minska i och med féreslagen
utformning och systemldsning for dagvattnet, detta trots att dagvattnet fran gatan inte renas. Utred-
ningsomradet bestar vid befintlig situation av stora hardgjorda parkeringsytor utan rening for dagvattnet
vilket gor att den planerade situationen med mindre trafikerade ytor och storre gréna omraden genere-
rar lagre fororeningsutsléapp dven da dagvattnet inte renas alls. Da det inte finns ndgon plats att anlagga
ytliga I16sningar langs gatan, och grundvattennivan ar for hog for att anldgga |6sningar under mark, ar det
svart att hitta lamplig dagvattenhantering for dagvattnet fran gatan.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. YTVATTEN

Utredningsomradet ligger nara Billstadn som regelbundet dversvammas. Ar 2007 gjorde DHI pa upp-
drag av Stockholm Vatten en dversvamningskartering 6ver Béllstadn med syfte att bland annat beskriva
ans kapacitet samt att exemplifiera hur det framtagna modellverktygen kan anvandas i framtida analyser
av utbyggnadsforslag. Modellverktyget gar att anvanda genom Dataportalen p& Stockholms stads hem-
sida. Figur 7-4 visar dversvamningskarteringen for utredningsomrédet.

For att bebyggelse ska vara lamplig avseende risken for 6versvamning ska planerad bebyggelse klara ett
hogsta dimensionerande flode frén ytvatten, i detta fall fran Ballstadn. | rapporten Dimensionerande fléde
for Bdllstadn'® rekommenderas att lagsta skyddsniva for markdversvamning med skador eller dsidosatt
funktion utgors av 100-arsregn med klimatfaktor. Denna skyddsnivd anses i rapporten vara hogre an ett
traditionellt berdknat hogsta flode péd grund av att avrinningsomradet ar starkt urbaniserat med korta

10 Dimensionerande fléde for Béllstadn - bedémning for detaljplaner. DHI, 2017.
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rinntider. 100-arsnivan verkar ligga i nivd med befintlig mark i det norra hornet av utredningsomrédet.
Grundlaggningsnivan ska normalt inte ligga under denna nivad. Om delar av byggnaden placeras under
denna niva ska den utféras pd ett sddant satt att konstruktionen inte skadas vid dversvamning, exem-
pelvis med vattentata konstruktioner.

| 6vrigt bor marknivan inte sdnkas och nivan for fardigt golv bér med marginal vara dver Béllstadns niva
vid 100-4rsflode. En tolkad niva for detta utifrdn dversvamningskarteringen i Figur 7-1 &r omkring +6,0,
vilket &r befintlig markniva i utredningsomradets norra del vilken berérs i dversvamningskarteringen, se
Figur 7-1. Se Figur 7-2 for Ballstadns dversvamningskartering i ett storre omrade.

Figur 7-1. Markdversvdmning frdn Bdllstadn vid 100-drsfléde. Réd markering visar utredningsomrddet.
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Figur 7-2. Markéversvdmning fran Bdllstadn vid 100-drsfléde. R6d markering visar utredningsomrddet.

7.2. EXTREMA REGN

Vid stdrre regn an det dimensionerande 10-arsregnet kommer fordréjningsanlaggningar och dagvatten-
ledningar att vara fulla. Dagvattnet avrinner dé istéllet pd markytan. For att minska risken att byggnader
och kansliga anlaggningar skadas vid extrema regn ar det viktigt att principen for hojdsattning ar att
byggnader placeras hdgt medan gronytor och gator placeras lagt. Sekundéra avrinningsvagar maste fin-
nas sa att vattnet rinner pa platser dar dversvamning kan tilldtas. 100-4rsregn med klimatfaktor 1,25 ska
kunna avledas pd ytan pé ett sakert satt.

Med Stockholms stads skyfallskartering som underlag ser det inte ut som att utredningsomrédet kommer
att paverkas av ytavrinning frdn ndromrédet i ndgon storre utstrackning. Mest utsatt ar norra hornet av
utredningsomrédet dar det planeras for kvartersgata, se djup péd vattenansamlingar vid 100-arsregn i
Figur 7-3 och flodesvagar i Figur 7-4.

SPANGA STUDIOS



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-26, Dnr 2017-05974

Spanga Studios Dagvattenutredning
Stractor

2019-04-26 5 19 (21)

. 'O‘f & *'1
Spanga e g@ A R A 0,1-0,3
*enn.sb;"ij »NO 304 ﬂﬂg. %’ﬁ ) F 1-03m

\Spénga & ,’:1\"’ S ‘97 -/ 0,3-04m

3 ¢ v
O IR C e g i Wos-05m
S S q’“tmdt' a,, Wos1.0m

\ -"“‘y '9\9 .}1m

Lagtflade

Hagt fldde

Figur 7-4: Flédesvdgar 100-drsregn. R6d markering visar utredningsomrddet.

Den ytavrinning som bildas inom utredningsomradet styrs med hjalp av sekundéra avrinningsvégar (ge-
nom hojdsattning) till platser som kan tilldta Gversvdmmas, se Figur 7-5. Niva for garageinfart och andra
entréer ska vara hogre an omgivande mark sa att vatten inte rinner in och orsakar skador i byggnaden.

Taken avvattnas mot innergarden. Nivan pd entréer pd innergérden behover vara hogre an nivan dar
innergdrden och kvartersgatan mots. Denna nivé behover vara s& hog att vatten kan rinna darifran ut

mot Varsta allé.

Pa storre delen av kvartersgatan kommer vattnet rinna norrut mot Bromstensvagen. For att hindra att
vattnet rinner mot grannfastigheten i vaster Hedvig 22, kan en hogre kantsten anlaggas sa att vattnet i
forsta hand rinner mot Bromstensvagen. Nivan vid infart till garage och 6vriga entréer langs med kvar-

tersgatan behover vara hogre an nivan dar kvartersgatan och Bromstensvagen mots.
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I och med ny hojdsattning kommer en stdrre andel ytavrinnande vatten ledas mot Varsta allé och en
mindre andel mot Bromstensvdgen och Hedvig 22. Kvartersgatan langs med nordvéastra fasaden ar
flack. For att underlatta avvattningen av denna del av kvartersgatan ar det positivt att en stor del av
utredningsomradets ytavrinning kan styras mot Varsta allé.

———— UTREDNINGSOMRADE
— P> YTAVRINNING VID SKYFALL

Figur 7-5. Ytavrinning vid extrama regn, planerad framtida situation.

8. SLUTSATSER

e Dagvattnet fran taken och gérden foreslds fordrojas med hjalp av grona tak, vaxtbaddar och
skelettjordar.

e Dagvattnet fran kvartersgatan foreslas ej fordrdjas pd grund av platsbrist och hoga grundvat-
tennivaer.

e Dagvattenflodet fran utredningsomradet berdknas minska vid ett dimensionerande 10-arsregn
fran 50 I/s vid befintlig situation till 34 I/s vid planerad situation efter féreslagna foérdréjnings-
atgarder.

e Mangden fororeningar i dagvattnet berdknas minska i och med ombyggnationen for alla model-
lerade amnen. Planen innebar darfor inga negativa konsekvenser for recipienten och aventyrar
inte mojligheten att uppnd MKN.

e Utredningsomrédet ska hojdsattas s att ytavrinnande vatten kan ta sig ut fran garden till Varsta
allé och en mindre del till Bromstensvagen utan att orsaka skador pa byggnader.
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Nederbord 640 mm/ar
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode t; osway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.28 ha
Rinnstracka S 600 m
Aterkomsttid N 5.0 ar
Klimatfaktor fe 1.00

Studerat flode * 12 IS

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Parkering 0.80 0.80 0.21 0.21 0.21
Takyta 0.90 0.90 0.052 0.052 0.052
Grasyta 0.10 0.10 0.021 0.021 0.021
Totalt 0.77 0.77 0.28 0.28 0.28
Reducerat avrinningsomrade 0.22 0.22
Urban area * 0.26 | haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fldde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.82
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.22 hayed urbant

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Qo 0.0044 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.044 I/s
Tot. avrinning, arsmedel Qoot 0.048 IIs
Basfléde, &rsmedel Qy 140 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 1400 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Quot 1500 m>/ar
Medelavrinning Qn 0.66 I/s
Dim. flode Quim 39 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet v 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy ld, Qstudy | 120 mm
Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) Qred 55 I/s/ha,eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga avrinningsvolymen 99 %
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qou 200 I/s
Magasinfylining, andel av porer 1
Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade
Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata
Dagvattenledning
Innerdiameter dagv.ledning %) 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs
Sékerhetsfaktor 71.45
Flédesutjamning
Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 0 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Féroreningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Parkering 5.0
Takyta 5.0
Gréasyta 5.0
* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.
Basflédeshalt (ug/l) per markanvandning
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 25 2.2 0.020 35000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gréasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Parkering 140 0.14 0.010
Takyta 50 0 0
Gréasyta 87 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ugl/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Grasyta 160 1100 6.0 5 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéandning oil PAH16 BaP
Parkering 800 35 0.060
SD 290 nd nd
Takyta 0 0.44 0.010
SD nd nd 75
Gréasyta 200 0.10 0.010
SD nd nd nd
Klassificering av osékerhet H&g sakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss oil PAH16 |BaP
38 950 2.8 9.5 37 0.038 2.0 1.8 0.015 26000 |120 0.10 0.0073
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 |BaP
150 2100 24 33 110 0.52 13 13 0.063 110000 |620 2.8 0.049
Basflodesmingd (kgl/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.0052 0.13 0.00038  |0.0013 0.0051 0.0000052 |0.00028  |0.00025 [0.0000021 3.6 0.016 0.000014 |0.0000010
Dagvattenmingd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss oil PAH16 |BaP
0.20 2.9 0.033 0.045 0.16 0.00073 ]0.017 0.017 0.000087 160 0.86 0.0039 0.000068
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Fororeningshalter (ugll) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde déar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 ([BaP
Berékning C 140 2000 22 31 110 0.48 12 12 0.058 110000 |580 2.6 0.045
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 (400 0.030
Foéroreningsmangder (kglar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg 515 oil PAH16 BaP
0.21 3.1 0.033 0.047 0.16 0.00073 0.018 0.018 0.000089 |160 0.88 0.0039 0.000069
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Omradets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmingder (kg/halar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
0.73 11 0.12 0.16 0.58 0.0026 0.062 0.062 0.00031 570 3.1 0.014 0.00024
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Fororeningshalter (ugl/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 131 2279 28 38 132 0.42 14 14 0.075 131151
Takyta 160 1178 2.5 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Gréasyta 127 1037 2.9 10 20 0.15 1.7 11 0.0087 23684
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Parkering 744 3.2 0.056
Takyta 3.3 0.41 0.0093
Gréasyta 134 0.047 0.0047
Fororeningsmingder (kg/ar) per markanviandning med dagvatten+basfléde utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.15 2.7 0.033 0.044 0.15 0.00049 0.016 0.016 0.000088 154
Takyta 0.051 0.38 0.00078 0.0023 0.0085 0.00024 0.0012 0.0014 0.00000094 |7.5
Grasyta 0.0041 0.033 0.000094 0.00033 0.00063 0.0000047 0.000053 0.000036 0.00000028 |0.76
Markanvéandning oil PAH16 BaP
Parkering 0.87 0.0038 0.000065
Takyta 0.0011 0.00013 0.0000030
Grasyta 0.0043 0.0000015 0.00000015
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanviandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.0029 0.095 0.00036 0.0011 0.0046 0.0000040 0.00025 0.00021 0.0000020 34
Takyta 0.00043 0.019 0.000011 0.00011 0.00021 0.00000053 |0.000011 0.000021 0.000000042 |0.025
Grasyta 0.0019 0.019 0.000014 0.00013 0.00027 0.00000068 [0.000020 0.000020 0.00000011 |0.13
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Parkering 0.014 0.000014 0.00000099
Takyta 0.0011 0 0
Grasyta 0.0016 0.00000019 |0.000000019
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvindning utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.15 2.6 0.032 0.043 0.15 0.00048 0.016 0.016 0.000086 150
Takyta 0.051 0.36 0.00077 0.0022 0.0083 0.00024 0.0012 0.0013 0.00000089 |7.4
Grasyta 0.0021 0.015 0.000080 0.00020 0.00037 0.0000040 0.000033 0.000017 0.00000017 |0.63
Markanvéandning oil PAH16 BaP
Parkering 0.86 0.0038 0.000064
Takyta 0 0.00013 0.0000030
Grasyta 0.0027 0.0000013 0.00000013
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5. Recipient
5.1 Indata

Avrinningsomrade

Avrinningsarea Grundvattenarea
ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Vatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 150 -
Totalt inkl. recipient 350 350
Urbant reducerad avrinningsyta * 39 -
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.15

(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor *

0.25

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipient

Typ av recipient Sjo / havsvik
Recipientens vattenyta Aec [32.20 ha
Recipientens vattenvolym Viec |640000 m?

5.2 Utdata

Féroreningshalter i recipient (ugl/l)

Jamforelse mot riktvarde dar

grémarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning/matdata Crec 55 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Halt efter rening Crecafter |55 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Riktvarde Cerrec |25 630 1.2°° 0.50"° 5.5° 0.080 % 3.40ss 4.0°°
Hg Ss oil PAH16 BaP
Berakning/métdata Crec 0.0020 2000 0.30 0.10 0.021
Halt efter rening Crecafter |0.0020 2000 0.30 0.10 0.021
Riktvarde Cerrec 6000 1000 0.00017

Egen indata/uppmatt halt C..

diss (l6st fraktion), bio (biotillgénglig fraktion)
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Fororeningsmangder till recipient (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd
Total belastning Lin 73 880 3.6 7.8 30 0.17
Acceptabel belastning Lace |33 750 9.6 2.3 45 0.57
Reningsbehov AL |40 130 0 5.5 0
Avskiljd méangd ALl (O 0 0 0 0
Aterstiende reningsbehov A L2 |40 130 0 55 0

Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Total belastning Lin 2.0 2.6 0.0098 15000 140 0.18
Acceptabel belastning Lace |13 3.7 nd 48000 460000 nd
Reningsbehov AL 0 nd 0 0 nd
Avskilid méngd ALl 0 0 0 0 0
Aterstende reningsbehov [A L2 0 nd 0 0 nd

BaP
Total belastning Lin 0.016
Acceptabel belastning Lae [0.00012
Reningsbehov AL (0.015
Avskiljd méangd ALl (O
Aterstiende reningsbehov [A L2 ]0.015
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Massbalans (kg/ar)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Belastning dagvatten L 52 380 2.9 5.5 21 0.14 1.7 1.8
Belastning atmosfarisk Lo 6.6 230 0.29 0.47 1.7 0.018 0.086 0.12
deposition
Belastning basflode Ly 14 270 0.38 19 6.9 0.014 0.21 0.69
Belastning utfléde fran Lowt |39 520 0.32 1.2 2.6 0.017 0.36 2.1
recipienten
Punktfléde frén tex. andra sjdar, |Lpgint [0 0 0 0 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-)  [Lpetsed|34 360 3.3 6.6 27 0.15 1.6 0.58
sedimenten
Hg SS Oil PAH16 BaP
Belastning dagvatten L 0.0044 13000 110 0.16 0.013
Belastning atmosfarisk L, 0.0035 0 0 0.014 0.00072
deposition
Belastning basflode Ly 0.0019 2300 27 0.011 0.0017
Belastning utflode fran Lo [0.0014 1400 0.21 0.073 0.015
recipienten
Punktflode frén tex. andra sjoar, |Lygn |0 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / frAn (-)  [Lpetseq|0-0084 14000 140 0.11 0.00048
sedimenten
Vattenbalans
Utflode frén recipient Qout 710000 |[m%ar
Totalt inflode till recipient Qi 900000 |m®ar
Dagvattenflode Q 310000 |m*/ar
Basflode Qp 390000 |m%/ar
Atmosfarisk flode Q. 200000 |m%/ar
Avdunstning fran recipienten Q. 190000 |m%ar
Punktflode fran tex. andra sj6ar, industriella Qpoint 0 m/ar
belastningar etc.
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BILAGA: FORORENINGSBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING

StormTac Web v19.1.2
Filnamn: Spanga studios
Datum: 2019-04-26

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).

Markanvindning Sl gfzter exploatering: tak och gard éger exploatering: gata Tot
Takyta 0.90{0.90 | 0.061 0 0.061
Gront tak 0.31{0.60|0.087 0 0.087
Marksten med fogar 0.6810.6810.023 0 0.023
Gang & cykelvdg 0.85(0.800.024 0 0.024
Grésyta 0.10{0.10(0.012 0 0.012
Vig 1 0.85]0.80(0 0.078 0.078
Totalt 0.65(0.72]0.21 0.078 0.28
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.12 0.066 0.18
Reducerad dim. area (hared) 0.14 0.062 0.20

Rinnstrédcka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A2 A3
Efter exploatering: tak och gard | Efter exploatering: gata
Klimatfaktor fo [1.25 1.25
Rinnstrécka m |600 600
Rinnhastighet m/s 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10
1.2 Utdata
Fléden
A2 A3 Tot
Efter exploatering: tak och gard | Efter exploatering: gata
Tot. avrinning. &rsmedel | m%ar | 880 460 1300
Tot. avrinning. drsmedel | 1/s 0.028 0.014
Medelavrinning I/s 0.43 0.19
Dim. flode I/s 26 14
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2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmiangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).

# | Kommentar |P N ([Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|0Oil |PAH16 [BaP

A2 ggr]jjOCh 0.13 |1.6 [0.00190.010 |0.021 |[0.00035 [0.0031|0.0029 [0.000012 |14 ]0.13|0.00064 |0.0000075

A3 | Gata 0.062{0.88(0.0013 | 0.0093 | 0.0062 | 0.00011 | 0.0032 | 0.0025 | 0.000035 | 32 | 0.33 | 0.000031 | 0.0000043
Total 0.19 |2.5 [0.0032|0.019 |0.027 |0.00046 | 0.0063 | 0.0054 | 0.000047 (46 | 0.46 [ 0.00068 | 0.000012

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan renin;
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |BaP

kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar
0.67 8.9 0.011 {0.069 |0.096 [0.0016 (0.022 ]0.019 |0.00016 |160 1.6 0.0024 (0.000042

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# Kommentar |P [N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg |[SS Oil |PAH16 | BaP
A2 Tak och gard | 150 (1900 | 2.1 12 |24 (0.40|3.5]3.2(0.013| 16000 | 140 |0.73 0.0086
A3 Gata 140(1900(2.9/20 |14 |0.25|7.0(5.5/0.076 | 70000 | 730 | 0.069 | 0.0096
Total 1401900 (2.4|15 |20 0.35|4.7 [4.0]0.035 | 35000 | 340 | 0.51 0.0089
Riktvérde 160(2000(8.0|18 | 75]0.40| 10 [15 |0.030 | 40000 | 400 0.030

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# |Kommentar [P [N |Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP

A2 | Tak och gard | 8570|8068 |84 |82 |61{54|70 |69 |0 |95 66

A3 | Gata T e . _

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# |Kommentar [P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS |Oil |PAHI16 |BaP

A2 | Tak och gard | 0.11| 1.2 0.0015 | 0.0069 | 0.018 | 0.00028 | 0.0019 | 0.0015 | 0.0000082|9.9 [0 0.00061 | 0.0000050

A3 | Gata 0 0 (0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dar gramarkerade celler visar Gverskridelse.

# | Kommentar | P N ([Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS [Oil [PAH16 |BaP

A2 ggrl;och 0.019{0.49(0.00038 | 0.0032 | 0.0034 | 0.000063 | 0.0012 | 0.0013 | 0.0000036 | 4.5 | 0.13 [ 0.000032 | 0.0000025

A3 | Gata 0.062{0.88(0.0013 {0.0093|0.0062|0.00011 |0.00320.0025|0.000035 |32 |0.33(0.000031]0.0000043
Total 0.081(1.4 (0.0017 {0.013 |0.0096|0.00018 |0.0044|0.0038 |0.000038 |36 |0.46 |0.000064 |0.0000069

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar | P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS |0il PAH16 BaP
Tak och

A2 gérd 0.09412.410.00180.016 |0.017 |0.00031 | 0.0058 [0.0064 |[0.000017 |22 |0.62 |0.00016 |0.000012

A3 | Gata 0.79 |11 |0.017 |0.12 |0.080 |0.0015 |0.041 |[0.032 [0.00045 |410 (4.2 0.00040 |0.000056

Summa fororeningshalt ug/l efter renin;

# Kommentar |P N Pb Cu [Zn |Cd Cr Ni |Hg SS Oil PAH16 | BaP
A2 Tak och gard |22 560 (043 |3.7 |39 |0.072|1.4 (1.5 |0.0041|5100 |140 [0.037 |0.0029
A3 Gata 140 [1900 |2.9 20 (14 |[0.25 |7.0 [5.5 [0.076 |70000(730 (0.069 |[0.0096
Total 61 1000 (1.3 94 (7.2 [0.13 |3.3 (2.9 [0.029 |27000(340 [0.048 |0.0052
Riktvérde 160 |2000 |8.0 18 |75 ]0.40 |10 |15 |0.030 |40000|400 0.030
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