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1 Bakgrund och syfte

Byggnadsfirman Erik Wallin AB arbetar med detaljplanen for ett planerat bostadsomrade
langs Renstiernas gata pd Sodermalm, Stockholm. Omradet bestdr i dagsldget av en
hundrastplats och planerad bebyggelse utgors av ett flerfamiljshus. Enbart kvartersmark
har ingatt i utredningen.

I detaljplanearbetet ar hanteringen av dagvatten en viktig fraga for att dels undvika skador
pa infrastruktur och risk for 6versvamning och dels for att uppfylla de krav som stélls av
Stockholms stad pa fordrojning och rening av dagvatten.

Syftet med dagvattenutredningen &r att:

e Berdkna fordndringen i dagvattenflode och foéroreningsbelastning till f6ljd av
planerad bebyggelse

e Beskriva principer for lokal dagvattenhantering fér fordrojning och rening inom
planomradet

e Undersoka ev. kvarvarande behov av rening och férdrjning efter
implementering av lokala dagvattenatgarder (LOD)

e Undersoka ev. hydrauliskt instingda omraden eller riskomraden

Sedan utredningen genomférdes har Rambéll* genomfért en dagvattenutredning for
allméan platsmark inom planomradet samt sa har WSP genomfort en oversiktlig
miljéteknisk markundersékning?. Utformningen av kvartersmarken har dven férédndrats
ndgot sedan féregdende version av rapporten togs fram>. Detaljplanen har dessutom
hunnit vara ute p4 samrad. I samradsyttrandet frdn Stockholms ldnsstyrelse?, som
yttrande p& insdnd planbeskrivning®, efterfrdgas komplettering avseende bland annat
dagvattenhantering till planbeskrivningen.

2 Forutsattningar

2.1 Planomradet

Planomradet &r beldget pd Sodermalm i Stockholm i narheten av Vita bergen och Sofia
kyrka (se Figur 1). Det stracker sig 1angs Renstiernas gata och grénsar till Katarina sodra
skola. Omradet ir cirka 470 m? och anvinds i dagslidget som en hundrastplats/park
(Malongenparken) bestaende mestadels av grus men dven trdad langs Renstiernas gata (se
Figur 2 och Figur 3). Omradet utgors dven i dagsldget av en gang- och cykelvég (gc-vag)
i norr med angransande grasyta. Angransande omrade i syd och vist utgors i dagsldget av
cykel- och gangstig samt gronstrak. Angransande omrade i 6st utgors av Renstiernas gata.

1 Rambdll, 2019-07-02. Dagvattenutredning Malongenparken.

2 WSP, 2019-06-19. Oversiktlig miljéteknisk markundersékning - Malongenparken, del av
sédermalm 8:1, Stockholms stad.

3 Belatchew Arkitekter, 2019-06-26. Situationsplan Detaljplaneskede. Ritnr SK 190626_001
4 Lansstyrelsen Stockholm, 2018-03-28. Samradsyttrande Detaljplan foér del av fastigheten
Sédermalm 8:1, Malongenparken, i stadsdelen Sédermalm, Stockholms stad.

> Stockholms stad, 2018-02-06. Planbeskrivning Detaljplan for del av fastigheten Sédermalm
8:1, Malongenparken i stadsdel S6dermalm i Stockholm, S-Dp 2016-04114.
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Marken édgs i dagslaget av Stockholms stad och Byggnadsfirman Erik Wallin AB har ett
markanvisningsavtal med dem.

Ny i o | R

Strommen Beckholmen

¥ Waldemars

e
Tarcluicans.
_Tpolplan e

~—Tantolunden
< Kaloniameide
Toni

lunden

ta hoimar

HAMMARBY-
HAMNEN

Figur 1. Stadskarta 6ver Sédermalm med planomr8det markerad med réd prick. Kélla:
kartor.stockholm.se.

Figur 2. Omr8det fotograferat fr8n Gster. Foto: WRS 2017.
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Figur 3. Satellitbild med ungeférlig planomr8desgréns i bl§tt. Underliggande bild:
google maps (2017).

2.2 Planerad framtida bebyggelse

Inom omradet planeras ett flerfamiljshus att byggas med en total area pa cirka 400 m? (se
Figur 4). Taken kommer att utformas som sadeltak. Norr om byggnaden finns en
reserverad yta som i dagsldget utgors av grasyta och gc-vdg men som efter planerad
exploatering kommer att inrymma dagvattenanldggning och i 6vrigt utformas med
vaxtlighet och ev. vissa hardgjorda ytor t.ex. plattsittning. Enbart huskroppen och ytan i
norr ingar i planomradets kvartersmark och inte omkringliggande gronomrade och gang-
och cykelvéagar.

Wy fran SGder

Figur 4. Planerad bebyggelse i form av flerfamiljhus. Kélla: Erik Wallin AB och
Belatchew arkitekter 2019-06-13.

Angransande omrade kommer dock att forandras i och med planerade flerfamiljshus, se
Figur 5. De befintliga gang- och cykelviagarna kommer att flyttas jamfort med nuvarande
ldge. Den allmédnna platsmarken kommer att utformas med torgyta och en forlangning av
Nytorget. I dagsldget ar det dock Stockholms stad som har hand om all yta utanfér
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planomradet. Fér mer information om utformning och dagvattenhantering inom den
allménna platsmarken se Rambélls utredning®.
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Figur 5. Planerad bebyggelse inom kvartersmark (takyta) samt dversiktlig féreslagen
utformning av intilliggande allmén platsmark i vaster och séder. Kélla: Erik Wallin AB
och Belatchew arkitekter 2019-06-13.

2.3 Geologi och topografi

SGU:s jordartskarta visar att planomradet utgors dels av fyllning pa postglacial lera, i den
sodra delen, och dels av ett tunt lager moran pa urbergsgrund i den norra delen (se Figur
6). Omradet har i dagsldget en svag lutning fran norr mot 6st/sydést samt en mindre
lagpunkt pa gang- och cykelvégen (ses i Figur 7). Skolgarden till sydost &r upphdjd och
ligger ungefar nagon meter hogre dn gangvagen.

6 Ramboll, 2019-07-02. Dagvattenutredning Malongenparken.
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Fyllning pa
postglacial lera

Figur 6. Jordartskarta 6ver omr8det med planomr8det markerat i bl§tt. Utsnitt fr&n
SGU:s jordarskarta (kartvisaren).

Det har tidigare statt en bensinmack pd omradet men enligt Stockholms stad ska omradet
ha sanerats sedan dess. Antagligen &r fyllningsmaterialet som finns i sodra delen av
omradet palagt efter schaktsanering och borde ddarmed inte innehalla nagra sérskilda
fororeningsméingder. WSP genomférde 20197 en éversiktligt miljoteknisk
markundersokning. Vissa dmnen 6verskrider riktvardet for kdnslig markanvéandning
(KM) i tva av provpunkterna i fyllnadsmassorna. WSP gor bedomningen att ytterligare
provtagning kravs for avgransning och bedémning av atgardsbehov eftersom
fororeningarna inte dr avgransade i plan eller profil.

2.4 Nuvarande avvattning/dagvattenhantering

Det finns en dagvattenbrunn i planomradets narhet. Da omradet idag bestar av mestadels
grus samt trad ldngs gatan &r avrinningen fran omradet 1ag och flodet till
dagvattenbrunnen sannolikt mycket 1agt. Dessutom é&r lutningen sadan att brunnen
troligtvis tar emot en relativt liten del av det totala flodet medan det lilla gronomradet pa
andra sidan cykel- och géngvégen i sydost troligtvis mottar den méangd som inte
infiltreras direkt (se Figur 7).

/ WSP, 2019-06-19. Oversiktlig miljéteknisk markundersékning — Malongenparken, del av
sédermalm 8:1, Stockholms stad.
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Figur 7. Troliga flédesvégar utifrén observerad lutning samt dagvattenbrunnar i
omrédet, markerat med pilar (avrinning) respektive cirklar (brunnar). Planomr8det
inneh8llandes kvartersmark &r inritat (ungeférligt) i rétt. Underliggande bild: hitta.se.

I planomradets norra del finns som beskrivet i avsnitt 2.3 morédn pa urbergsgrund vilket
innebér att infiltration av dagvatten i underliggande mark i denna del kan antas vara lag. I
kanten mellan berget och den postglaciala leran kan infiltration av dagvatten ner mot
grundvattnet mojligtvis ske. I den sddra delen kan det antas att infiltration av dagvatten
sker i underliggande fyllnadsmassor. Underliggande lerlager kan dock antas utgéra ett
tatskikt som medfor att infiltration av dagvatten ner till grundvatten antagligen inte sker i
storre utstrackning men att det dagvatten som eventuellt nar grundvattnet dr mycket rent.
For mer information om méaktighet pa de olika marklagren, infiltrationsmojligheter samt
grundvattennivaer foreslas en geoteknisk undersékning.

Oversviamningsrisken i omradet bedéms vara 1ag och baseras pd modellerad risk vid ett
100-arsregn, se Figur 8. Observeras bor dock att det finns punkter ldngs planomradets
grans som bedomts vara i farozonen. Pa Katarina Sodra skolas skolgdrd finns dven en
lagpunkt med hog risk for 6versvamning. Denna lagpunkt innebér att avrinning fran
skolgdrden till planomradet troligen &r obetydlig.
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Figur 8. Risk fér éversvdmning vid 100-8rsregn enligt modellering frén 2015. Kélla:
http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/.

2.6 Miljokvalitetsnormer for Strommen

Recipienten for omradet dr Strommen (SE591920-180800) vilken klassas som kust.
Enligt den senaste matningen uppnar den inte god kemisk status och har
otillfredsstédllande ekologisk status. Nuvarande mal &r att uppna mattlig ekologisk status
samt god kemisk ytvattenstatus till 20278, Dagvattnet avleds troligen till Hammarby sjo
via det kommunala dagvattennétet. Detta dr dock i nuldget inte helt klarlagt. Hammarby
sjo dr en del av vattenforekomsten Strémmen. Oavsett om vattnet avleds via Hammarby
sjo eller inte sa ar Strommen recipient fér dagvattnet som avrinner fran planomradet.

Gallande ekologisk status ar det bottenfaunan som &r avgorande faktor men dven
totalmangd kvave och fosfor under sommaren (bada klassade som otillfredsstédllande)
bidrar till vattnets tillstand. Kvicksilver och PBDE-halter 6verskrider gransvardet for god
kemisk status i fisk medan bly, antracen, fluoranten och tributyltenn-féreningar
overskrider gransvarden i sediment. Dessa &mnen hindrar ddrmed Strommen fran att ha
god kemisk status.

I VISS:s bedomning av vattenkvaliteten &r Hammarby sjo och Saltsjon inrdknade som del
av Strommen, de &r i direktkontakt med Strommen och har darfér liknande tillstand (se
Figur 9). Béde Saltsjén och Hammarby sjé har fér hoga halter av kvive och fosfor® 19,
De har dven for hoga halter av bly och kadmium i sedimentet (dessutom &r halterna av
koppar och kvicksilver hoga och krom och nickel mattligt hoga i ytsedimentet). Saltsjon

har dven fér hoga PAH- och PCB-halter i sedimentet (métning 2013) samt fér hoga halter

8 VISS, Strémmen, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821.
Hamtad 2019-07-03

9Miljéft')rvaltningen (UIf Mohlander), 2017-05-19, Saltsjén,
http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/strommen/saltsjon/. Hdmtad 2017-06-
15

10 Miljsfervaltningen (UIf Mohlander), 2017-06-02, Hammarby sjé,

http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/strommen/hammarby-sjo/. Hamtad:
2017-06-15
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av koppar och zink i ytvattnet. Hammarby sj6 har ocksa for hoga PAH-halter och
dessutom hoga halter av zink i ytsedimentet. Sammanfattningsvis &r det viktigast att
undvika 6kad belastning av kvéve, fosfor, kvicksilver, bly, kadmium, zink och PAH.
Krom och nickel adr ddremot inte lika viktiga att ta hansyn till i detta fall.

Figur 9. Beskrivna recipienter (i vita rutor) och deras ldge i férh8llande till planomr8det
(markerat med réd prick). Underliggande bild: kartor.eniro.se.

2.7 Grundvattenrecipient

I VISS finns inga registrerade grundvattenforekomster i nirheten av omradet*?.

2.8 Mal och krav for dagvattenhantering och
vattenkvalitet

2.8.1 Dagvattenstrategi och atgardsniva for Stockholms stad

Stockholms stad har en dagvattenstrategi med malet att skapa en héllbar
dagvattenhantering som hjalper till att forbéttra stadens vattenkvalitet!2
dagvattnet ska primart reduceras genom atgarder vid kéllan. I andra hand ska dagvattnet
hanteras genom lokala 16sningar pa “kvartersmark och allmin mark”. Som sista 10sning
ska vattnet renas i anldggningar gemensamma for stérre omraden. Andra principer som

namns i strategin ar:

. Fororeningar i

e Oka infiltration genom att maximera andel genomsléppliga ytor
e Dimensionera dagvattensystem efter forvantade klimatforandringar

e Identifiera sekundéra avrinningsvégar vid nybyggnation

1 VISS, http://viss.lansstyrelsen.se/MapPage.aspx. Hamtad: 2017-06-13

12 stockholm Vatten och Avfall, 2015-03-09, Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en h8libar
dagvattenhantering,

http://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/vp/Stockholms dagvattenstrategi 2015-03-
09.pdf. Hamtad: 2017-06-13
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e Dra nytta av dagvattnet genom att exempelvis anvdnda det vid bevattning av
gatutrad

Stockholm stad har dven beslutat om en atgédrdsniva vars syfte ar att precisera vilka
dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla bade lagkrav och malen i stadens
dagvattenstrategi'3. For ny- och stérre ombyggnationer géller att dagvatten fran
hardgjorda ytor ska renas i hallbara dagvattensystem. Dessa system ska:

e dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm
e ha en mer langtgaende rening dn sedimentation
e vara lokalt beldgna

Vidare rekommenderas tva tredjedelar av taken att luta mot gard for att hindra att vattnet
rinner ut pa gatumark. Det dagvatten som maste avledas fran ytor lutande mot gatan kan
hanteras genom att ledas in mot gard eller férdréjas i forgardsmark eller gront tak. Som
sekundar atgard kan andra delar av kvarteret designas for att kompensera for bristen av
férdréjning och rening.

2.8.2 Forsamringsforbudet

Miljokvalitetsnormerna for vatten (MKN) dr bindande och en atgérd eller verksamhet far
inte tillatas om den kan orsaka en forsamring av statusen av en vattenférekomst. Det
betyder att Lansstyrelsen vid provning av en detaljplan kan upphdva kommunens
antagandebeslut om planen riskerar att leda till forsamrad vattenstatus. Med tanke pa
detta ar det viktigt att tillrackliga atgéarder for att motverka fororeningsbelastning fran
planomradet infors.

2.8.2 Klimatanpassning

Pa grund av klimatforandringar kommer nederbérdsménster och méangder att fordandras. I
norra Europa vintas intensitet och frekvens av nederbérd att 6ka'#. Darfor
rekommenderar Svenskt Vatten (publikation P110) att nya dagvattensystem
dimensioneras med en klimatfaktor pa minst 1,25 for nederbord med kortare varaktighet
dn en timme.

3 Dimensionerande avrinning fore och efter
exploatering utan atgarder

Avrinning fore och efter exploatering har berdknats enligt Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016) och redovisas i Tabell 2. Berdkningar har gjorts bade utan
och med en klimatfaktor pa 1,25 och 6vrig indata fér berdkningarna redovisas i Tabell 1.

13 stockholm Vatten och Avfall, 2016, Dagvattenhantering: Atgérdsnivé vid ny- och stérre
ombyggnation,
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdfi/avioppsvatten/dagvatten/atgardsniva
-vid-ny--och-storre-ombyggnation-version-1.1.pdf. Hamtad: 2017-08-14

14 Kirtman, B. et al., 2013, Near-term Climate Change: Projections and Predictability. In: Climate
Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change,.
https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/wgl/WG1AR5 Chapterlil FINAL.pdf. Hdmtad:
2017-06-14
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Rinntiderna inom delomradena har berdknats och dverstiger inte 10 minuter varken i
dagsléget eller efter planerad bebyggelse utan inforandet av dagvattenatgérder.

Tabell 1. Indata for berdkning av dimensionerande floden. Fran Svenskt
Vatten, P110

10-3rsregn
Aterkomsttid 120 ménader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet vid 10 min varaktighet utan férdréjningsatgérder 228 I/s, ha
Regnintensitet vid 10 min varaktighet utan férdréjningsatgarder 285 I/s, ha

med klimatfaktor 1,25

Det har antagits att husen byggs med konventionella tak samt att ytan i norr anlaggs med
varierande gréna- och semihardgjorda ytor.

Tabell 2. Dimensionerande avrinning for befintlig situation och efter
exploatering utan dagvattenatgarder, utan respektive med klimatfaktor

Yta Area (] Areared Q 10 ar Q1043rx1,25
[m?] [-1 [m?] [1/s] [1/s]

Fore exploatering

Grusyta med trad 396 0,2 79 1,8 2,3

Gc-véag 35 0,8 28 0,64 0,80

Gréasyta 35 0,1 3,5 0,08 0,10

Summa fore 466 0,24" 111 2,5 3,2

exploatering

Efter exploatering

Takyta 396 0,9 356 8,1 10,2
"Gardsyta” (yta i 70 0,4 28 0,6 0,8

norr)

Summa efter 466 0,82* 384 8,8 11,0

exploatering

* Sammanvégd avrinningskoefficient Ared/A
Area — Area av yta [m?] , ® — Avrinningskoefficient [-], Areared — Reducerad area [m?], Areared = Area * @,
Q - Flode [1/s]

Da framtagen atgardsniva (20 mm -mattet”) tilldmpas vid exploatering i Stockholm
finns i detta fall finns inga 6vriga restriktioner avseende utgaende flode till det
kommunala dagvattennitet'®. Den 6kning av flode till dagvattennétet som férvintas
genom exploatering av omradet utan inférandet av nagra dagvattendtgérder ses i Tabell 2.
I dagslaget ar flodet 2,5 1/s (utan klimatfaktor) medan det efter exploatering blir 11 1/s
(med klimatfaktor).

Utifran Stockholms stads atgdrdsniva har behovet av magasinvolym vid 20 mm
nederbord for omradet berdknats. Berdkningarna visar att det i omradet behévs
magasineringsatgirder for att ta hand om ca 7,7 m?, vilket motsvarar det dagvatten som
avrinner vid en nederb6rd pa 20 mm pa kvartersmarken (se Tabell 3).

Tabell 3. Berdaknad volym som behover fordrojas motsvarande 20 mm
nederbord som avrinner efter genomford exploatering

Volym som behdver fordrojas vid 20 mm
nederbérd [m?3]

Tak 7,1

Yta

15 j0hanna Lind, Stockhim vatten. Personligt meddelande 2017-07-06
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"Gardsyta” 0,6
Totalt 7,7

4 Beraknad fororeningsbelastning fore och
efter exploatering utan atgarder

Fororenings- och nérsaltmédngder i dagvattnet som alstras inom omradet har berdknats
med berdkningsprogrammet StormTac (v19.2.1, 2019-07-03) och en arlig nederbord pa
600 mm?'®. Utvalda dmnen fér berikningarna ér fosfor, kvive, de vanligaste
tungmetallerna, partiklar (forkortat SS), olja och PAH16 (i fortsdttningen angivet som
PAH).

I Tabell 4 aterges berdknad fororeningsbelastning for nuvarande situation och efter
exploatering utan reningsatgarder fér avrinning via dagvattensystem till Strommen. I
berdkningen ingdr bidraget fran basflodet, det vill sdga torrvadersavrinningen.
Markanvdndningen i dagsldget dr angiven som grusyta med trdd, gésyta och gc-vag.
Markanvéandningen efter exploatering dr angiven som takyta och blandat grénomrade.
Detta for att sedan kunna jamfora vilken skillnad som foreligger ur féroreningssynpunkt
ndr dagvattenatgarder infors.

Det bor noteras att nedan redovisade méangder av fororeningar ska ses som ungefarliga da
berdkningarna rymmer osdkerheter i bade nederbord, avrinningskoefficienter och
schablonhalter. Sarskilt osdkra ar oljebelastningarna da schablonvérdet baserats pa ytterst
fa matdata. I bilaga 1 redovisas anvanda schablonhalter.

165tockholm Vatten och Avfall (samt WRS och RISE Urban Water Management), 2017-06-27, PM
Berdkningsmetodik fér dagvattenfléde och féroreningstransport,
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/pm berakningsmetodik.pdf.
Hamtad: 2017-08-14.
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Tabell 4. Berdaknad fororeningsbelastning vid befintlig situation och efter
exploatering utan reningsatgarder till Strommen

Amne Enhet Nuvarande belastning Belastning efter planerad exploatering
P g/ar 8,6 20

N g/ar 170 410
Pb g/ar 0,38 0,59
Cu g/ar 1,5 1,7
Zn g/ar 2,7 6,3
cd g/ar 0,021 0,17
cr g/ar 0,29 0,87
Ni g/ar 0,20 0,98
Hg g/ar 0,0024 0,00073
ss g/ar 2500 5 600
Olja g/dr 26 1,6
PAH g/ar 0,062 0,094

Efter exploatering, utan férdrojnings- och reningsatgarder, kommer utgaende
fororeningsméangder att dka for alla medtagna &mnen med undantag for olja och
kvicksilver. Virt att notera ar att det handlar om mycket smd méngder féroreningar bade
innan och efter exploatering och att osdkerheter i vardena gor tolkningen svar. Dock har
Strommen redan idag otillfredsstédllande ekologisk status bl.a. pa grund av fér hoga halter
av fosfor och kvive. Onskvirt vore ddrmed att inte 6ka mingderna alls jamfért med
dagens utgdende mangder. Bly och kvicksilverhalter bidrar idag till att Strommen inte nar
god kemisk status och efter exploatering (utan atgarder) kommer belastningen av bly att
oka nagot, vilket da riskerar att motverka malet om god kemisk status till 2027.

5 Atgirdsforslag
Nedan anges atgardsforslag for hantering av dagvattnet lokalt inom planomradet.

Léagenheterna i planerat hus kommer att vara hyresrétter och Byggnadsfirman Erik Wallin
AB kommer att vara hyresvird. Byggnadsfirman Erik Wallin AB foreslas darfor vara
ansvariga for skotsel av foreslagna dagvattenanldggningar inom kvartersmarken. Dialog
med Stockholms stad kan ocksa vara férdelaktig foér att om méjligt ha viss samordning av
dagvattenhanteringen inom kvartersmark och allman platsmark.

5.1 Dagvatten fran norra delen

Fordrojning och rening av takdagvattnet fran den norra halvan av taket leds ut via stupror
med utkastare till nedsédnkta eller upphojda véaxtbaddar langs med husets norra fasad.
Aven dagvatten fran ytan i norr (dir vixtbdddarna anliggs) tas omhand i vixtbdddarna.
Viaxtbaddarna utformas med ett férdrojningsdjup pa 0,15 m med underliggande porost
jordlager. Fordrojningen sker i huvudsak i fordrojningsvolymen ovan mark, men dven
viss fordrdjning sker i underliggande jordlager. Det har dock antagits att fordrojningen
enbart sker ovan mark, for att ha en sédkerhetsmarginal. Behovet av fordrojningsvolym i
vixtbdddarna &r ca 4,1 m®. Med ett fordréjningsdjup pa 0,15 m innebér det att den totala
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ytan véaxtbdddar som behovs for fordrojning av 20 mm nederbord fran den norra halvan
av taket inkl. ytan norr om huset r 27 m?.

Reningen i vixtbdddarna sker genom infiltration samt sedimentation i jorden under
fordrojningsdjupet. Rening sker &ven till viss del genom upptag av ndringsdmnen m.m. av
véxterna som planteras i vaxtbdddarna. Da de geohydrologiska forutséattningar pa platsen
inte kan forvantas medféra nagon perkolation i befintlig mark bor botten pa vaxtbaddarna
utformas med draneringsledning som ansluts till det kommunala dagvattennétet.
Vegetationen i vaxtbaddarna bor utgoras av vaxter som kan klara bade torra och bléta
perioder.

I 6vrigt foreslas att ytan i norr anldggs sa den lutar bort fran huset och med en lutning
nerdt ut mot den allmédnna platsmarken i vaster for att skapa sekundéra ytliga
avrinningsvéagar for att undvika oversvamning vid extrema regn.

5.2 Dagvatten fran sodra delen

Fordrojning och rening av takdagvattnet fran den sodra sidan leds ut via ledning i ytan i
norr pa ett djup pa ca 1,5 m under befintlig markyta. Det innebér att det inte d&r mgjligt att
med sjdlvfall leda ut vattnet fran den sodra delen av taket i markniva och ddarmed kravs att
dagvattnet fran den sodra delen av taket tas omhand i anldggning under mark. Dagvattnet
fran den sodra halvan av taket leds till ett underjordiskt makadamfyllt magasin.
Magasinet foreslas utformas med ett djup om 0,5 m (d.v.s. magasinbotten laggs ca 1,8 m
under mark) och makadam med en porositet pa 30 % anvinds. Behovet av
fordrojningsvolym uppgér till ca 3,6 m®. Det innebir att totalytan pa det underjordiska
magasinet behéver vara ca 24 m?.

Reningen i makadammagasinet sker frimst genom sedimentation. Magasinet kan
utformas med filter for att 6ka reningsgraden och dven ha rening som &dr mer langtgaende
an sedimentation. Magasinet utformas med avtappning strax ovan botten. Avtappning
sker till kommunalt dagvattennéit.

5.3 Vaxtbaddar

Vaxtbaddars uppbyggnad kan anpassas till platsspecifika forhallanden och 6nskat
utseende, vilket innebér att de kan se véldigt olika ut (Figur 10). Samma bestandsdelar
forekommer dock i de flesta anldggningar: inlopp, erosionsskydd, fordrojningszon,
filtermaterial, avvattning och dréanering (Figur 11). I den 6vre delen av vixtbddden
konstrueras en fordréjningszon (100—300 mm djup) dér vattnet kan magasineras och kan
bli staende en kortare period.

Vixtbaddar har relativ hog reningsgrad, beroende pa djup och material. Reningskapacitet
avseende partikelbundna fororeningar (t.ex. fosfor) kan na upp till 80-90 % (Blecken,
2016). Vid inblandning av biokol kan i vissa fall dnnu hogre avskiljning fas. Vaxtbaddar
har dven férmaga att avskilja olja och organiska miljogifter fran dagvattnet.
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Figur 10. Bildexempel fr&n Portland p8 nedsénkt véxtbddd med trdd och andra véxter
dit dagvatten fr8n védg och trottoar leds. Foto: WRS AB.
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Figur 11. Principiell uppbyggnad av en nedsédnkt eller upphéjd véaxtbédd. Illustration
WRS AB.

Utformningen av vaxtbaddar beror pa platstillgang, utjagmningsbehov och filtersubstratets
egenskaper i viaxtbddden. Som en tumregel bor ytan motsvara ca 5-10 % av tillrinnande
hardgjord yta, beroende pa hur stor andel av arsnederbérden som ska kunna ledas via
véaxtbddden.

5.4 Avsattningsmagasin

Avsittningsmagasin &r en typ av underjordiskt magasin for hantering av dagvatten.
Magasinet anvands for fordréjning och rening av dagvatten pa liknande sétt som en
slamavskiljare. Avsattningsmagasin kan kombineras med filteranlaggningar for att 6ka
avskiljningsgraden. Magasinen kan utformas pa olika sdtt, de kan t.ex. platsgjutas eller
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anldggas med prefabricerade betong- eller plastkonstruktioner. Det kan vara ihalligt eller
fyllas med por6s makadamfyllning, se Figur 12. Det dr bra om magasinen utformas sa att
det gar att tomma dem pa sediment, for att forlanga dess livstid. Det innebar ocksa att det
maste finnas viss framkomlighet till magasinet.

Reningseffekten i magasinet beror framst pa sedimentation. Beroende pa
flodesforhallandena i magasinet varierar reningsgraden. Avskiljningsféormagan kan ligga
pa 30-65 % for totalhalt av metaller och upp till 50 % for totalfosfor!”.

Beddmning bér goras om marken ovan magasinet behdver vara korbar eller inte. Om
marken ska kunna vara korbar eller planeras att bebyggas behéver magasinet utformas for
att tala belastning.

Spridarledning
p,
R S AT R B

- 3 lll;*":::{?f:;f‘ & e ,_:.1._-. f

-

Sandtang

THtckikt =

Figur 12. Principskiss for avsattningsmagasin. Dagvatten leds via brunnar och
ledningar till ett magasin med tat botten under jord. Magasinet kan, som i skissen,
inneh8lla makadam. Under utloppet finns en sedimentationsvolym. Illustration: WRS
AB.

6 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

6.1 Ytbehov, magasinering och avrinning
I Tabell 5 beskrivs ytbehovet for de tre alternativen som foreslas i avsnitt 5.

Tabell 5. Beraknat ytbehov for foreslagna dagvattenatgarder vid fordréjning
av 20 mm nederbérd

Val av I6sning Area l6sning [m?]

Vaxtbadd. Fordréjningsdjup 0,15
m. Underliggande porost lager
0,45 m. Materialavskiljande lager 27
0,1 m. Underliggande
makadamlager 0,35 m.

Avrinning fr@n norra takhalvan
samt ytan i norr

Avsattningsmagasin med
makadamfyllning och filter.
Makadamporostiet 30 %, djup 0,5
m.

Avrinning frén sodra takhalvan 24

I Figur 13 gestaltas foreslagen placering av dagvattenanldggningarna samt
avrinningsvagar efter exploatering med atgarder.

17 Stockholm Vatten och Avfall AB. Avséttningsmagasin.
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-losningar2/anlaggningar-for-
kvartersmark/under-mark/ [Hamtad: 190703]
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—> Ytlig avrinning

Avrinning 1 ledning
Vaxtbadd
Avsittningsmagasin

- Vattendelare, takdagvatten

Figur 13. Planomr8det med féreslagna 8tgérder och principiella avrinningsvégar enligt
féreslagen héjdséttning. Underliggande bild: Erik Wallin AB och Belatchew arkitekter.

6.2 Sdkra avrinningsvagar

Vid nederbérd som overstiger 20 mm ska hojdsattningen medféra att husen inte riskerar
att skadas eller att inte kdllaren éversvammas.

Vid storre regn dn vad anldggningarna &r dimensionerade for kommer dagvattnet att
avrinna fran taket och folja takets lutning. Dagvattnet kommer, nar det nar markniva att
avrinna langs med markens topografi. Har ar det av vikt, for att inte riskera skador, att
den allmédnna platsmarken runt om byggnaden hojdsétts sa att avrinning mot lampliga
ytor kan ske. Lampliga ytor kan t.ex. vara att vattnet leds ut mot intilliggande gator som
sedan fungerar som sekundéra avrinningsvégar eller mot gronytor med en kapacitet som
kan omhédnderta stora mangder vatten. Gronytorna behéver i s fall utformas sa att nér
deras kapacitet overskrids sa finns det ytliga avrinningsvagar fran dem bort fran viktig
infrastruktur som inte bor stdllas under vatten. Inom kvartersmark ar det enbart ytan norr
om byggnaden som ligger i markniva, den bor hojdsattas med hogsta punkt i 6st och
lagsta punkt vid anslutning till den allménna platsmarken i vést.

Hojdséttningen av allmén platsmark ansvarar Stockholms stad for, forslagsvis leds
antingen vattnet ut mot intilliggande grénomrade som utformas for att kunna ta hand om
aven detta flodet eller sa avrinner vattnet mot befintlig dagvattenbrunn om
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ledningskapaciteten tillater detta. Detta ger anledning till dialog med Stockholms stad
kring utformning av den allmédnna platsmarken for att sdkerstélla att den kan ta emot
eventuell avrinning. I Figur 14 aterges forslag fran Rambolls utredning for hantering av
dagvatten inom allmén platsmark.

" emhesamins

DAGYATTENLEDHING

FLERBOSTADSHUS KVARTERSHARK
|OMHAMDERTAR 5ITT EGET DAGYATTENN

vAxTEADD
L FLODESRETHNG
" SEKUNGAR AVRINMNGSVAG Tt

Figur 14. Féreslagen hantering av dagvatten inom planomrddet (allmén platsmark).
Rambéll, 2019.

6.3 Fororeningsbelastning

For att ge en bild av hur fororeningsbelastningen kommer att dndras efter exploatering
har berdkningar gjorts med avseende pa att hélften av takdagvattnet samt dagvattnet fran
ytan i norr leds till vaxtbaddar och att halften av takdagvattnet leds till ett underjordiskt
makadamfyllt avsattningsmagasin med filter.

Berdkningarna har genomforts i StormTac (v19.2.1). Markanvandningen har angetts som
tak och blandat gronomrade. Vixtbddden har utformats med ett férdréjningsdjup pa 150
mm och ett underliggande djup med porosa jordlager och makadam pa 800 mm.
Avsittningsmagasinet har utformats med makadamfyllnad (porositet 30 %) med ett djup
pd 0,5 m. Resultaten tillsammans med tidigare berdknade vérden fore exploatering ses i
Tabell 6.
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Tabell 6. Fororeningsbelastningar fore exploatering samt efter med atgarder.
Atgirder: Vixtbadd samt underjordiskt avsittningsmagasin

. Nuvarande Féror_eni_l:lgsbelas:tning _féréﬂndring
Amne Enhet féroreningsbelastning efter inforda étga_rder, ]al_'!1fort med
efter exploatering nuldget (g/ar)

P g/ar 8,6 9,7 1,1

g/ar 170 200 27
Pb g/ér 0,38 0,13 -0,25
Cu g/ér 1,5 0,45 -1,1
Zn g/ar 2,7 1,3 -1,4
Cd g/ér 0,021 0,036 0,015
Cr g/ar 0,29 0,31 0,020
Ni g/ar 0,20 0,31 0,11
Hg g/ér 0,0024 0,00031 -0,0021
Ss g/ér 2 500 1 300 -1 200
Olja g/ér 26 0,36 -26
PAH g/ér 0,062 0,022 -0,040

Efter inforda atgarder kommer utgdende mangder av fosfor, kvave, kadmium, krom och
nickel att vara hogre &n i dagsldget. For 6vriga dmnen kommer méngderna att minska
enligt genomforda berdkningar.

Dock bor det beaktas att vid normala floden, samt vid hégre fléden, kommer véxtligheten
i viaxtbddden att ta upp den storsta delen av vattnet och niringsdmnena som ddrmed inte
kommer att belasta vare sig ledningsnét eller recipient.

Det bor ocksa beaktas att det handlar om mycket sm& méngder och att berdkningarna har
viss osdkerhet till foljd av otillracklig data till anvdanda schablonvérden (se bilaga 1 for
anvanda halter och reningsgrader samt standardavvikelsen fér dem).

Det &r svart att bedoma hur mangderna fran ett enskilt omrade kommer paverka MKN
for Strommen. Atgérdsnivén pd 20 mm (samt med mer l&ngtgdende rening &n
sedimentering etc.) som &r antagen av Stockholms stad &r framtagen for att motsvara
behovet av dagvattenatgédrder for att alla nya planer ska medfora att MKN for
vattenférekomsterna i Stockholm kan uppnas. Atgirdsnivén motsvarar en helhetssyn
pa dagvattenhanteringen for nya planer inom Stockholm. I denna utredning har
atgardsnivan tagits hansyn till och dagvattenatgdrder som uppfyller den har
foreslagits. Atgdrderna rymmer atminstone 20 mm vatvolym och har en mer
langtgdende rening &n sedimentering, om avsattningsmagasinet utformas med
filteranldggning.

Utover arbetet med dagvatten i nya planer pagar atgarder inom befintliga omraden
samt atgarder for andra kallor till naringsamnen och féroreningar utéver dagvatten av
Stockholm Stad och Stockholm Vatten och Avfall AB.

7 Slutsatser

Utifran genomford dagvattenutredning kan foljande slutsatser dras:
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e For att klara 20 mm kravet efter exploatering kravs fordrojningsatgarder inom
planomrdadet. Férdrojningsatgarderna kan utformas pa olika sétt, angivna forslag
innefattar vaxtbdddar och underjordiskt magasin med filteranldggning.

e Takdagvattnet fran den norra halvan av taket foreslas ledas till nedsankta eller
upphojda vixtbdddar i ytan norr om byggnaden. Aven dagvattnet frin ytan i norr
dédr dagvattenanldggningarna anldggs tas omhand i vaxtbdddar har (nedsédnkta
véaxtbaddar for dagvattnet fran markniva). Vaxtbaddarna behover kunna
omhénderta minst ca 4,1 m> dagvatten, det innebir att vixtbidddarna behéver vara
totalt 27 m* om fordrojningsdjupet dr 150 mm. For att ha en sdkerhetsmarginal
har det i berdkningarna antagits att fordrojningen enbart sker i
fordrojningsvolymen ovan jorden. I praktiken sa kommer &ven en del av vattnet
att hinna infiltrera ner i jorden i véxtbddden och férdrojas dar.

e Takdagvattnet fran den s6dra halvan av taket kan, pa grund av nivan pa
vattengang i utloppsledningen fran byggnaden, inte omhéandertas i markniva
(undantaget om pumpning anvénds). Det dagvattnet foreslas istédllet tas omhand i
ett underjordiskt makadamfyllt avsattningsmagasin. Magasinet behover kunna
omhénderta minst 3,6 m? vatten. Med en porositet p 30 % i makadamen och
med ett magasinsdjup pé 0,5 m innebér det att magasinet behéver vara ca 24 m?
stort.

e Med foreslagen utformning av dagvattenatgarder uppnas kravet pa
omhandertagande av 20 mm enligt Stockholms stads atgardsniva avseende
dagvattenhantering. Atgirderna mojliggér dven lokalt omhéndertagande samt
bidrar med gronska i staden. Observera att det finns andra alternativa
utformningar som ocksa klarar av stallda krav pa fordréjning och rening av 20
mm nederbord.

e Forekomsten av urberg i omradet betyder att infiltrationen av dagvatten ar liten.
Viaxtbaddarna behover dérfor forses med draneringsledningar som mojliggor
langsam dranering av det magasinerade vattnet mot det kommunala
dagvattenledningsnétet. Det underjordiska magasinet behver ocksa kunna
braddas eller dréneras till ledningsnétet.

o De foreslagna atgdrderna ger bade flodesutjamning och rening av dagvatten.
Berdknade fororeningsméangder dr mycket sma bade fore och efter exploatering.
Det innebdr att osdkerheter kan sla stort vilket gor tolkning av vardena svar. En
forsiktig tolkning ar att fosfor, kvdve, kadmium, krom och nickel eventuellt kan
oka nagot jamfort med nuldget men resterande féroreningsméangder kommer att
minska jamfért med nuvarande belastning. Om magasinet anldggs med filter
kommer allt dagvatten att genomga mer langtgaende rening dn sedimentering.

e Forutsatt att hojdsattning planeras vdl sa kommer inga hydrauliskt instingda
omraden skapas. Ytan i norr bor luta sd att vatten rinner mot vaxtbaddarna i
forsta hand. Det bor dock finnas ytliga sekundéra avrinningsvagar ut fran
vaxtbdddarna och ytan mot allmén platsmark for att undvika 6versvamning av
t.ex. kdllare vid extrema regn.
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