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1 Objekt och andamal

Byggnadstekniska byran, BTB, har pa uppdrag av Adis Agic, SSM Bygg & Fastighets AB, utfort en geoteknisk
undersokning infor planerad nybyggnation av bostader infor systemhandlingsskede. Nybyggnationen planeras
utgoras av ett flerbostadshus med ett underliggande garage.

Omradet for planerad nybyggnation ar beldgen i Spanga, Stockholms kommun, och utgérs av kv. Hedvig 7 och
Spanga stationsplan. Omradet avgransas i soder av Varsta allé och i norr av Bromstensvagen och Spanga
pendeltagsstation. For placering se Figur 1.

4. R
A .

| Spanga station

Omrade for planerad
nybyggnation

Figur 1. Omrdde fér planerad nybyggnation (google.com/maps).

Syftet med den geotekniska undersdkningen har varit att faststalla djupet till berg, undersoka
jordlagerforhallandena samt att fa en uppfattning om jordlagrens egenskaper och férekomst av lera och dess
karaktar. Grundvattenobservationsror har installerats och befintliga rér har matts in for att undersdka
grundvattenforhallanden inom omradet.

Undersokningen utgor ett underlag for bedémning av geotekniska férhallandena for platsen. Forslag pa
grundlaggningssatt anges.

Denna PM ger dimensioneringsparametrar for projektering av grundlaggning, stabilitetsanalyser, schakt,
temporara konstruktioner, pagaende sattningar, temporéar grundvattensankning och sattningar till foljd av
grundvattensdnkning och paverkansomrade.
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2 Underlag

Nu utférda undersokningar for planerad byggnation redovisas i ”“MUR Geoteknik Spanga Studios” uppréattad av

BTB, 2019-02-21.

Sammanstallning av arkivmaterial redovisas i "PM Geoteknisk arkivinventering, Spanga Studios” uppréattad av

BTB, 2018-09-27.

For dimensionering och utvdrdering av parametrar har féljande handlingar anvants:
AMA Anlaggning 17

Eurokod 7, 1997 (SS-EN 1997-1)

Nationell bilaga, Boverkets konstruktionsregler EKS 10
Schakta sdkert - Sdkerhet vid schaktning i jord, handbok fran 2015
SGI Information 1 — Jordens egenskaper

Trafikverkets tekniska rad for geokonstruktioner, TR Geo 13
3 Geotekniska forhallanden

3.1 Oversiktlig beskrivning

IEG Rapport 2:2008; Tillampningsdokument, Grunderna i Eurocode 7
IEG Rapport 2:2009; Tillampningsdokument, Stodkonstruktioner

IEG Rapport 8:2008; Tillampningsdokument, Palgrundlaggning

Omradet i lage for planerad nybyggnation ar beldget pa niva som lagst ca. + 5,9 i dess vastra horn och nivad som

hogst ca. + 7,9 invid fastighetens gréans mot Varsta Allé.

Undersokningsomradet utgors idag av delvis asfalterade och grustackta ytor (bilparkeringsytor), stensatt
gangvag langs de angransande vagarna till omradet, ett fatal anlagda trad samt befintlig bebyggelse i form av

en kiosk och en jarnhandel.

Enligt SGU:s jordartskarta utgors det projekterade omradet till stor del av postglacial lera, men aven fyllning

ovan lera och silt.

Nu utford geoteknisk undersékning visar att marken utgors av ca. 0,5 — 3,2 m fyllning ovan ca. 0 — 3,5 m lera,
déar det Ovre skiktet ar av torrskorpekaraktar. Leran aterfinns som maktigast i det Gstra och vastra hérnet av
omradet for planerad byggnation. Lerlagret underlagras av ca. 0 - 1,3 m friktionsjord med inblandad lera ovan
berg. Bergoverytan varierar mellan niva ca. + 0,2 och ca. + 6,0 inom omradet for planerad nybyggnation.
Bergnivan ar som hogst i mitten av omradet och som lagst i vastra delarna av omradet. Bergnivan ar dven lag i
Ostra hornet av omradet, dar en niva pa ca. + 1,2 ar uppmatt. Planritningar med tolkad bergniva inklusive och
exklusive data fran arkivpunkter aterfinns i respektive tillhérande ritningar G-11.1-01 och G-11.1-02.

Utférda provtagningar visar att fyllningen utgors av grusig siltig sand och/eller grusig sandig lera med
torrskorpekaraktir. Aven inslag av tegelrester och humus férekommer i fyllningslagret fran vissa provpunkter.

Torrskorpeleran ar ljusbrun/brun/grabrun och varvig.

Leran ar gra/brungra varvig i vastra delen av omradet fér planerad nybyggnation och dven ljusbrun i 6ster.

Leran ar dven nagot sandig i nagra av provpunkterna.
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4 Hydrogeologiska férhallanden

4.1 Grundvattenmatningar inom fastigheten

Ett nytt grundvattenobservationsror har installerats 2018-12-14 och tre befintliga har matts in inom omradet
for planerad nybyggnation. | dessa har grundvattennivan matts in vid minst 2 tillfallen per observationsror.
Grundvattennivan mattes till ca. 3,2 meters djup (niva ca. +4,3) i 6stra hornet av omradet samt pa ca. 1,5-2,5
meters djup (niva ca. +4,2 till niva ca. +4,4) i grundvattenobservationsréren i vaster. For placering och méatdata
se "MUR Geoteknik Spanga Studios” upprattad av BTB, 2019-01-15.

4.2 Grundvattenmatningar i grundvattenror fran arkivmaterial

Grundvattenmatningar i grundvattenrér fran arkivmaterial finns presenterade i Figur 2 och Tabell 1. Dessa
ar/var beldgna i naromradet kring planerad nybyggnation. Matningarna av grundvattennivan i dessa
grundvattenror varierar mellan niva ca. +4,5 och ca. +6,0. Data fran matserier for dessa har hamtats fran
Stadsbyggnadskontorets geoarkiv.
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Tabell 1. Grundvattennivd fran arkivpunkter.

ID fér grundvattenror Niva, grundvattenyta (Hojdsystem | Datum
RH 2000)
6146A221 Mellan + 4,5 och + 5,6 164 matningar fran 1974-02-14 till
2008-10-01*
6146A205 Mellan + 4,5 och + 6,0 120 métningar fran 1974-02-15 till
2008-10-01*

*Midtserier for punkt 6146A221 och 6146A205 framgdr av Bilaga 1.
4.3 Grundvattenrelaterade fragestallningar

Av planritning A-40-1-090 upprattad av Arkitema, 2018-11-20, féreslas niva for fardigt golv till +4,6. Detta
medfor bland annat:

- Garaget maste utféras som tat konstruktion da fardigt golv hamnar under niva fér grundvattnets
variation inom fastigheten.

- Tempordr grundvattensdankning genom pumpning erfordras for att schakt-, fylinings- och
grundlaggningsarbetet skall kunna utféras i torrhet.

- Risk for hydraulisk bottenupptryckning av lera i schaktbotten foreligger.

- Risk for hydrauliskt grundbrott i schaktbotten foreligger.

- Grundvattensankning ger upphov till sattningar i omradet kring tankt nybyggnation, vilket kan ge
skadlig inverkan pa omkringliggande sakédgares objekt och egendom.

- Tempordar grundvattensinkning ar vattenverksamhet och om sadan paverkar enskilda och/eller
allmanna intressen ar detta tillstandspliktigt. Detta innebér att godkannande av lansstyrelse och att
vattendom erfordras.

- Temporéra tatande sponter kan erfordras fér att minimera inverkan av grundvattensankning utanfor
spont.

For att undvika och minimera effekten och inverkan av grundvattensankning bor det utredas huruvida
grundlaggningsnivan kan hojas.

5 Rekommendationer

5.1 Grundlaggning av planerad byggnation

Da bergdjup och lermaktighet varierar 6ver omradet kan det forutsattas att olika typer av grundlaggningar
kommer att behovas.

For centralt beldgna delar av fastigheten dar det férekommer berg i schaktbotten kan grundlaggning utgoras av
fundament direkt pa berg med packad sprangstensfyllning pa berg under férutsattning att arbetena utférs i
torrhet.

Dar lera forekommer skall grundlaggning utforas med palar och eftersom bergnivan varierar kommer palars
langd variera 6ver omradet. Palar bor installeras och gjutas in fran niva ovan grundvattennivan for att undvika
att varje pale blir likt en vattenférande brunn for att undvika att omradet dréneras av palarna i arbetsskedet.
Eftersom berget sluttar utfors forslagsvis palning med borrade stalrorspalar. Korta palar kommer att behova
betraktas som korta pelare eftersom sidostodet som bildas mot dem blir for lagt. Berget lutar 6ver omradet
och den geotekniska undersékningen visar att lager av friktionsjord under leran (ovan berg) ar tunt. Detta
medfor att slagna spetsburna palar inte ar [ampliga da tillracklig sidostottning for dessa kan saknas.

6 (13)
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Forutsatt att angiven niva for fardigt golv pa +4,6 géller, se planritning A-40-1-090 uppréattad av Arkitema, 2018-
11-20, kommer grundlaggning att ske under befintlig grundvattenniva. Detta medfér att plattan och
kallarvdaggarna for garageplanet behover utgoras av en vattentat betongkonstruktion. Av samma anledning
kommer plattan dven behotva dimensioneras for bottenupptryckning. Palar med dragen karna kan anvandas for
plattans spann for optimering av denna med hansyn till grundvattentrycket.

Parametrar for dimensionering framgar kapitel 6, nedan.

5.2 Schakt

5.2.1 Generellt

Schakt utférs i enlighet med handboken ”Schakta sakert - Sakerhet vid schaktning i jord”.

Schakter i torr friktionsjord utfors lampligen med slantlutning pa max 1:1,5.

Schakt i lera djupare dn 1 m skall ske med slantlutning pa max 1:1,5.

Bergschakt utférs skonsamt och forsiktigt.
Schaktslanter skall skyddas mot nederbord/erosion.

Schaktarbetena skall utféras i torrhet.

Befintlig jord, organisk jord och lera avlagsnas fran platsen dar grundlaggning sker med fylining pa berg.

Arbetsbadd for framdrift av maskinell utrustning kan erfordras inom omradet.

Block i schaktbotten skiftas ut och ersatts med packad sprangstensfylining.

5.2.2 Arbeten under grundvattennivan

Om schaktarbeten behéver ske under niva for befintlig grundvattenniva behéver schaktarbetena ske inom
stalspont, driven Ias i 13s till berg, fér att minimera grundvattensdnkning och paverkan till féljd av
grundvattensankning samt for att sakerstalla stabilitet mot skred. Spont utférs som bakatférankrad spont med
stag inborrade i berg eller som konsolspont driven till berg beroende pa erforderligt schaktdjup,
jordlagerindelning och hur utanférliggande mark far disponeras. For att minimera inlackage av grundvatten
inom schakt kan jetinjektering/kontaktinjektering utféras vid spontfot i och mot berg. Fér att minimera
inlackage av grundvatten inom schakt kan dven ridainjektering i berg i anslutning till spontlinjer utféras.
Injektering av bergbotten kan ocksa utféras for att minimera inlackage.

Grundvattennivan inom schakten skall hallas sankt med marginal under schaktbotten fér att ha en arbetbar
schaktbotten och for att sdkerstalla temporara stodkonstruktioners funktion. Grundvattennivan inom

schaktbotten skall dven hallas sankt med marginal for att undvika bottenupptryckning.

5.2.3 Arbeten over grundvattennivan

Om nivan for garageplan valjs sa att schakt-, fyllnings- och grundlaggningsarbetena inte behover utféras med
grundvattensinkning inom intervallet for dess variation férenklas arbetena avsevirt. Atgarder kopplat till
grundvattensankning och skadeverkningar till foljd av grundvattensankning uteblir. Sannolikt kan spont delvis
uteslutas och ersattas med slanter. For schakt-, fyllnings- och grundlaggningsarbetena innebar ovan en ansenlig

kostnadsbesparing.
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5.3 Fyllning

Fyllning for och mot planerad konstruktion skall utgdras av packad sprangsten och utfors och packas enligt
AMA Anlaggning 17.

Geotextil som materialavskiljande lager skall vara av som lagst bruksklass [N3].
5.4 Ovrigt

5.4.1 Anvisning gallande stabilitet vi uppfylinad och sldanter

Leran for platsen ar 16s. Stabilitet for tankt utforande for slanter, skarningar, markbelastning, trafik och
uppfylinader skall sdkerstéllas i projekteringen genom stabilitetsberakningar och anvisningar fran dessa.
Deformationer som uppstar vid utférande av for slénter, skarningar, markbelastning, trafik och uppfylinader
skall tas i beaktande vid dimensionering av grundlaggningen.

6 Dimensionering

Dimensionering for palning sker enligt Eurocode 7 (EN 1997) med dimensioneringssatt 2 (DA2) for geoteknisk
barférmaga hos palar och dimensioneringséatt 3 (DA3) for konstruktiv barférmaga och 6vriga berdkningar.

Dimensionering av spont sker enligt Eurokod 7 (EN 1997) med dimensioneringssatt 3 (DA3).

For dimensionering i bruk- och brottgrans skall berdkning ske enligt IEG:s tillampningsdokument Rapport
8:2008, Palgrundlaggning, respektive IEG Rapport 2:2009, Stédkonstruktioner, for varje enskild konstruktion
och geoteknisk egenskap samt nationell bilaga, Boverkets konstruktionsregler EKS 10, Tabell I-6 och Tabell I-5.

Med antagen grundlaggningsniva hanfors dimensionering av grundlaggning och spont for planerad
nybyggnation till geoteknisk kategori 3 och sdkerhetsklass 3.

For dimensionerande parametrar galler féljande:

X, =~ un X
:—*n*
T Y

¥m fast partialkoefficient enligt kapitel 6.1 och 6.2.

n omrakningsfaktor som tar hansyn till osdkerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt kapitel 6.1 och 6.2.

X virderat valt virde baserat pa hirledda virden for den aktuella

materialparametern enligt kapitel 6.3.
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6.1 Partialkoefficienter och omrakningsfaktorer for dimensionering av palar

| Tabell 2 presenteras framtagna partialkoefficienter och omrakningsfaktorer for dimensionering av palar.
| ”Bilaga 2: Partialkoefficienter och omrakningsfaktorer” hittas dven valda delfaktorer och framrakningen av
omrakningsfaktorerna.

Tabell 2. Partialkoefficienter och omrékningsfaktorer fér dimensionering av pdlar.

Partialkoefficient, Partialkoefficient, Framtagen
geoteknisk barformaga, konstruktiv barférmaga, | omrakningsfaktor,
(GEO) i DA2, y,, (STR/GEO) i DA3, 7,, n-faktor
Odranerad skjuvhallfasthet 1,0 1,5 0,95
Inre friktionsvinkel och E- 1,0 1,3 0,95
modul for fyllningsjord
Inre friktionsvinkel och E- 1,0 1,3 0,95
modul for friktionsjord som
oOverlagrar berg
Densitet 1,0 1,0 1,0

6.2 Partialkoefficienter och omrakningsfaktorer foér dimensionering av spont

| Tabell 3 presenteras framtagna partialkoefficienter och omrékningsfaktorer fér dimensionering av spont.
| ”Bilaga 2: Partialkoefficienter och omrakningsfaktorer” hittas dven valda delfaktorer och framrakningen av
omrakningsfaktorerna.

Tabell 3. Partialkoefficienter och omrékningsfaktorer fér dimensionering av spont.

Partialkoefficient, konstruktiv Framtagen omrdkningsfaktor,
barférmaga (STR/GEQ) i DA3, y,, n-faktor

Odranerad skjuvhallfasthet 1,5 0,95

Inre friktionsvinkel och E-modul for 1,3 0,95
fyllningsjord

Inre friktionsvinkel och E-modul for 1,3 0,9
friktionsjord som 6verlagrar berg

Densitet 1,0 0,95

9(13)
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6.3 Valdavarden

6.3.1 Odranerad skjuvhallfasthet

Harlett varde pa jordens odranerade skjuvhallfasthet &r erhallet fran utférda undersokningar i laboratorium
och i falt enligt nedan, se Tabell 4.

Tabell 4. Utvérdering av hérledda vérden avseende odrdnerad, korrigerad skjuvhallfasthet m.a.p. konflygrdns.

Djup under befintlig markyta Korrigerad odrdnerad skjuvhallfasthet
[m] Cukorr [kPa]
Fran provpunkt 18BT007 Fran provpunkt 18BT004
3 17 -
4 15 10
5 - 11

For dimensionering av palgrundlaggning och spont véljs vardet pa odrdnerad skjuvhallfasthet till:
X =10 kPa

6.3.2 Inre friktionsvinkel och E-modul

Valt varde pa friktionsjordens friktionsvinkel och E-modul ar erhallet fran erfarenhetsbaserade varden, se
Tabell 5, nedan.

Harlett varde pa befintlig fyllningsjord (friktionsjord) friktionsvinkel och E-modul ar erhallet fran utférda
undersodkningar i laboratorium, se Tabell 5, nedan.

Tabell 5. Inre friktionsvinkel och E-modul.

Material Inre friktionsvinkel [°] E-modul [MPa]
[-]
Befintlig fyllningsjord 34 15
(friktionsjord)
Friktionsjord 35 10

10 (13)
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6.3.3 Densitet

Densiteten av leran ar undersokt pa laboratorium och har sammanstillts i Tabell 6, nedan.

Tabell 6. Sammanstidlining av densitet av lera erhdllet fran laboratorieresultat.

Djup under befintlig Densitet
markyta [ton/m?3]
[m] Fran provpunkt: 18BT004 (Kv) Fran provpunkt: 18BT004 (Kv)
Fran rutinférsok i | Fran rutinforsok i Fran rutinforsok i Fran rutinforsok i
samband med CRS- samband med samband med CRS- samband med
forsok konforsok forsok konforsok
3 - - 1,77 1,75
_ 1,74
_ 1,76
4 1,71 1,70 1,64 1,71
1,70 1,72
1,70 1,74
5 1,75 1,70 - -
1,72 -
1,74 _

Densitet for befintlig fyliningsjord och friktionsjord har erhallits fran erfarenhetsbaserade varden, se Tabell 7.

Tabell 7. Densitet pd befintlig fylining och friktionsjord.

Djup under befintlig markyta

Densitet torrt tillstand

Densitet vatt tillstand

[m] [ton/m3] [ton/m3]
Befintlig fyllning 1,9 2,0
Friktionsjord (moran, siltig 2,0 2,1

moran)

6.3.3 Lerans deformationsegenskaper

Deformationsegenskaperna ar undersokta i laboratorium och sammanstalls i Tabell 8 nedan.

Tabell 8. Utvérderade deformationsegenskaper.

Provpunkt 18BT004 (Kv) 18BT007 (Kv)

Djup [m] 4,0 5,0 3,0 4,0
Forkonsolideringstryck, o’c 45 42 91 82

[kPa]

Kompressionsmodul, M. 530 710 1560 720

[kPa]

Gréanstryck, o’. [kPa] 74 78 151 107
Modulférandring, M’ [-] 16,6 16,8 15,3 12,0
Konsolideringskoefficienten, | 1*10%<c,<6*10°% 2*108< ¢, < 6%10°8 3*108< ¢, < 1*107 1*108 < ¢, < 7*10°8
cv [m?/s]

Normal.dotm, 2018-08-21 12:12
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6.3.4 Lerans overkonsolideringskvot

Overkonsolideringskvot for de nivaer dir CRS-férsdk har utférts har berdknats och presenteras i Tabell 9 nedan.

Tabell 9. Berdknad 6verkonsolideringskvot i utifran geoteknisk unders6kning och laboratorieresultat.

Provpunkt 18BT004 (Kv) 18BT007 (Kv)

Djup [m] 4,0 5,0 3,0 4,0

Overkonsolideringskvot, 0,87 0,71 2,02 1,93

OCR* [-]

Tolkning Pagéende Pagiende Overkonsoliderad | Overkonsoliderad
sattningar sattningar lera lera

*Det forutsatts att hydrostatiskt vattentryck rdader i lerlagret fér uppmdtta grundvattennivder i ndrmast

beldgna grundvattenrér.

7 Rekommendationer om fortsatt projektering

7.1 Rekommendationer i det fall grundlaggningsniva under grundvattenniva valjs

Foljande rekommenderas for fortsatt projektering i systemhandlingsskede forutsatt att angiven niva for fardigt
golv pa +4,6 giller, se planritning A-40-1-090 uppréattad av Arkitema, 2018-11-20:

- Att bedomning huruvida grundlaggningsnivan kan hojas ska goras.

- Att provpumpning utférs for bedomning av grundvattenpaverkan och paverkansomrade till féljd av
temporar grundvattensankning om grundvattensankning inom schakt skall dga rum.

- Hydrogeologisk projektering med tillstandsansdékan om grundvattensdnkning inom schakt skall dga

rum.

- Att spontutredning utfors.
- Beroende pa hojdsattning av grundlaggningsniva bor utredning gallande palning och férankring mot

upplyft utféras.

7.2 Ovriga rekommendationer

- Att radonundersdkning utfors.
- Attriskanalys gallande spréangning och vibrationsalstrande arbeten utfors.
- Att stabilitetsutredning utfors.

12 (13)
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8 Sammanfattande utlatande gallande hojning av byggnaden och
grundlaggningsnivan

Planerad niva for fardigt kallargolv pa niva +4,6 innebar grundlaggning under niva for grundvattenytan. For att
kunna ha en arbetbar schaktbotten for grundlaggningsarbeten kommer en temporar grundvattensankning
erfordras. Grundvattensankning ger upphov till sattningar i omradet kring tankt nybyggnation, vilket kan ge
skadlig inverkan pa omkringliggande sakédgares objekt och egendom. Hur omfattande detta ar och hur stort
paverkansomradet ar star i paritet med hur mycket man sanker grundvattennivan. Ju hoégre niva pa planerad
grundlaggningsniva desto mindre omgivningspaverkan avseende grundvattensankning.

Omkringliggande sakdgares objekt och egendom sasom byggnader, ledningar, vagar, busstorg,
pendeltagsstation och Malarbanan satter sig om grundvattennivan sanks i omradet.

Om nivan for garageplan istéllet valjs sa att schakt-, fyllnings- och grundlaggningsarbetena inte behdver utféras
med grundvattensankning inom intervallet for grundvattenytans variation, uteblir atgarder kopplat till
grundvattensankning och skadeverkningar till foljd av grundvattensankning. En hojning av byggnaden och
grundldggningsnivan om ca. 1,5 meter ar tillracklig for att sdkerstalla ovannamnda konsekvenser av
grundvattensdnkning.

9 Tillhérande ritningar
G-11.1-01 Plan med tolkad bergniva, 2019-01-31

10 Bilagor

Bilaga 1: Matserier for grundvattenobservationsror 6146A221 och 6146A205, hamtat fran Stockholms Stads
geoarkiv, 2019-01-15.
Bilaga 2: Partialkoefficienter och omrakningsfaktorer, 2019-02-12.
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Bilaga 1.1

Uppdragsgivare id 6146A221 Matperiod:
Projektnamn GVR och Peglar Stockholm X 6585372,12 Fran 1974-02-14
Uppdragsnummer 10118440 Y 144147,26 Till 2008-10-01
Datum 2016-09-08 z 5,77
Handlaggare Baring 0,00 Uppmatta nivaer:
Foretag WSP Sverige AB Lutning 90,00 Min 4,46
Projektion SWEREF 99 18 00 Rortyp RF Max 5,60
Ho6jdsystem, aktuell RH2000 Toppniva 6,96 Medel 5,13
Hoéjdsystem, original RH2000 Spetsniva -5,24
Filterlangd 0,10
Grundvattenmatning for perioden fran 1974-02-14 till 2008-10-01
6,00
5,80
5,60
5,40 L a d /Y
| h“
5,20 A i!’ 4 "‘ A -
s £ UYLt ] w |
2 500 4 1 N VIR ‘
z > I v u l
4,80 u =—@—6146A221

4,60

4,40

4,20

4,00

1974-02-14
1975-02-14 A
1976-02-14 A

1977-02-14 -

1978-02-14 -

1979-02-14 -
1980-02-14 -
1981-02-14 -
1982-02-14 -
1983-02-14 -
1984-02-14 -
1985-02-14 -
1986-02-14 -

1987-02-14 -

1988-02-14 -

1989-02-14 -

1990-02-14 -

1991-02-14 -

1992-02-14 -

1993-02-14 -

1994-02-14 -

1995-02-14 -

1996-02-14 -

1997-02-14 -

1998-02-14 -

1999-02-14 -

2000-02-14

2001-02-14

2002-02-14

2003-02-14

2004-02-14

2005-02-14

2006-02-14

2007-02-14

2008-02-14
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Datum

1974-02-14
1974-04-05
1974-07-02
1974-10-01
1975-01-28
1975-04-04
1975-06-03
1975-07-31
1975-09-24
1975-12-01
1976-02-19
1976-04-21
1976-06-29
1976-09-01
1976-10-25
1976-12-15
1977-02-10
1977-04-15
1977-06-15
1977-08-18
1977-10-19
1977-12-12
1978-01-24
1978-03-21
1978-05-11
1978-07-18
1978-09-20
1978-11-21
1979-02-02
1979-04-06
1979-06-06
1979-08-14

Niva

5,29
5,36
5,08
4,90
5,24
5,23
5,07
4,85
4,78
4,83
4,69
4,96
4,95
4,68
4,71
5,20
4,97
5,32
5,15
5,12
5,14
5,18
5,17
5,28
5,17
4,99
5,10
4,98
4,90
5,37
5,17
5,13

Djup

Kod
1,67
1,60
1,88
2,06
1,72
1,73
1,89 FUNKTIONSKONTROLL OK
2,11
2,18
2,13
2,27
2,00
2,01 FUNKTIONSKONTROLL OK
2,28
2,25
1,76
1,99
1,64
1,81
1,84
1,82
1,78 FUNKTIONSKONTROLL OK
1,79
1,68
1,79
1,97
1,86
1,98
2,06
1,59
1,79
1,83

Anmarkning
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1979-10-08
1979-12-04
1980-02-20
1980-04-15
1980-06-04
1980-08-05
1980-10-06
1980-11-28
1981-01-27
1981-03-20
1981-05-15
1981-07-07
1981-09-08
1981-11-02
1982-01-07
1982-02-26
1982-05-04
1982-07-14
1982-08-25
1982-10-27
1982-12-21
1983-02-11
1983-04-12
1983-06-06
1983-08-25
1983-10-19
1984-01-16
1984-05-18
1984-10-01
1985-04-16
1985-08-08
1986-01-09
1986-04-24
1986-08-25

4,99
5,28
4,98

5,33
5,08
5,21
5,42
5,30
5,29
5,30
5,19
5,20
5,47
5,22
5,25
5,34
5,31
5,25
5,19
5,37
5,30
5,45
5,30
5,04
5,38
5,35
5,25
5,41
5,47
5,36
5,38
5,60
5,27

1,97 FUNKTIONSKONTROLL OK
1,68
1,98
1005,44 HINDER
1,63 FUNKTIONSKONTROLL OK
1,88
1,75
1,54
1,66
1,67
1,66
1,77
1,76
1,49
1,74
1,71
1,62
1,65
1,71
1,77
1,59
1,66
1,51
1,66
1,92
1,58
1,61
1,71
1,55
1,49
1,60
1,58
1,36
1,69 FUNKTIONSKONTROLL OK

is, stopp



LoMu|

1987-01-22
1987-05-11
1987-09-28
1989-02-08
1989-04-18
1989-05-23
1989-06-13
1989-07-13
1989-09-08
1989-10-10
1989-11-28
1989-12-20
1990-01-19
1990-02-28
1990-04-23
1990-06-19
1990-08-29
1990-10-05
1990-12-20
1991-02-26
1991-04-18
1991-06-20
1991-09-03
1991-10-18
1991-12-17
1992-02-19
1992-04-24
1992-06-18
1992-08-31
1992-10-16
1992-12-17
1993-03-01
1993-04-16
1993-06-21

5,21
5,26
5,18
4,95
5,10
5,05
5,13
4,95
4,76
4,77
5,05
5,05
5,24
5,50
5,12
5,00
5,09
5,26
5,17
5,14
4,97
5,20
4,80
4,80
4,77
5,03
5,24
4,84
5,00
5,05
5,14
5,05
5,15
4,92

1,75
1,70
1,78
2,01
1,86
1,91
1,83
2,01
2,20
2,19
1,91
1,91
1,72
1,46
1,84
1,96
1,87
1,70
1,79
1,82
1,99
1,76
2,16
2,16
2,19
1,93
1,72
2,12
1,96
1,91
1,82
1,91
1,81
2,04

FUNKTIONSKONTROLL OK

FUNKTIONSKONTROLL OK
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1993-08-26
1993-10-11
1994-04-21
1994-06-23
1994-08-19
1994-10-22
1995-03-22
1995-07-07
1995-08-22
1995-10-20
1996-02-05
1996-04-18
1996-06-25
1996-08-23
1996-10-17
1997-04-23
1997-06-23
1997-08-25
1997-10-23
1997-12-19
1998-02-17
1998-04-24
1998-06-23
1998-08-07
1998-10-15
1998-12-15
1999-03-01
1999-04-13
1999-07-01
1999-09-01
1999-10-15
1999-12-22
2000-02-14
2000-04-19

5,25
5,03
5,30
5,11
4,87
5,19
5,34
5,04
4,74
5,08
4,70
5,14
5,02
4,77
4,61
5,16
5,38
5,02
5,14
5,22
5,37
5,36
5,29
5,27
5,11
5,22
5,26
5,42
5,05
4,94
5,10
5,28
5,22
5,26

1,71
1,93
1,66
1,85
2,09
1,77
1,62
1,92
2,22
1,88
2,26
1,82
1,94
2,19
2,35
1,80
1,58
1,94
1,82
1,74
1,59
1,60
1,67
1,69
1,85
1,74
1,70
1,54
1,91
2,02
1,86
1,68
1,74
1,70
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2000-06-19
2000-08-22
2000-10-18
2000-12-22
2001-02-27
2001-04-25
2001-06-18
2001-08-30
2001-10-11
2002-02-12
2002-04-26
2002-06-27
2002-08-13
2002-10-16
2002-12-16
2003-03-21
2003-06-03
2003-10-17
2004-02-12
2004-05-07
2004-12-03
2005-03-31
2005-06-13
2005-11-21
2006-01-12
2006-06-29
2006-09-22
2007-02-19
2008-03-12
2008-10-01

5,20
5,16
5,08
5,36
5,23
5,28
5,09
5,14
5,44
5,46
5,19
5,16
4,91
4,46
4,51
5,05
5,13
5,11
5,31
5,26
5,25
5,30
5,05
4,98
5,08
4,98
4,96
5,27
5,39
4,87

1,76
1,80
1,88
1,60
1,73
1,68
1,87
1,82
1,52
1,50
1,77
1,80
2,05
2,50
2,45
1,91
1,83
1,85
1,65
1,70
1,71
1,66
1,91
1,98
1,88
1,98
2,00
1,69
1,57
2,09

FUNKTIONSKONTROLL OK

FUNKTIONSKONTROLL OK
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Bilaga

1.2

Uppdragsgivare id 6146A205 Matperiod:
Projektnamn GVR och Peglar Stockholm X 6585232,12 Fran 1974-02-15
Uppdragsnummer 10118440 Y 144152,38 Till 2008-10-01
Datum 2016-09-08 Z 6,38
Handlaggare Baring 0,00 Uppmatta nivaer:
Foretag WSP Sverige AB Lutning 90,00 Min 4,49
Projektion SWEREF 99 18 00 Rortyp RF Max 5,94
Ho6jdsystem, aktuell RH2000 Toppniva 7,35 Medel 4,94
Hoéjdsystem, original RH2000 Spetsniva -0,65
Filterlangd 0,10
Grundvattenmitning fér perioden fran 1974-02-15 till 2008-10-01
6,00*
5,80 *
5,60
5,40 A
5,20 A
2 5,00 f 'l A
2
I ~—_ o0 b o/ |/
4,80 \ ' a0 —4—6146A205
4,60 \ '
4,40
4,20
4,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
9923333333323 3233323323353 383233383233 383323238
N N N A A N N A A N A A A N N A R N A A B N B S
O O O O O O O O O O O O OO OO OO OO0 OO0 OO0 OO OO o o o o o o o
S N O N O DO NN TN ON0D O o NN S N O N O W NN S ! O N 0
N IS IS IS IS IS 00 00 &0 60 00 0 0 0 0 W O O OO0 O OO0 OO0 OO OO OO OO © © © © O © O o o
a O OO OO OO OO O O O O O O O O O O O O O OO O O OO O OO OO O O O O O O o o o
L B B B B B e B B I I I I R R D B B o B o IR e B o B e IR o B e IR A & A o IR o VA o\ AN o I o VI o VAN o\ IR o]



nils.nilsson
Textruta
Bilaga 1.2


LoMu|

Datum

1974-02-15
1974-04-05
1974-07-02
1974-10-01
1975-01-28
1975-04-04
1975-06-03
1975-07-31
1975-09-24
1975-12-01
1976-02-19
1976-04-21
1976-06-29
1976-08-31
1976-10-25
1976-12-15
1977-02-10
1977-04-15
1977-06-15
1977-08-18
1977-10-19
1977-12-08
1978-01-24
1978-03-21
1978-05-11
1989-03-10
1989-03-31
1989-04-18
1989-05-23
1989-06-13
1989-07-13
1989-09-08

Niva

5,91
5,94
5,68
5,19

5,42
5,28
4,91
4,84
4,91
4,77
5,09
5,12
4,84
4,86
5,39
5,15
5,47
5,29
5,31
5,10
5,22
5,19
5,27
5,18
4,51
4,69
4,67
4,72
4,80
4,79
4,59

Djup Kod Anmarkning
1,44
1,41
1,67
2,16

1005,83 HINDER slangen borta

1,93 ERSATT
2,07 FUNKTIONSKONTROLL OK
2,44
2,51
2,44
2,58
2,26
2,23 FUNKTIONSKONTROLL OK
2,51
2,49
1,96
2,20
1,88
2,06
2,04
2,25
2,13 FUNKTIONSKONTROLL OK
2,16
2,08
2,17 AVSLUTAT
2,84 FUNKTIONSKONTROLL OK
2,66
2,68
2,63 FUNKTIONSKONTROLL OK
2,55
2,56
2,76
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1989-10-10
1989-11-18
1989-12-20
1990-01-19
1990-02-28
1990-04-23
1990-06-19
1990-08-29
1990-10-05
1990-12-20
1991-02-26
1991-04-18
1991-06-20
1991-09-03
1991-10-18
1991-12-17
1992-02-19
1992-04-24
1992-06-18
1992-08-31
1992-10-16
1992-12-17
1993-03-01
1993-04-16
1993-06-21
1993-08-26
1993-10-11
1994-04-21
1994-06-23
1994-08-19
1994-10-22
1995-03-22
1995-07-07
1995-08-22

4,64
4,78
4,78
4,94
5,37
4,80
4,79
4,85
5,10
4,96
5,04
4,84
5,02
4,82
4,82
4,76
4,92
5,06
4,85
4,90
4,99
4,94
4,87
4,95
4,83
5,15
4,91
5,03
4,89
4,81
4,94
5,11
4,88
4,73

2,71
2,57
2,57
2,41
1,98
2,55
2,56
2,50
2,25
2,39
2,31
2,51
2,33
2,53
2,53
2,59
2,43
2,29
2,50
2,45
2,36
2,41
2,48
2,40
2,52
2,20
2,44
2,32
2,46
2,54
2,41
2,24
2,47
2,62

FUNKTIONSKONTROLL OK
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1995-10-20
1996-02-05
1996-04-18
1996-06-25
1996-08-23
1996-10-17
1997-04-23
1997-06-23
1997-08-25
1997-10-23
1997-12-19
1998-02-17
1998-04-24
1998-06-23
1998-10-15
1998-12-15
1999-03-01
1999-04-13
1999-07-01
1999-09-01
1999-10-15
1999-12-22
2000-02-14
2000-04-19
2000-06-19
2000-08-22
2000-10-18
2000-12-20
2001-02-27
2001-04-25
2001-06-18
2001-08-30
2001-10-11
2002-02-12

4,87
4,63
4,88
4,76
4,67
4,53
4,87
5,10
4,79
4,80
4,86
5,19
5,00
4,92
4,78
4,87
4,88
5,10
4,80
4,77
4,79
4,97
4,85
4,91
4,82
4,84
4,77
5,04
4,85
4,90
4,78
4,92
5,20
5,20

2,48
2,72
2,47
2,59
2,68
2,82
2,48
2,25
2,56
2,55
2,49
2,16
2,35
2,43
2,57
2,48
2,47
2,25
2,55
2,58
2,56
2,38
2,50
2,44
2,53
2,51
2,58
2,31
2,50
2,45
2,57
2,43
2,15
2,15

FUNKTIONSKONTROLL OK



LoMu|

2002-04-26
2002-06-27
2002-08-23
2002-10-16
2002-12-16
2003-03-21
2003-06-03
2003-10-17
2004-02-12
2004-05-07
2004-12-03
2005-03-31
2005-06-13
2005-11-21
2006-01-12
2006-02-12
2006-06-29
2007-02-19
2008-03-12
2008-10-01

4,84
4,87
4,76
4,49
4,74
4,78
4,85
4,87
4,78
4,87
4,98
5,09
5,13
4,74
4,78
4,85
4,98
4,88
4,92
4,85

2,51
2,48

2,59

2,86

2,61

2,57

2,50

2,48

2,57

2,48

2,37

2,26

2,22

2,61

2,57

2,50

2,37

2,47

2,43 FUNKTIONSKONTROLL OK
2,50



-0 =200 47
5h+ME

SO-H0-%LEl
=y =P MO == 0

7+ i

£Lr
LO-0L-8008
SL-Zo-Lél

S0£VS5L9

¥/650-2102 4@ '12-20-6102 - 10juoyspeubbAgspe)s swioyxools ||} woxu|



Bilaga 2: Partialkoefficienter och omrakningsfaktorer Nils Nilsson
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BILAGA 2: PARTIALKOEFFICIENTER OCH OMRAKNINGSFAKTORER
Upprattad av: Nils Nilsson, 2019-02-12

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-21, Dnr 2017-05974

Partialkoefficienter och omrakningsfaktorer for dimensionering av palar

Odrénerad skjuvhallfasthet

For berakning av geoteknisk barformaga (GEQ) i DA2 hos palar ar partialkoefficienten for odranerad
skjuvhallfasthet;

Ym =Y =10

For berakning av konstruktiv barférmaga (STR/GEO) i DA3 hos palar ar partialkoefficienten for odranerad
skjuvhallfasthet;

Ym = Yew = 15

For framtagande av dimensionerande varden for odrdanerad skjuvhallfastheten anvands féljande eta-faktorer;

—Vx

mnz = {e ‘/5}20'9

N3Mals = 1
Ne = 1,05
1, =10
ng = 1,0

N = N1M2N3NaNsNeN7Mg = 0,95

Inre friktionsvinkel och E-modul for fyliningsjord

For berdkning av geoteknisk barformaga (GEQ) i DA2 hos palar ar partialkoefficienten for friktionsvinkel och E-
modul;

Ym =Y, =10

For berakning av konstruktiv barférmaga (STR/GEQ) DA3 hos palar ar partialkoefficienten for friktionsvinkeln
och E-modul;

Ym =7, =13

For framtagande av dimensionerande varden for friktionsvinkeln och E-modul i fyllningsjorden anvands

foljande eta-faktorer;

—Vy

M2 = {eﬁ} =09

N3Nals = 1,0
Ne = 1,05

n, =1,0

ng = 1,0

N = N1M2N3N4NsNeN7Mg = 0,95
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Inre friktionsvinkel och E-modul for friktionsjord som éverlagrar berg

For berakning av geoteknisk barformaga (GEO) i DA2 hos palar ar partialkoefficienten for friktionsvinkel och E-
modul;

Ym =Vp = 1,0

For berdkning av konstruktiv barférmaga (STR/GEQ) i DA3 hos palar ar partialkoefficienten for friktionsvinkeln
och E-modul;

Ym =7, =13

For framtagande av dimensionerande varden for friktionsvinkeln och E-modul i fyllningsjorden anvands
foljande eta-faktorer;

—Vy

M2 = {eﬁ} =09

N3Nals = 1,0
Ne = 1,05

n, =10

ng = 1,0

N = N1M2N3MaNsNeN7Mg = 0,95

Densitet

For berdkning av geoteknisk barformaga (GEQ) i DA2 hos palar ar partialkoefficienten for densitet;

Ym =% =10

For berakning av konstruktiv barférmaga (STR/GEQ) i DA3 hos palar &r partialkoefficienten for densitet;
Ym =% =10

For framtagande av dimensionerande varden for densitet anvands féljande eta-faktorer;

—Vy

MmN, = {eﬁ} =0,95

N3Mas = 1,0
ne = 1,05

1, =10

ng = 1,0

n = N1M2N3NaNsNeN7Mg = 1,0

Sida2 av 4



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-21, Dnr 2017-05974

Bilaga 2: Partialkoefficienter och omrakningsfaktorer Nils Nilsson
Uppdrag: Spanga studios BTB Geoteknik
Uppdragsnummer: 18184GEO 2019-02-12

Partialkoefficienter och omrakningsfaktorer for dimensionering av spont

Odranerad skjuvhallfasthet

For berakning av konstruktiv barférmaga (STR/GEO) i DA3 av spont ar partialkoefficienten for odranerad
skjuvhallfasthet;

Ym = Yeu = 1,5
For framtagande av dimensionerande varden for odrdanerad skjuvhallfastheten anvands féljande eta-faktorer;

N1M2M3M4 = 0,95

NsNe = 1,0
n7 - 1,0
ng =10

N = N1M2N3NaNsNeN7Ms = 0,95

Inre friktionsvinkel och E-modul fér fyliningsjord

For berakning av konstruktiv barférmaga (STR/GEQ) DA3 av spont ar partialkoefficienten for friktionsvinkeln
och E-modul;

Ym =Vp = 13

For framtagande av dimensionerande varden for friktionsvinkeln och E-modul i fyllningsjorden anvands
foljande eta-faktorer;

N1M2N3Ms = 0,95

Nsne = 1,0
n7 = 1,0
rlg = 1,0

N = N1M2N3MaNsNeN7Mg = 0,95

Inre friktionsvinkel och E-modul for friktionsjord som éverlagrar berg

For berakning av konstruktiv barférmaga (STR/GEQ) i DA3 av spont ar partialkoefficienten for friktionsvinkeln
och E-modul;

Ym =7, =13

For framtagande av dimensionerande varden for friktionsvinkeln och E-modul i fyllningsjorden anvands
foljande eta-faktorer;

N1M2M3Ms = 0,95

NsNe = 1,0
777 = 1'0
rlg = 1,0

N = M1M2N3MaNsNeN7Mg = 0,95
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Densitet

For berakning av konstruktiv barférmaga (STR/GEQ) i DA3 av spont ar partialkoefficienten for densitet;

Ym =¥ =10
For framtagande av dimensionerande varden for densitet anvands féljande eta-faktorer;

N1M2M3M4 = 0,95

NsNe = 1,0
n; =10
ng =10

N = N1M2N3N4NsNeN7Mg = 0,95
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