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1 BAKGRUND

NCC har forvarvat fastigheten Trafikflyget 8 och planerar att utveckla den till en affarsfastighet med
byggnader for kontor, hotell och mataffar, se Figur 1. Fastigheten bebyggs som en sista etapp av en
storre antagen detaljplan fran 2008 for hela Bromma Blocks. 2008 var rddande krav pa
dagvattenhantering lagre och fragan diskuterades da bara for hela planen, inte for varje enskild
fastighet. Darfor finns det inom fastigheten som NCC exploaterar begransade utrymmen for
dagvattenhantering i markniva. | utredningen rekommenderas I6sningar for byggnad pa tak och
bjalklag som uppfyller dagens krav pé en god dagvattenhantering.

Figur 1. Render over planerad bebyggelse fran 2018

1.1 SYFTE

WSP har fatt i uppdrag att uppdatera den dagvattenutredning som utférdes for planomradet 2017 da
utformning och syfte av bebyggelse sedan dess har forandrats. Syftet med utredningen ar att
understka den planerade bebyggelsen i planomradet for att fa en bild av hur det kommer paverka
floden av dagvatten inom och fran planomradet, samt féroreningsbelastningen fran dagvattnet.
Lampliga dagvattenatgarder som foljer Stockholms stads riktlinjer féreslas, med syfte att forhindra en
Okad belastning av fororeningar pa recipienten Malaren-Ulvsundasjon.

1.2 REVIDERING 2019

| revisionen utférd 2019 har figurer och berékningar i utredningen uppdaterats for att battre reflektera
det system som beslutats att byggas. Originalutredningen Iag till grund for projekteringen av
dagvattensystemen och WSP har agerat stod till VA-projektorer samt landskapsarkitekter for att
tillsammans skapa en god dagvattenhantering givet forutsattningarna. Revideringen har inte lett till
nagra andringar i rekommenderade l6sningstyper och paverkan pa fororeningsbelastning och floden
efter andringar i samband med revideringen ar sa sma att de ligger val inom felmarginalen for
berakningsmetoderna. Hosten 2019 tillkom &ven en uppdaterad bild med flédesvagar, se Bilaga 1.
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2 BESKRIVNING AV PLANOMRADET

2.1 UTFORMNING

Omradet ar sedan tidigare ett affars- och industriomrade med stor andel hardgjorda ytor som i
dagslaget ar delvis demolerade. Fastigheten och den intilliggande tomten Trafikflyget 9 kommer vara
sammankopplade och anslutas till tvdrbanans Kistalinje via en bro éver Ulvsundavagen.

2.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

De geologiska forhallandena i planomradet utgors nastan helt av fyllnadsmassor med underliggande
lager av postglacial lera med undantag for den nordvastra delen som bestar av urberg med ett tunt
ytlager av moran, se Figur 2. Grundvattennivan i omradet ar relativt hog vilket bor hallas i atanke nar
bygghandlingar upprattas for att undvika fuktskador (SWECO, 2016). Mgjligheten for vatten att
infiltrera ned i marken beror pa fylinadsmaterialet i omradet, men ar generellt dalig i
Stockholmsomradet och antas dven i planomradet vara begransad.

Norr om planomradet ligger den naturliga dalgangen for allt flode fradn Bromma flygfalt. Om flygfaltet i
framtiden bebyggs med bostader kan dalgéngen se kraftigt 6kade floden vid extrema regn och skyfall.
Flodesvagar vid skyfall tar naturligt en norddstlig riktning mot SL:s bro for tvarbanan (delvis redan
konstruerad) och kan skapa problem om planerad bebyggelse dar skapar ett instangt omrade. Se

T
INd| L]

Figur 2. Jordartskarta, ungefarlig placering av planomradet markerat i gront och dalgangen centerlinje ungefarligt markerad i
blatt. (SGU, 2018)
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2.3  AVRINNINGSOMRADE

Planomradet ar belaget i avrinningsomradet tillhérande Méalaren-Ulvsundasjon (Figur 3). Inom
tillrinningsomradet finns bebyggelse som industrier, flygplats och bostadshus samt vagar och trafikled.
Ulvsundasjon ar en del av Mélaren, och ar den recipient vars miljokvalitetsnormer (MKN) blir styrande
for bebyggelsens féroreningsbelastning.

—_——==
. Judarskoge

Figur 3. Planomrade ligger inom avrinningsomradet for Malaren-Ulvsundasjon (VISS 2018)

2.4 RECIPIENTSTATUS

Mélaren-Ulvsundasjon ar definierad som en vattenférekomst av Vattenmyndigheten, se Figur 4. Alla
ytvattenforekomster ar statusklassade med avseende pa ekologisk och kemisk status, med beslutade
MKN som anger vilken status vattenforekomsten ska uppna och till vilket artal. Ramdirektivet for
vatten spelar en stor roll for helhetssynen pa féroreningsbelastningen inom avrinningsomraden, i
denna helhetssyn ingar naturligtvis dagvattenhanteringen. Det 6vergripande malet med
vattendirektivet ar att vattenkvaliteten ska bevaras dar den &r god och forbattras dar den inte ar god.
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Figur 4. Planomradets recipient Malaren-Ulvsundasjon (VISS, 2018)

.
Vi R
= l'-;nh-“{i.‘ oﬂ.;i

-'? ; 3 : ’.’l

/. s o~

k T
Stockhelm T -

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedéms pa
en femgradig skala som hdg, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig. Kemisk ytvattenstatus klassas
som god eller uppndr ej god. Vattenmyndighetens statusklassificering av Malaren-Ulvsundasjon

sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Sammanstallining av ekologisk och kemisk status fér Mélaren-Ulvsundasjén.

fér bromerad
difenyleter, kvicksilver
och kvicksilver-
féreningar.

Kemisk status

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm Kommentar
Ekologisk BeeiE God ekologisk status
status Mattiig 2021
God kemisk Tekniskt omgjligt att uppna normen.
ytvattenstatus med .
Halten av bromerad difenyleter samt
undantag

kvicksilver och kvicksilverféreningar
Overstiger halten for god status i stort
sett samtliga svenska
vattenférekomster

God kemisk

Kemisk status*
ytvattenstatus

Undantag, tidsfrist till 2027 for
antracen, bly och blyféreningar,
tributyltennféreningar och PFOS.

*utan éverallt 6verskridande &mnen
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Malaren-Ulvsundasjon har klassats med en méttlig ekologisk status. Den kemiska ytvattenstatusen
uppndr ej god status, detsamma galler for kemisk status utan éverallt Gverskridande amnen. De
amnen som inte uppnar god kemisk status ar forutom kvicksilver och polybromerade difenyletrar
(PBDE) &ven PFOS, bly och blyféreningar, antracen och tributyltenn. Férutom en hdg belastning av
dessa miljogifter ar recipienten aven utsatt for vergddning som ett resultat av belastning av
naringsamnen.

Weserdomen (C461/13) har resulterat i en strangare tolkning av MKN. Domen har tydliggjort att det
finns ett forsamringsforbud for status dven pa kvalitetsfaktorniva och inte bara pa den évergripande
nivan ekologisk status. En kvalitetsfaktor som redan har dalig status far inte forsamras
éverhuvudtaget. En foljd av domen har varit att stérre krav stalls pd underlag som t.ex.
dagvattenutredningar och miljokonsekvensbeskrivningar (HaV — Féljder av Weserdomen). Det ska
redovisas om mgjligheten att uppnad MKN aventyras pa grund av detaljplanen eller om den riskerar att
leda till en statusfoérsamring.

2.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Det fanns befintliga dagvattenledningar inom och norr om planomradet som forsérjde den bebyggelse
som fanns for 10 &r sedan nar detaljplanen antogs. Detta system ledde allt vatten till en stor
huvudledning norr om omradet och sedan ut i recipienten. Dock har detta system utgatt i samband
med den paborjade exploateringen. Exploateringen skulle enligt tidigare besked anslutas efter
fordrojning och rening till befintlig D600, dagvattenledning i Ulvsundavégen, ungeférligt markerad i

Figur 5. Befintlig D600 ledning i Ulvsundavagen markerat med gron streckad linje.

8110290388 « Bromma Blocks - Projekt Piloten Dagvatten
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2.6 INSTANGDA OMRADEN

For att redogora for instangda omraden och risk for 6versvamning inom planomradet har Stockholm
Vattens utredning Skyfallsmodellering fér Stockholms stad studerats. Vid modelleringen anvandes ett
100 ars-regn med en klimatfaktor. | Figur 6 och Figur 7 redovisas resultaten for sannolikheten att
omradena Gversvammas samt max vattendjup for scenario C.

For att ta fram scenario C har ogynnsamma parametrar valts, det vill sdga att andelen hardgjord yta ar
relativt stor, avloppsystemet har Iag kapacitet i forhallande till dimensioneringsnormen och
infiltrationskapacitet fér gronyta ar begransad.

-y

. Hig sannolikhet (Scenario A) _-"- iy : n - .'. LD
Medelhdg sannolikhet (Scenario B) tig - =
- - . . - -
Lagre sannolikhet (Scenario C) L h \ Lo oo -

Figur 6. Sannolikhet fér markéversvamning vid 100-arsregn. Planomradet markerat i rétt (Stockholm Vatten Skyfallskartering,
2015)
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Figur 7. Maximalt vattendjup for markéversvamning vid 100-arsregn. Planomradet markerat i rétt (Stockholm Vatten
Skyfallskartering, 2015)
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En lokal Iagpunkt finns norddst om planomradet, p& marken dar bebyggelse av fastigheten Trafikflyget
9 ar planerad. Lagpunkten utgdr en del av en naturlig dal for ett stérre avrinningsomrade som
inkluderar hela Bromma flygplats. Vid hojdsattning av bebyggelse inom planomradet bér hansyn tas till
vattennivaerna som kan komma att uppsta vid ett 100-arsregn, se Figur 7. Vid dverbelastning av
rorsystemet ska vattenflodena styras mot mindre kansliga omraden eller avledas ytligt pa ett sakert
satt. Det ar viktigt att sakra denna mojlighet i bebyggelsen sa att tillrackligt utrymme skapas for att
kunna avleda stora dagvattenfloden ytligt vid kraftig nederbdrd. For att inte 6ka risken for att stora
volymer vatten blir stdende ar det viktigt att ett utrymme halls 6ppet under tvarbanans bro dar vattnet
kan ta en naturlig vag ut, annars kan vattennivderna i Figur 6 och Figur 7 6ka markant da ett storre
omrade blir instangt.

3 MARKANVANDNING

Fastigheten ska utvecklas till ett affars- och centrumomrade med plats for kontor, hotell samt en ICA-
butik. Nuvarande och planerad markanvandning inom planomrédet redovisas i Figur 8 och Figur 9 dar
omradet har karterats och delats in i olika typer av markanvandning. For "nuvarande” markanvandning
anvands den bebyggelse som fanns pa platsen da detaljplanen antogs 2008, baserat pa gamla
flygfoton.

[:I Planomrade

Markanvadning

[ Gronyta
Parkering
Tak

Vag

Figur 8. "Nuvarande” markanvandning inom fastigheten Trafikflyget 8 fr&n 2008.
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Markanvandning
D Gronyts
Park ering
Cykelparkering
Targ

Tak
Terrass
Vag
B spinvsg
Tak biotop
Tak glas
| Tak sedum

i . D Planonride

Figur 9. Planerad markanvandning inom fastigheten Trafikflyget 8, baserat pa Utredningsskiss grona tak av W1 Landskap (201 9-
02-05)

4 DAGVATTENHANTERING

For att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering &r det viktigt att planera utefter
hojdsattningen i omradet dar gronytor placeras i lagpunkter, hardgjorda ytor som vagar och torg Gver
dessa och bebyggelse pa hojdpartier. Det ar dven viktigt att ytor hojdsatts sa att vatten leds till ytor for
infiltration och fordréjning. Dagvattenfléden ska begréansas genom infiltration i marken och férdréjning.
Fororeningsbelastning fran dagvatten ska begransas genom rening innan det nar recipienten.

Krav stalls pa fastigheten av Stockholms stad att hantera sitt dagvatten, baserat pa gallande
dagvattenstrategi och stadens miljomal. Genom att anlagga grona tak samt tillagna ytor till
dagvattenhantering skapas mer gynnsamma forutsattningar for 6kad fordréjning av dagvatten och
forbattring av dagvattenkvaliteten.

10290388 « Bromma Blocks - Projekt Piloten Dagvatten | 11
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41 STOCKHOLM STADS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stads dagvattenstrategi syftar till en hallbar dagvattenhantering som ska skapa varden for
stadsmiljon och minimera negativ paverkan pa naturen. Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla och
smaskaliga I6sningar som placeras pa allman mark och kvartersmark. Mal fér dagvattenhanteringen
ar:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs- och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomfoérande

whnN e

Malen innebér bland annat att atgarder i forsta hand ska vidtas vid kallan for att férhindra fororening av
dagvattnet och i andra hand ska dagvattnet hanteras nara uppkomsten genom lokala
dagvattenlosningar pa kvartersmark och allman mark. | tredje hand ska dagvattnet renas i
anlaggningar som samlar vatten fran flera kallor. Strategin fastslar dven att andelen genomslappliga
ytor ska maximeras och att infiltration ska efterstravas. Det ar &ven viktigt att tillampa enkla och
kostnadseffektiva I6sningar for dagvattenhanteringen och anvanda dagvatten for bevattning av
gatutrad och planteringar. Och att anvanda lésningar som &r integrerade i parker och grénomraden
och skapa ett attraktivt inslag i stadsmiljon.

Stockholms stad har tagit fram en atgardsniva som tillampas vid ny- och stérre ombyggnation for att
se till att MKN uppfylls. Syftet med atgardsnivan ar att pa ett tydligt och lattbegripligt satt kunna
konkretisera vilka dagvattenatgarder som kravs for att bade uppfylla lagkrav och malen i stadens
dagvattenstrategi.

For att MKN ska kunna uppfyllas i stadens vattenforekomster behover féroreningsbelastningen fran
dagvattnet minska med 70-80 %. Detta leder till att ca 90 % av dagvattnets arsvolym maste fordréjas
och renas for att malet ska kunna nas. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbérd fran en
yta anses tillrackliga for att uppna detta da de kan ta hand om 90 % av arsnederbdrden. Enligt
atgardsnivan ska system da dimensioneras for att hantera 20 mm regn och ha mer langtgaende
rening an sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym, eller en volym som
avtappas under cirka 12 timmar, och vattnet ska passera ett filtrerande material for att ge tillracklig
avskiljning av féroreningar (Stockholms stad, 2016). Denna dagvattenvagledning férenklar processen
med komplexa berékningar som inte behdéver genomféras i samma utstrackning.

5 BERAKNINGAR

Till grund for berakningarna ligger en kartering av befintlig och planerad markanvandning, utférd i
ArcGIS, i SWEREF 99 18 00. Karteringen har delats in i féljande marktyper: grényta, parkering, torg,
vag, terrass, cykelparkering, tak (vanligt, glas och sedum samt biotop) och sparvag.

5.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar av dagvattenfloden har utforts for nuvarande markanvandning for jamforelse med
dagvattenfléden genererade fran den planerade markanvandningen. Som grund for
flodesberakningarna ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, dran- och
spillvatten”. Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har valts med stod av
P110 och StormTac. En klimatfaktor p& 1,25 har anvéants vid berakningar av floden genererade fran
den planerade markanvandningen for att ta hansyn till forvantade klimatférandringar. En aterkomsttid
for nederbord pa 30 ar har anvants, vilket ar standard for centrum- och affarsomraden enligt P110.

12 | 10290388 « Bromma Blocks - Projekt Piloten Dagvatten
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Rinntiden inom omradet beraknades vara under 10 minuter, men regnets varaktighet har satts till 10
minuter vilket &r den lagsta rekommenderade varaktigheten vid flodesberdkningar, enligt P110.

For nederbord med en aterkomsttid pa 30 &r och en varaktighet pa 10 minuter beraknas den
dimensionerande nederbdrdsintensiteten vara 328 I/s ha. For att berékna dimensionerande
dagvattenfldden fran omradet har den rationella metoden anvéants enligt nedan.

Qaam=A ¢ i(tr)- C

Dar:

Qadim = dimensionerande flodet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

| Tabell 2 och Tabell 3 redovisas beraknade resultat av dagvattenfloden frdn omradet fére och efter
exploatering utan fordréjande atgarder.

Tabell 2. Markanvandning och beraknat fléde innan exploatering utan klimatfaktor.

Markanvindning Areza Avr. koeff. Reducerad area . Flode . Fléde
(m?) (ha) 10-arsregn (l/s) 30-arsregn (l/s)

Tak 5681 0,9 0,51 117 168

Parkering 7456 0,8 0,6 136 196

Gronyta 6214 0,1 0,06 14 20

Vag 1789 0,8 0,14 33 47

Total 21140 0,62 1,31 299 431

Tabell 3. Markanvandning och beréknat fléde efter exploatering med klimatfaktor.

Markanvéndning Areza AVT. koeff. Reducerad area . Flode . Flode
(m?) (ha) 10-arsregn (l/s) 30-arsregn (l/s)

Tak sedum 6167 0,65 0,40 114 164
Tak biotop 1336 0,45 0,06 17 25
Tak glas 928 0,90 0,08 24 34
Tak 1415 0,90 0,13 36 52
Parkering 4730 0,80 0,38 108 155
Cykelparkering 219 0,80 0,02 5 7
Torg 3070 0,80 0,25 70 101
Terrass 632 0,80 0,05 14 21
Vag 1387 0,80 0,11 32 46
Gronyta 1256 0,10 0,01 4 5
Total 21140 0,70 1,48 424 610

Den totala ytan for planomradet &r ca 2,11 ha. Den yta som bidrar med avrinningen fran omradet (den
reducerade ytan) &r for nuvarande forhallanden 1,3 ha och ¢kar till ca 1,5 ha efter den planerade
exploateringen.

10290388 « Bromma Blocks - Projekt Piloten Dagvatten | 13
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Arsmedelflode for befintliga markférhallanden i omrédet &r 0,30 I/s, som efter exploatering dkar till 0,33
I/s. Det dimensionerande dagvattenflodet for regn med en aterkomsttid pa 30 ar dkar med ca 30 %,
fran ca 430 I/s for nuvarande forhallanden till ca 600 I/s for den planerade markanvandningen. Floden
for regn med en aterkomsttid p& 10 &r 6kar fran ca 300 /s fér nuvarande forhallanden till ca 420 /s
efter exploatering.

Volymen vatten som maste omhandertas enligt Stockholms stads atgardsniva ar ca 300 m®. Hela
denna volym maste dock inte kunna fordréjas samtidigt i dagvattenlésningarna, d& hansyn kan tas till
den konstanta infiltrationen som sker i vaxtbaddarna. Den effektiva fordrojningsvolymen som maste
finnas i dagvattenlosningarna ar en funktion av den reducerade avrinningsytan, arean pa
dagvattenlésningarna, den hydrauliska konduktiviteten i jordlagret och reglervolymen ovan
vaxtbéddarna.

Den erforderliga magasinsvolymen for omradet, dvs. behovet av fordrojning vid ett 30-arsregn sa att
det inte 6verskrider dagens fldden beraknades till 33 m3, vilket & mindre &n vad som kravs for
reningen. Darfor rekommenderas inga I6sningar for enbart fordrojning.

5.2 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Féroreningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att uppskatta
mangden féroreningar som kommer fran planomradet med befintliga forutsattningar och efter den
planerade bebyggelsen anvands schablonhalter av féroreningar for specifika typer av
markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor for de
olika typerna av markanvandning och den arliga nederbérden for omradet ger mangden foéroreningar
som omradet genererar pa ett ar. Varden erhalla fran StormTac bor darfor ses som en uppskattning av
fororeningssituationen i omradet snarare &n exakta varden.

En arsnederbérd pa 636 mm/ar har anvants vilken ar en korrigerad arsmedelnederbérd baserad pa en
uppmatt nederbdrdsvolym for Stockholmsomradet enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2014).

Resultat fran berakningar av féroreningsbelastningen fran omradet fére och efter exploatering, utan
renande atgarder, redovisas nedan i Tabell 4. Endast tva av de undersokta amnena visar pa en
férsamring efter den planerade bebyggelsen, naringsamnena fosfor och kvave. Anledningen till detta
ar den stora mangd grona tak som ar planerade, vilka enligt uppmatta schablonvarden avger hogre
halter naringsdmnen.

Tabell 4. Beraknad fororeningsbelastning i dagvatten (kg/ar) fér omradet med befintlig markanvandning och efter exploatering
av omradet. Den procentuella férandringen av féroreningsbelastningen redovisas dven.

Amne (kglar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Innan 1 11 0,15 0,2 0,7 0,005 0,08 0,08 0,00025 680 4
Efter 15 21 01 02 05 0003 006 006 000025 460 3
Férandring  33% 48% -50% 0  -40% -67% -33% -33% 0 -48%  -33%
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6 FORESLAGNA LOSNINGAR

Dagvattenhanteringen inom planen bestar av en kombination av renings- och férdrojningslosningar
som tillsammans kan hantera vattnet och bidra till att statusen i recipienten har méjlighet att férbattras.

6.1 GRONA TAK

Ett effektivt satt att minska dagvattenavrinningen fran ytor med hég andel bebyggelse ar att byta ut
konventionella tak till grona tak (Figur 10). Grona tak kategoriseras som intensiva eller extensiva
beroende pa dess marksubstratdjup och vaxtlighet. Intensiva gréna tak har ett tjockare marksubstrat
och tradgéardsliknande vaxtlighet medan de extensiva grona taken med ett l4gre substratsdjup. For ett
tunnare tak med 3—-6 cm substrattjocklek kan avrinning minskas med ca 50 % sett dver ett heldr, vilket
motsvarar cirka 5 mm nederb6rd. Ett extensivt gront tak med 10 cm tjocklek och en porositet p& 0,3
anses i Stockholms stads riktlinjer ha majlighet att rena och fordréja vatten till malsatta nivéer. Det ar
viktigt att notera att grona tak generellt inte har en renande effekt i sig, men att fordréjningen i dem
okar effektiviteten av nedstrom reningsloningar da de sprider ut flodet dver en langre period.

Systern for laglutande tak XMS 0-4°
Vikt vattenm g/m?

Figur 10. Sveavégen 44, gront sedum-tak med pimpstensjord tjocklek 8—10 cm. (foto: Bara Mineraler) Samt méjlig uppbyggnad
(illustration: Vegtech)

6.2 BIOTOPTAK

Biotoptak ar en variant av tjockare (ca 20 cm) gréna tak som utformas for att efterlikna en mer naturlig
milj6. Exempelvis kan de utformas som naringsfattiga &ngar (Figur 11) som har en stor spridning med
vildblommor vilket gynnar bin och andra insekter. Ur dagvattensynpunkt ar biotoptak generellt mer
fordelaktiga da det tjockare substratet ger utrymme for rening och ger en stérre fordrojningsvolym. Ett
val av vaxter som tal en naringsfattig miljo gor att behovet av godsel minskar och ytan fangar da upp
tillkommande naringsamnen istallet for att vara en kalla till dem.
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Figur 11. Exempel p& strandangs-biotoptak fran fastigheten Koggen i Malmo (foto: Gronatakhandboken) samt mojlig
uppbyggnad (illustration: Vegtech).

En risk med biotoptak ar den tkade mangden vaxtlighet som méaste hanteras under brandcertifiering.
D4 biotoptak ar relativt nya att anvandas har de inte helt studerats ur brandrisksynpunkt, och fragan
maste darfor hanteras med en brandingenjor. For Hangar 5 har taken utformats i samrad mellan
landskapsarkitekt, VA och brandingenjorer for att skapa en saker och hallbar l6sning.

6.3 VAXTBADDAR

Ett lampligt alternativ till fordréjning inom omradet ar att anlagga biofilter, en form av vaxtbadd (Figur
12). Vatten fran tak eller mark avleds via utkastare och rannor till dessa biofilter som renar vattnet
direkt vid kallan. Malet med I6sningen &r att efterlikna naturens reningsmekanismer, att med hjalp av
fysisk, kemisk och biologisk aktivitet omh&nderta dagvatten sa att en naturlig hydrologi uppnas i
omréadet. Definitionsmassigt handlar det om en vegetationsbekladd markbadd med férdréjnings- och
Oversvamningszon for infiltrering och behandling av dagvatten. Vaxtbaddens utformning kan variera.
Det viktiga &r en teknisk utformning sa att det finns en reglervolym som kan halla vattnet som infiltrera
igenom en serie med totalt ca 50 cm jord- och sandlager.

En vaxtbadd som ska omhéanderta 20 mm nederbdrd bdr dimensioneras med en yta motsvarande
ungefar 5 % av ytan som den ska omhanderta vatten ifr&n, beroende pa utformning, véxtlighet och
jordtyp.

Oversvamningsskydd

/ (braddbrunn)

__ Fordrgjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (-0,5m)

Erosionsskydd

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréneringslager

§ \ Draneringsledning

——— Befintlig mark

Figur 12. Principskiss éver en nedsankt vaxtbadd (WRS) till vanster och exempel pa en nedsankt vaxtbadd till hoger (foto Erika
Wikmark).

16 | 10290388 » Bromma Blocks - Projekt Piloten Dagvatten



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-07, Dnr 2019-04072

6.4 SKELETTJORDAR

Vid nyplantering av trad i hardgjorda ytor kan skelettjordar anvandas, dar dagvatten kan fordrojas. Det
ar viktigt att jorden syreséatts samt att det finns atkomst till vatten for tradet, t.ex. att dagvattenintag
sker via luftbrunnar i luftigt barlager. | Stockholm &r skelettjord den teknik som anvéands nar man
etablerar trad i gatumiljon (Stockholms stad, 2016), se Figur 13. Den pordsa skelettjorden fungerar
som ett magasin for dagvatten och méangden skelettjord for ett trad rymmer ca 5 m® vatten.

Figur 13. Exempel p& omréade med trad i skelettjord i gatumiljo (Stockholm vatten och avfall, 2018)

6.5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

D& i princip hela planomradet exploateras finns det begransat utrymme fér dagvattenlésningar i
markniva. Darfér maste rening och fordréjning dven ske pa tak och bjalklag. For att uppna Stockholms
stads atgardsniva pa att 20 mm regn ska kunna omhandertas rekommenderas att en sammanlagd yta
av vaxtbaddar pa ca 600 m? (antaget en reglerdjup pa 200 mm och genomsnittlig hydraulisk
konduktivitet p& minst 50 mm/h), eller likvardigt anlaggs. Lésningarna fordelas 6ver hela fastigheten
och kan d& omhanderta allt regn som faller pa tak, parkering och upphdjda torgytor.

Vaxtbaddar ar en plats- och reningseffektiv metod foér att omhanderta dagvatten med goda estetiska
véarden och ar darfor bra att anlagga pa torgytor dar manniskor ska vistas. Det rekommenderas att
dessa i huvudsak anlaggs pa torgytan i de centrala delarna av omradet, mellan de tre huskropparna,
samt langs med fasaden mot Ulvsundavagen. Det &r dven av stor vikt att sakerstalla att vatten fran
parkeringsplatsen omhandertas och renas da denna typ av markanvandning genererar en betydande
mangd féroreningar. De grona tak som anlaggs kommer bidra med flédesutjamning vilket har
inkluderats i berékningar i form av en reducerad avrinningskoefficient. Skelettjordar kan &ven med
fordel anlaggas vid plantering av trad p& markplan vid taxiangoringen, for tradens valmaende och som
en extra dagvattenldsning.

Enligt plan skulle dagvattnet ledas fran vaxtbaddarna i ledning i 6stlig riktning och anslutas till
dagvattenledningen i Ulvsundavagen. Det har dock uppdagats under projekteringen att den ténkta
anslutningspunkten kanske inte ar mojligt, och ett alternativ har &nnu inte tagits fram.

Foreslagen dagvattenhantering enligt ovan lamnar dagvatten fran infarten till Bromma Blocks (den
korta strackan vag i det nordvastra hornet av fastigheten) ohanterat i planen. Detta stdmdes av i
diskussion med Stockholm Vatten under utredningen 2017 da inga &ndringar av denna vag planeras i
samband med bebyggelsen och det inte finns nagra rimliga ytor med plats for reningsanlaggningar.
Dagvattnet pa taxiang6ringen i norr leds genom skelettjordar.

| Tabell 5 redovisas resultat fran berakningar av féroreningsreduktion utférda i StormTac. Samtliga
ytor har antagits omhéandertas i vaxtbaddar.
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Tabell 5. Berdknad fororeningsbelastning fore och efter exploatering samt med foreslagen rening (kg/ar).

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja

Innan 1 11 0,15 0,2 0,7 0,005 0,08 0,08 0,00025 680 4
Efter, utanrening 1,5 21 0,1 0,2 0,5 0,003 0,06 0,06 0,00025 460 3
Efter, med rening 0,4 9 0,009 0,03 0,05 0,0003 0,02 0,01 0,00008 74 1

Foérandring (%) -60 -18 -94 -85 -93 -94 -75 -88 -68 -89 -75

For samtliga undersokta @&mnen bidrar foreslagen dagvattenhantering med tillracklig rening for att inte
Oka belastningen av féroreningar frdn omradet pa recipienten och som resultat inte orsaka en
forsdmring av vattenkvaliteten. Den procentuella reningen i Tabell 5 visar skillnaden mellan
fororeningsbelastning fran planerad markanvandning med rening och féroreningsbelastning fran
befintliga forhallanden.

Exakt placering av dagvattenanlaggningarna inom planomradet arbetas fram i samrad med
landskapsarkitekt.

6.6 PROJEKTERAD LOSNING

Projektering av dagvattenlosningar infor bygghandlingen baserades pa tidigare foreslagen
dagvattenhantering och utfordes av Wi Landskap och Sigma. Under arbetets gang har ytor och
erforderliga volymer uppdaterats baserat pa de utmaningar som métts och funktionskrav som stallts.
Berakningar har utférts av Sigma for varje enskild takyta och stupranna for att sakerstalla att allt vatten
leds till vaxtbaddar som har kapacitet att omhéanderta och rena det.

Dagvatten omhéandertas i tre nivaer: pa taken i sedum- och biotoptak, pa torgytan i nedsankta
véaxtbaddar och i markniva i upphojda vaxtbaddar. Se Figur 14 for en 6versikt Gver
dagvattenhanteringen. Det bedéms att de projekterade I6sningarna uppfyller Stockholms stads
atgardsniva och ger god rening och férdrojning av dagvatten. Se Tabell 6 for projekterade ytor for
respektive typ av dagvattenhantering.

Tabell 6. Projekterade ytor for dagvattenhantering.

Yta Losningstyp Area (m?)
Tak Sedumtak 6000
Tak Biotoptak 1500
Torg pa bjalklag Nedséankta vaxtbaddar (reglerdjup 70 mm) 640
Markniva langs Ulvsundavagen  Upphdjda vaxtbaddar (reglerdjup 300 mm) 400
Markniva vid taxiangdringen Nedséankta vaxtbaddar (reglerdjup 70 mm) 50
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Takytor

Parkeringsytor

Figur 14. Oversikt 6ver dagvattenhanteringen fér Hangar 5.

6.7 TVARBANEBRON

NCC har i samband med exploateringen upprattat ett avtal med SL for att tillata bebyggelse av
teknikutrymmen under tvarbanans bro och plattform, som stracker sig langs den norra sidan av
planomradet. | samband med detta maste NCC ocksd omhanderta dagvattnet fran bron som tidigare
anslots till dagvattenledningsnatet via dessa ytor. Totalt ar det ca 2200 m? sparvag som ska
omhéndertas, vilket motsvarar ytterligare ca 45 m? vatten enligt atgardsnivan. Detta vatten leds ocksa
in i vaxtbaddarna langs med Ulvsundavagen, som har utvidgats under projekteringen for att klara av
det 6kade flodet.

6.8 EXTREMA REGN

For centrumbebyggelse har staden enligt Svenskt Vattens publikation P110 ansvar att avleda regn
med aterkomsttid pa upp till 30 ar i ledningsnétet. For regn med langre aterkomsttid ar det
huvudsakliga malet att leda vatten ytligt pa ett séatt som undviker skador pd manniskor och egendom.
D& sammankopplingen av Bromma Blocks kdpcentrum och Trafikflyget 8 och 9 riskerar att skapa ett
instangt omrade mitt i dalgangen for avrinningsomradet frdn Bromma flygplats ar det viktigt att planera
bebyggelse sa att flodesvagar for dagvatten finns for att forhindra 6versvamningar. Takvatten frén
byggnader bor aven dar mdjligt ledas i en sydlig riktning for att inte bidra till ett 6kat fléde inom
namnda omrade. Detta underlattar ocksa anslutningen mot kommunala ledningar for hanteringen av
normala regn. Vattnet kan darefter ytligt floda langs med vagnatet dsterut och na Ballstaviken.

6.9 BREEAM

NCC har som mal att uppnd BREEAM-statusen "excellent”. For att géra detta kravs en genomtankt
hantering av dagvatten i bade bygg och drift-skeden. Planomradets plats i landskapet gor att det inte
ligger inom ett riskomrade for Gversvamningar och det rader darfor en 1&g arlig sannolikhet for
éversvamningar. For att bibehalla detta kravs dock att instangda omraden inte skapas, och att
omradet hojdsétts for att skapa 6ppna avrinningsvagar bort fran byggnader vid skyfall. Hansyn bor
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aven tas till den relativt héga grundvattennivan i omradet. Har har framtida klimatférandringar
inkluderats i form av klimatfaktor enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-,
dréan- och spillvatten”.

Omradet kan med féreslagna och planerade losningar hantera dagvatten sa att alla prioriterade
fororeningar minskar. Reningsmetoden ar baserad pa att avrinningen fran alla hardgjorda ytor leds
genom en planteringsyta. Detta betyder ocksa att fastigheten i praktiken inte kommer slappa nagot
dagvatten alls till ledningsnétet vid mindre regn.

For att uppfylla vidare BREEAM-krav &r det viktigt att driften av dagvattensystemen planeras samt att
underhallsavtal for garskap, langsiktig drift och underhall av anlaggningar for dranering av dagvatten i
omradet upprattas.

7/  SLUTSATSER

Exploateringen av fastigheten Trafikflyget 8 leder till 6kade floden av dagvatten om inga atgarder
vidtas. Fororeningsbelastningen fran omradet minskar 6verlag efter exploatering, oberoende av
I6sningar, med undantag for de prioriterade naringsamnena fosfor och kvéave. Recipienten Malaren-
Ulvsundasjon ar utsatt for dvergodning som ett resultat av hdg belastning av naringsamnen och det ar
av stor vikt att skapa tillracklig rening av dagvattnet for att inte 6ka belastningen pa recipienten.

Fastigheten bebyggs enligt en existerande detaljplan fran 2008 for hela Bromma Blocks och det finns
darfor mycket begréansat utrymme for losningar i markniva. Rening sker darfor i tre steg: pa taken, pa
den upphgjda innergarden och slutligen i markniva langs med Ulvsundavégen. Den projekterade
dagvattenhanteringen fér NCC:s nya byggnad gar i linje med Stockholm stads atgardsniva, som ar
faststalld dar dagvattenavrinning vid 20 mm nederbérd ska kunna magasineras. Féreslagen
dimensionering av dagvattenanlaggningar har &ven kapacitet att bidra med tillrécklig rening av
dagvattnet for att inte orsaka en 6kad belastning av fororeningar pa recipienten.

Det ar av stor vikt att ha dagvattnets naturliga flodesvagar i atanke vid planering av bebyggelsen och
vid hojdsattning av omradet. For att forhindra eventuella skador p& byggnader vid storre
dagvattenfloden kravs att det finns en 6ppning dar dagvatten tillats floda genom omradet och ut pa
Ulvsundavagen stder om planomradet.
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BILAGA 1 - FLODESVAGAR VID SKYFALL

Detta ar en komplettering till huvudutredningen utférd hdsten 2019.

Fastigheten Hangar 5 bebyggs i princip fullt ut med hotell, kontor och butiksverksamhet och endast
sma ytor kommer ha kvar dagens hojdsattning. For denna éversiktliga bild har det antagits att alla
dagvattenledningar inom fastigheten gar helt fulla och att vattnet darfor rinner ytligt. Flodesvagarna
kommer att ga langs med innergarden och parkering pa bjalklag, via ramper och trappor, ned mot
allmanna gator frén vilka de antags avrinna ytligt till recipienten. Se Bilaga. Djupet pa flédet har inte
bedémts i denna utredning, men de tillrinnande ytorna ar relativt sma. Alla trosklar pa bjalklaget ligger
minst ca 10 cm over flédesvagarna vilket bedéms vara tillréckligt.

Vatten fran hojden i sdder kommer att avledas via flygplatsinfarten och ar darfér inte ett problem. Som
anmarks pa i huvudutredningen finns det en risk for stora floden pa Bromma Blocks parkering utanfor
fastigheten som utreds. Darfor har ett utrymme lamnats 6ppen under tvérbanebron som vid skyfall
kan agera som en kanal for vatten som maste lamna omradet. Det &r inte en optimal 16sning, men det
basta som kunde géras inom den fastighet som NCC har radighet éver.

Det finns en dorr planerad ut mot Ulvsundavagen som leder in till planerat golv pa +5.0. Omgivande
ytor ar +5.15, vilket betyder att det finns viss risk for att vatten rinner in har. Dorren bor vara
utatgaende och utformas med en hdg troskel eller pa annat satt goras vattentat for att minimera denna
risk. D& mycket vatten leds till vaxtbaddarna intill dorren finns det extra risk i denna punkt. Vatten fran
Ulvsundavagen bor dock inte na dorren da det leds forbi av kantstenen.
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Lågpunkt, djup ca 40 cm. Ligger på mark som NCC inte har någon rådighet över och är Ingen risk för Hangar 5 men begränsar framkomst på Flyginfarten.

SEJS18027
Oval

SEJS18027
Anmärkning
Dörr till färdigt goil på +5.00. Omgivande mark är +5.15.

SEJS18027
Pil

SEJS18027
Pil

SEJS18027
Pil

SEJS18027
Pil

SEJS18027
Pil

SEJS18027
Pil

SEJS18027
Texinskrivning
Under spår/flyover

SEJS18027
Pil

SEJS18027
Texinskrivning
På bjälklag eller mark




