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Sammanfattning

Magenta Akustik AB har utfoért en bullerutredning for nya bostadshus i kv Ramsdkaren 2,
Bandhagen. Projektet innefattar 2 huskroppar kallade Hus A och B. Husen utsatts i huvudsak
av trafikbuller fran Orbyleden och tunnelbanan.

Bostaderna i projektet ar 2:or. Med foreslagen planlosning kan riktvarden enligt férordning
(2015:216) for trafikbuller utomhus uppfyllas for samtliga bostdder i projektet. Hus A har
ekvivalenta ljudnivaer éver 60 dBA mot Orbyleden. Riktvarden uppfylls genom att
vardagsrummet har fonster mot garden (tysta sidan). Gardsytan har ljudnivaer som
uppfyller riktvarden for uteplats och har placeras gemensamma uteplatser. Fér hus B ar den
ekvivalenta ljudnivan lagre dn 60 dBA for alla fasader. Gardsytorna har laga nivaer och
uppfyller riktvarden for uteplats.

En vibrationsmatning har utforts av markvibrationer fran tunnelbanan. Den visar att det
luftburna ljudet, som kommer in via fonstret, kommer sannolikt vara hogre dn stomljudet.
Eftersom bada rummen fér bostaderna har fonster mot tunnelbanan ar det riktvardet for
luftburet ljud pa 45 dBA maximal ljudniva (FAST) som bor gélla. Det riktvardet kommer
uppfyllas genom att akustiker dimensionerar fasadens ljudisolering. Ovriga dtgérder for
stomljudet ar inte nddvandiga. Forutsattningen ar att huset byggs i betong.
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1 Inledning

Magenta Akustik AB har pa uppdrag av Svenska Hus utfort en bullerutredning for nya
bostadshus i kv Ramsokaren 2, Bandhagen. Projektet innefattar tva nya huskroppar kallade
Hus A och Hus B, se Figur 1. Husen utsatts i huvudsak av trafikbuller frdn Orbyleden och
tunnelbana.

Tunnelbanestation
Bandhagen

Figur 1. Situationsplan med planlésning for hus A och B.

Bostdderna ar 2:or med ett sovrum samt ett kok och vardagsrum som sitter ihop (6ppen
planldsning). Sovrummet har fonster mot ena sidan av huset och vardagsrummet/kok har
fonster mot bada sidor av huset. Se planldsning i Figur 1.

Denna rapport innefattar:

e Berdkning av ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran vagtrafik och spartrafik vid
fasad och 1,5 meter dver mark.

e Matning av markvibrationer fran tunnelbana.

e Beddmning av mdojligheterna att innehalla riktvarden.

2 Underlag

Berakningarna baseras pa foljande underlag:

e Planlésning i DWG och sektioner i PDF, Arkitema, 2019-04-05.
e Situationsplan i DWG for omradet fran Arkitema
e Start PM, DNR 2016-19354, Stadsbyggnadskontoret.

3 Trafikfloden

Foéljande trafikuppgifter har anvénts vid bullerberakningarna.
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Vag Fodon per Hastighet | Tung Kommentar
arsmedeldygn | (km/h) trafik (%)
Orbyleden 21000 70 10 Prognos ar 2030. (Trafikflodeskarta
2016 uppraknat med 1,5% per ar).
Trollesundsvagen | 8200 50 10 Prognos ar 2030. (Trafikflodeskarta

2016 uppréaknat med 1,5% per ar
samt 1500 extra fordon for 6kade
rorelser pga. nya byggnader i

omradet ).
Tabell 1. Trafikfloden vagtrafik. Prognos ar 2030.
Tagtyp Antal per Hastighet | Langd per
arsmedeldygn | (km/h) passage (m)
Tunnelbana | 263 70 145 Antal erhallet fran SLL.
Ljudeffektrapport SLL 2016-06-17.

Tabell 2. Trafikuppgifter for spartrafik.

Enligt uppgift fran SLL sa vantas tunnelbanetrafiken pa strackan 6ka med ca 50% i samband
med 6ppnandet av den nya tunnelbanan.

4 Riktvarden

4.1

Trafikbuller utomhus

Enligt férordning (2015:216), med andringar till och med SFS 2017:359, om trafikbuller vid
bostadsbyggnader, fran Sveriges Riksdag, géller foljande for buller fran spartrafik och vagar:

”3 § Buller fran spdrtrafik och végar bér inte éverskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudnivéd vid en bostadsbyggnads fasad, och
2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en
uteplats om en sGdan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

Fér en bostad om hégst 35 kvadratmeter gdller i stdllet fér vad som
anges i férsta stycket 1 att bullret inte bér éverskrida 65 dBA
ekvivalent ljudnivd vid bostadsbyggnadens fasad.

4 § Om den ljudnivd som anges i 3 § férsta stycket 1 éndé dverskrids
bor

1. minst hdlften av bostadsrummen i en bostad vara vinda mot en
sida dér 55 dBA ekvivalent ljudnivd inte éverskrids vid fasaden, och
2. minst hdlften av bostadsrummen vara véinda mot en sida ddr 70
dBA maximal ljudnivd inte éverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid
fasaden.

Vid en sadan dndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § férsta
stycket 3 a plan- och bygglagen (2010:900) gdiller i stéllet fér vad som
anges i forsta stycket 1 att minst ett bostadsrum i en bostad bér vara
vdnt mot en sida dédr 55 dBA ekvivalent ljudnivé inte éverskrids vid
fasaden.

58§ Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudnivé som angesi3 §
férsta stycket 2 dnda éverskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med
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mer dn 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kI.
06.00 och 22.00.”

Texten ar ett utdrag ur forordningen. For mer information hanvisas till
férordningen i sin helhet.

4.2 Trafikbuller inomhus

Enligt Boverkets byggregler, BBR, far inte féljande nivaer dverskridas for trafikbuller
inomhus:

Dimensionering av byggnadens ljudisolering mot yttre ljudkallor

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
fran trafik eller nattetid, LpaFmaxnt [dB] 3

annan yttre
IJudkaIIa, LpAeq,nT

[dB] ?
Ljudisolering bestams utifran faststallda
ljudnivaer utomhus sa att foljande ljudnivaer
inomhus inte dverskrids *
i utrymme for sémn, vila eller daglig samvaro 30 45
i utrymme for matlagning eller personlig 35 -

hygien

1)  Dimensionering kan goras forenklat eller detaljerat enligt SS-EN 12354-3. For ljud fran exempelvis blandad gatutrafik och jarnvagstrafik
i laga hastigheter kan férenklad berdkning genomféras med Doy varden for byggnadsdelarna. Detaljerade berdkningar vager samman
byggnadsdelarnas isolering mot ljud vid olika frekvenser med hansyn till de aktuella ljudkallorna.

2)  Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostéder och lokaler. For andra yttre ljudkallor an
trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder da ljudkéllorna ar i drift mer &n tillfalligt.

3)  Avser dimensionerande maximal ljudniva som kan antas forekomma mer &n tillfalligt under en medelnatt. Med natt menas perioden k.
22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska goras for de mest bullrande vagfordons-, tag- och flygplanstyper, samt Gvrigt yttre ljud,
exempelvis fran verksamheter eller hdga roster och skrik, sa att angivet varde inte dverstigs oftare an fem ganger per natt och aldrig
med mer dn 10 dB.

Tabell 3

4.3 Vibrationer och stomljud

Enligt svensk standard SS 460 48 61 samt RiBuller? géller att den komfortvigda
vibrationsnivan (kdnnbara vibrationer) inte bor éverskrida 0,4 mm/s (alternativt
accelerationsniva 14,4 mm/s?).

Stomljudet bor inte dverskrida 30 dBA (SLOW) enligt RiBuller. Enligt “Nationell samordning
av omgivningsbuller”, som ar ett samordningsuppdrag som Naturvardsverket for
narvarande arbetar med, finns det i dagslaget en kommentar som sager:

”| avvaktan pa fortsatt kunskapsbyggnad om stomljud anser
bullersamordningen att de forslag till riktvarden for stomljud inomhus i
bostdder som finns i rapporten, 35 dBA Lmax(F) och 30 dBA Leq24h, ger
en grund for de ansvariga myndigheternas fortsatta arbete inom
omradet.”

30 dBA (SLOW) ar ett strangare krav an bullersamordningens riktvarde pa 35 dBA (FAST). 35
dBA (FAST) motsvarar normalt, for tdgpassager, ca 32-33 dBA (SLOW). Det strangare kravet
30 dBA (SLOW) anvénds som riktvarde i denna rapport.

I Dokument ”Riktlinjer Buller och vibrationer”, Trafikférvaltningen, faststalld 2014-05-05
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5 Berdkningsmetod

Berdkningarna har utforts enligt Nordiska berdkningsmodellen for trafikbuller i
berdkningsprogrammet CadnaA. Berdkningsmodellen foljer rapport 10202424-01 fran SLL
(riktlinjer for hur en bullerkartlaggning ska utféras) och RiBuller (riktlinjer for berdkningar av
tagbuller). Korrigeringar enligt Ribuller som utforts ar +3dB for betongbron samt att marken
vid sparet ar totalreflekterande (G=0). | dvrigt har inga tagvaxlar setts pa ortofoto och inga
skarvar har kunnat horas pa plats nar tagen passerar.

Hojddata for marken som anvants ar Grid 2+ fran Lantmateriet (hojdpunkter).

Redovisade ljudnivaer vid fasad ar frifaltsvarden med reflektioner fran narbeldgna
byggnader. Redovisade ljudnivaer 1,5 meter ovan mark ar varden inklusive reflektioner fran
omgivande byggnader. Redovisade varden for maximala ljudnivaer fran vagtrafik anger det
varde som overskrids av de 5 % mest bullrande fordonen (LAFmax,5%).

Hastigheten for tunnelbanan har for berakningarna satts till 70 km/h. Hastigheten ar
sannolikt lagre da husen ligger i narheten av en tunnelbanestation. Lagre hastigheter ger
lagre buller enligt berakningsmodellen.

6 Berdkningsresultat
| bilaga Ak1 till bilaga Ak12 redovisas beraknade ljudnivaer for olika vaningsplan, se Tabell 4.

Bilagor

Akl Ekvivalent ljudniva vid fasad, hogsta niva for alla plan, vagtrafik och spartrafik.

Ak2 Ekvivalent ljudniva vid fasad, hogsta niva for alla plan, spartrafik.

Ak3 Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 1, vagtrafik.

Ak4 Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 2, vagtrafik.

AkS5 Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 3, vagtrafik.

Ak6 Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 4, vagtrafik.

Ak7 Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 5, vagtrafik.

Ak8 Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 6, vagtrafik.

Ak9 Ekvivalent ljudniva 1,5 meter éver mark, vagtrafik och spartrafik

Ak10 Maximal ljudniva, hogsta niva for alla plan, vagtrafik

Ak11 Maximal ljudniva, hogsta niva for alla plan, spartrafik

Ak12 Maximal ljudniva 1,5 meter 6éver mark, vagtrafik och spartrafik
Tabell 4

7 BedOdmning

7.1 Trafikbuller utomhus
Med planldsning enligt Figur 1 kan riktvarden for trafikbuller utomhus uppfyllas for samtliga
bostdder i projektet.

Hus A
Berdkningen ger att fasaden mot Orbyleden har ekvivalenta ljudnivder pd 66-68 dBA, se
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bilaga Ak3-Ak8. Fasaden mot garden har ekvivalenta ljudnivaer pa 39-55 dBA (bilaga Ak3-
Ak8) och maximal ljudniva pa 67 dBA eller lagre, se bilaga Ak10-Ak11.

Bostaderna ar genomgaende dar vardagsrummet har fonster bade mot garden och mot
Orbyleden, och sovrummet har fénster mot Orbyleden.

Gardsytorna ligger skyddat fran trafikbuller och far till stérre delen nivaer som uppfyller
riktvarden for uteplats. Har kan gemensamma uteplatser placeras. Ekvivalenta ljudnivan &r
50 dBA eller lagre och den maximala ljudnivan ar 70 dBA eller lagre, se bilaga Ak9 och Ak12.

Bostdderna uppfyller sdledes riktvarden enligt 4 §.

Hus B.

Berdkningen visar att husets samtliga fasader har ekvivalenta ljudnivaer 59 dBA eller lagre
(bade vagtrafik- och spartrafikbuller), se bilaga Ak1. Ekvivalenta ljudnivan fran spartrafiken
ar 52 dBA eller lagre, se bilaga Ak2.

Gardsytan ligger skyddat fran trafikbuller och far nivaer som uppfyller riktvarden for
uteplats. Har kan gemensamma uteplatser placeras. Ekvivalenta ljudnivan ar 50 dBA eller
ldgre och den maximala ljudnivan ar 70 dBA eller lagre, se bilaga Ak9 och Ak12.

Bostdderna uppfyller sdledes riktvarden enligt 3 §.

7.2 Trafikbuller inomhus

Utover riktvarden for trafikbuller utomhus ska krav enligt Boverkets byggregler for
trafikbuller inomhus uppfyllas. Fasaden med dess olika delar ska dimensioneras av akustiker
sd att erhallna ljudnivder inomhus uppfyller ljudkraven.

7.3 Okad tunnelbanetrafik i framtiden

Enligt uppgift fran SLL sa vantas tunnelbanetrafiken pa strackan 6ka med ca 50% i samband
med 6ppnandet av den nya tunnelbanan. Det innebdar ca 2 dB hdge ekvivalenta ljudnivaer
for fasaden mot tunnelbanan for hus B. Den ekvivalenta ljudnivan kommer dock fortfarande
uppfylla riktvarde om 60 dBA vid fasad, s bedémningen blir densamma som i avsnitt 7.1.

De maximala ljudnivaerna blir desamma sa lange samma tagtyp anvands.

7.4 Vibrationer och stomljud
Bostaderna i hus B ligger nadra tunnelbanan vilket innebar att det finns risk fér kdnnbara
vibrationer (komfortvibrationer) och héga stomljudsnivaer vid tagpassage.

En vibrationsmatning utfoérdes 2018-02-15 av Magenta Akustik for att utreda vilka risker
som foreligger. Matpositionerna visas i Figur 2.

Markvibrationerna ar som hogst for tag som gar sdderut (banan narmast hus B). Matningen
visar att komfortvibrationerna ar 1aga, ca 0,5 mm/s? (accelerationsniva). Inga atgarder &r
nddvandiga.

Med utgangpunkt fran markvibrationsméatningen kan stomljudsnivan i fardiga bostader
berdknas. Med forutsattning av huset byggs i betong ger berakningen att stomljudsnivaerna
for det flesta tagpassagerna kommer vara mellan 20-25 dBA (SLOW). Nagra tagpassager
kommer dock ge hogre nivaer; ca 30-32 dBA (SLOW). Planlésningen medfor att bada
rummen har fonster mot tagsparen. Saledes utsatts bada rummen for luftljud (ljud som
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kommer in via fonstret) som kommer vara hogre an stomljudet i rummen. Darav &r det
riktvardet pa 45 dBA maximal ljudniva (FAST) for buller fran tagen som bor galla. Det
riktvardet uppfylls genom att fasadens ljudisolering dimensioneras for bullret. Inga atgarder
for stomljudet ar saledes nodvandiga.

Figur 2. Ungefarliga méatpositioner for vibrationsgivare (accelerometer). Accelerometer pa spett i mark (A), pa
berg i dagen (B) och pa bottenplatta inomhus i kéllare (C). Den lodréta accelerationen mattes for ett antal
tagpassager i bada riktningarna for varje matposition.
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Vagtrafik

[ 10-45dB(A)
[ 146-50dB(A)
[ 151-55dB(A)
[ 156-60dB(A)
[ 161-65dB(A)
I 56 - 70 dB(A)
I 71 - 75 dB(A)
- 75 dB(A)

Friféltsvarde vid fasad inkl. reflektioner
fran narbelagna byggnader
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Berékning utférd av
Magenta Akustik

08-12 14 87 87
info@magentaakustik.se
www.magentaakustik.se

Handlaggande akustiker
Joel Johansson

Granskad av
Sanna Cramér Gullgvist

Projektnamn
Ramsodkaren 2

Projektnummer

170806-1

Ritningsnummer

Ak7

Datum

2019-04-25

Skala

1:750

Berékningsprogram

CadnaA

Berakningsmodell

Nordiska berakningsmodellen

Ekvivalent ljudniva
Hoégsta ljudniva for plan 5
Vagtrafik

[ 10-45dB(A)
[ 146-50dB(A)
[ 151-55dB(A)
[ 156-60dB(A)
[ 161-65dB(A)
I 56 - 70 dB(A)
I 71 - 75 dB(A)
- 75 dB(A)

Friféltsvarde vid fasad inkl. reflektioner
fran narbelagna byggnader
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Berékning utférd av
Magenta Akustik

08-12 14 87 87
info@magentaakustik.se
www.magentaakustik.se

Handlaggande akustiker
Joel Johansson

Granskad av
Sanna Cramér Gullgvist

Projektnamn
Ramsodkaren 2

Projektnummer

170806-1

Ritningsnummer

Ak8

Datum

2019-04-25

Skala

1:750

Berékningsprogram

CadnaA

Berakningsmodell

Nordiska berakningsmodellen

Ekvivalent ljudniva
Hoégsta ljudniva for plan 6
Vagtrafik

[ 10-45dB(A)
[ 146-50dB(A)
[ 151-55dB(A)
[ 156-60dB(A)
[ 161-65dB(A)
I 56 - 70 dB(A)
I 71 - 75 dB(A)
- 75 dB(A)

Friféltsvarde vid fasad inkl. reflektioner
fran narbelagna byggnader
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<>

MAGENTA

AKUSTIK

Berakning utférd av
Magenta Akustik

08-12 14 87 87
info@magentaakustik.se
www.magentaakustik.se

Handlaggande akustiker
Joel Johansson

Granskad av
Sanna Cramér Gullgvist

Projektnamn
Ramsokaren 2
Projektnummer
170806-1
Ritningsnummer
Ak9

Datum
2019-04-25
Skala

1:750
Berakningsprogram
CadnaA

Berékningsmodell
Nordiska berakningsmodellen

Ekvivalent ljudniva
1,5 meter 6ver mark
Véagtrafik & Spartrafik

[ ]0-45dB(A)
[ 146-50dB(A)
[ 151-55dB(A)
[ 156-60dB(A)
[ 161-65dB(A)
I 66 - 70 dB(A)
I 71 - 75 dB(A)
- 75 dB(A)

Ej frifaltsvarde. Byggnader
ar reflekterande.
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Berékning utférd av
Magenta Akustik

08-12 14 87 87
info@magentaakustik.se
www.magentaakustik.se

Handlaggande akustiker
Joel Johansson

Granskad av
Sanna Cramér Gullgvist

Projektnamn
Ramsodkaren 2

Projektnummer

170806-1

Ritningsnummer

Ak10

Datum

2019-04-25

Skala

1:750

Berékningsprogram

CadnaA

Berakningsmodell

Nordiska berakningsmodellen

Maximal ljudniva
Hogsta ljudniva for alla plan
Vagtrafik

[ 10-60dB(A)
[ 161-65dB(A)
[ 166-70dB(A)
[ 171-75dB(A)
[ 176-80dB(A)
I 31 - 85 dB(A)
I 36 - 90 dB(A)
I - 20 dB(A)

Friféltsvarde vid fasad inkl. reflektioner
fran narbelagna byggnader
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MAGENTA

AKUSTIK

Berékning utférd av
Magenta Akustik

08-12 14 87 87
info@magentaakustik.se
www.magentaakustik.se

Handlaggande akustiker
Joel Johansson

Granskad av
Sanna Cramér Gullgvist

Projektnamn
Ramsodkaren 2

Projektnummer
170806-1

Ritningsnummer
Ak11

Datum

2019-04-25

Skala

1:750

Berékningsprogram

CadnaA

Berakningsmodell

Nordiska berakningsmodellen

Maximal ljudniva
Hogsta ljudniva for alla plan
Spartrafik

[ 10-60dB(A)
[ 161-65dB(A)
[ 166-70dB(A)
[ 171-75dB(A)
[ 176-80dB(A)
I 31 - 85 dB(A)
I 36 - 90 dB(A)
I - 20 dB(A)

Friféltsvarde vid fasad inkl. reflektioner
fran narbelagna byggnader
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MAGENTA

AKUSTIK

Berakning utférd av
Magenta Akustik

08-12 14 87 87
info@magentaakustik.se
www.magentaakustik.se

Handlaggande akustiker
Joel Johansson

Granskad av
Sanna Cramér Gullgvist

Projektnamn
Ramsokaren 2
Projektnummer
170806-1
Ritningsnummer
Ak12

Datum
2019-04-25
Skala

1:750
Berakningsprogram
CadnaA

Berékningsmodell
Nordiska berakningsmodellen

Maximal ljudniva
1,5 meter 6ver mark
Véagtrafik & Spartrafik

[ ]0-60dB(A)
[ 161-65dB(A)
[ 166-70dB(A)
[ 171-75dB(A)
[ 176-80dB(A)
I 31 - 85 dB(A)
I 36 - 90 dB(A)
I - 20 dB(A)

Ej frifaltsvarde. Byggnader
ar reflekterande.




