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Sammanfattning

En dagvattenutredning har tagits fram for att oversiktligt beskriva de befintliga
och nya dagvattenférhallandena i och med den planerade bebyggelsen i Satra
Centrum, samt rakna fram dagvattenfléden och féroreningar och ta fram ett
principférslag pa dagvattenhantering i utredningsomradet. Dagvattenutredningen
bygger pa tidigare underlag och far kompletteras efter samrad.

Foreslagen dagvattenhanteringen inom planomradet ar uppdelad mellan allmén
platsmark och kvartersmark, och bestar av férdréjning och rening enligt
Stockholms stads riktlinjer.

Dagvattenhantering inom allmén platsmark fokuserar pa rening och férdréjning av
dagvatten fran planerade gator och torg. Dagvatten féreslas hanteras i véxtbaddar
med skelettjord och gatutrad.

Dagvattenhantering inom kvartersmark féreslas utformas med gréna tak och
vaxtbaddar. Grona tak foreslds inom de kvarteren dér det inte finns plats for
dppna dagvattenanldggningar p@ mark. Eftersom de gréna taken endast tar hand
om den nederbérd som faller pa takytorna, behévs det andra typer av
anldggningar for att fordroja dagvattnet fran de andra hdrdgjorda ytorna inom
kvarteren. Det dagvattnet foreslds i sin tur hanteras i nedsankta véxtbaddar,
alternativt grasbekladda ytor.

Foéroreningsberdkningarna for omradet visar att med foreslagen
dagvattenhantering erhdlls erforderlig rening. Férutsatt att samtliga
dagvattendtgéarder inférs i planomradet bor inte statusen for MKN-vatten for
recipienten Malaren-Fiskarfjarden forsamras.

Utforda skyfallsanalysen visade att vissa ytor inom planomradet riskerar bli
instéangda och dversvdmmas vid framtida forhadllanden. En lamplig hdjdsattning av
planomradet rekommenderas for att se till att planerade byggnader med entréer i
markplan placeras hogre an omgivande mark for att sakerstélla att dessa inte
riskerar 6versvammas. FoOr att skydda de kvarteren sdderut och forhindra att
dagvatten rinner in till byggnaderna, foéreslds avskarande atgarder i form av en 13g
stodmur eller ett mjukt skdlat dike.

Dagvattenutredning Satra Centrum

Sétra Fastighet

Unr 1320040556-005



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-03-30, Dnr 2018-15976

0:\sto1\bhi\2018\1320036237\3_teknik\dagvatten\rapport\pm dagvatten sétra centrum_sluthandling_200221.docx

3.1

3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.1.4
3.2

3.2.1

4.1
4.2
4.3
4.4
4.4.1
4.5

5.1

6.1
6.2
6.3
6.4
6.4.1
6.4.2
6.4.3

7.1
7.2
7.3

8.1
8.2

RAMBOLL

Innehallsforteckning

Bakgrund och syfte.......ciciiimiiiiririrsns s rre s s s s na e 1
LU 1T L= o - T 1
FOrutsattningar ......cviviiiiie i s s s s s na s na s nmnnns 1
Styrande dokument och foreskrifter......c.ovi i 1
Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar ............................ 1
Stockholms stads dagvattenstrategi................c.ooiiii 1
Stockholms stads 3tgardsniva.................ccoiiiiiiii 2
Svenskt Vatten ... ... e 2
111 5[0 S VZ= 1 L =1 =] 1o o o L= ol 2
RecipientbesKrivNINg ... 3
Befintliga forhallanden ......coccicieiiiieiirieii s s s s s s s sasmnnnse 4
Yo = To L= AN o - Lo T 4
Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi..........eeevvueeirueeeiriieriieeriinenns 7
Avvattning 0Ch t0POgrafi.....ccviiiieii i 7
Lagpunktskartering och 6versvaAmMNINGSHiSKEr ..........uveivunieiiiieeiiieeeiieeeiieeeaannss 9
Markavvattningsforetag..............ooooiiiiiiiii i 10
Natur- och Kulturintressen ... 11
Framtida forhallanden .......cccoieveimirerminireresere s s s s sansnsasas 12
Utredningsomradets foreslagna UtformMning........ceeueeeeereerneeenieenieeseeesieeeneees 12
Foreslagen dagvattenhantering.......c.ceciiiiiciniicsriicsnn s ins s sssa s snnannnnns 13
Erforderlig volym for fordréjning och rening .....c.ooevvviiiiiiiiiiiici e 13
Struktur/princip for dagvattenhanteringen ........ccooiiiiiiiiiiiii i 13
Dagvattenhantering pd allman pPlatSmMark.........u.eeeureeueereeeeeenieeieeiieeeeeenees 14
Dagvattenhantering P& KVarterSmMark ... .....eee.eeenieerieereeeseeeeeeniersesesneeeeesneees 16
GroNa tak ... 17
Vaxtbaddar ...... ... 18
Infiltration igronyta..........cooiii 19
Berakningar av dagvattenfléden och fordrojningsvolym......c.vcvvemnennnnses 20
1 =T 0 1= 1 1VZ= 1 o 11 0T PN 20
Metodik for flodesberakningar......oovviiiiei i i 21
(oo [T o T=T =14 11 0T [P PP 22
Fororeningsberakningar ......ccvvcvirinrnmrsessesssnssanssanssnsssnssanssnssnnsnnnsnnsns 25
Metod for fororeningsberakningar.......ccvveviiiiiiii i i eeas 25
Osédkerheter i berakningsverktyget StormTac .....ocviiiiiiiiiiiir e 25

Dagvattenutredning Satra Centrum

Sétra Fastighet

Unr 1320040556-005



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-03-30, Dnr 2018-15976

0:\sto1\bhi\2018\1320036237\3_teknik\dagvatten\rapport\pm dagvatten sétra centrum_sluthandling_200221.docx

8.3
8.4
9.

10.
11.
12,

RAMBGLL

Markanvandning och specifika berakningsférutsattningar .............ccooevvininnen. 26
Resultat fororeningsberakningar .........coieiiiii i 27
Paverkan pa recipient......cccoiiiiiiiicrisiieri s s s e 28
Skyfall och sekundar avledning ........cvecveiemieriri i rssasa s snasnasnnsas 29
L LT - 32
Fortsatt arbete.......c.ccviiiii i 33
Bilagor

Bilaga 1. e Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenutredning Satra Centrum

Sétra Fastighet

Unr 1320040556-005



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-03-30, Dnr 2018-15976

0:\sto1\bhi\2018\1320036237\3_teknik\dagvatten\rapport\pm dagvatten sétra centrum_sluthandling_200221.docx

3.1

3.1.1

3.1.2

RAMBOLL

Bakgrund och syfte

En detaljplan ska upprattas for Satra Centrum. Detaljplanen ska ge mdéjlighet till
komplettering och utveckling av Satra Centrum med omgivning till omfattning,

placering samt utformning av nya verksamheter for centrumverksamheter, handel

och nya bostader samt ny allman plats i form av torg- och parkytor.

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag att éversiktligt beskriva de befintliga och
nya dagvattenférhallandena i och med den planerade bebyggelsen, rikna fram
dagvattenfléden och féroreningar samt ta fram ett principférslag pa
dagvattenhantering i utredningsomradet.

Underlag

e Utdrag fran VISS (hdmtat 2019-02-14)

e Satra Centrum situationsplan 190211, i dwg

e Baskarta Satra Centrum, i dwg

e Satra Centrum 3D (befintliga och nya byggnader), i dwg

e Planskiss Satra Centrum, Urban Couture Arkitekter, 2019-03-07

e VA-lageskarta, Stockholm vatten och Avfall, 2018-07-17, i pdf

o Oversiktlig geoteknisk utredning, Rambéll Sverige AB, 2019-02-19

e Startpromemoria for detaljplan Satra centrum, Stadsbyggnadskontoret,
Stockholms stad 2019-01-16

Forutsattningar
Styrande dokument och foreskrifter

Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar
Stockholm stad har tagit fram en checklista for dagvattenutredningar som ska

foljas i alla dagvattenutredningar i sdval tidigare planeringsskeden som senare
detaljplaneskeden (Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen,
Stockholm stad, 2017-06-16). Checklistan fungerar som en vagledning for vad
som ska finnas med i en dagvattenutredning och underlattar ett enhetligt
arbetssatt.

Stockholms stads dagvattenstrategi
Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i stadens

Dagvattenstrategi (Dagvattenstrategi, Stockholm stad, 2015-03-09). Strategin
innehaller m3l fér en skapa en hallbar dagvattenhantering. En h3llbar
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dagvattenhantering ska vara robust och anpassad for att méta klimatférandringar.
Det innebér bland annat en genomtankt hdjdsattning av mark, byggnader och
infrastruktur dér plats ges at dagvattnet och ytliga avrinningsvégar sikras. I
planeringen ska lokala atgarder fér dagvatten efterstravas for att férdroéja och
rena dagvattnet. Losningar som efterliknar en naturlig avrinning ar att féredra,
vilket skapar férutsattningar for en god vattenkvalitet och uppratthallande av
grundvattennivaer. I strategin foresprakas ocksd dppna dagvattenldsningar som
med fordel kan nyttjas for att skapa attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Stockholms stads atgardsniva
Stockholm stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall och stadens

tekniska forvaltningar tagit fram en atgardsniva som ska tillimpas vid ny- och
storre ombyggnation (Dagvattenhantering - Atgérdsniv vid ny- och stérre
ombyggnation, Stockholm stad, 2016-11-15). Bakgrunden till tgardsnivan &r att
pa ett enhetligt satt klargdra vad som krévs for att bidra till att
miljékvalitetsnormerna uppfylls. For att na tillrécklig rening krévs enligt Stockholm
stad att 90 % av dagvattnets drsvolym fordroéjs och renas. Enligt 3tgérdsnivan ska
dagvatten fran hardgjorda ytor vid ny- och stérre ombyggnation férdréjas och
renas i hallbara dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en vatvolym
pd 20 mm samt ha en reningsférmaga som &r mer langtgdende &n sedimentation.

Atgardsnivan ligger till grund for berakningar av anldggningar for rening och
fordrojning i denna utredning.

Svenskt Vatten
Svenskt vattens publikationer P110 - Avledning av dag-, drén- och spillvatten

(Svenskt Vatten, januari 2016) och P105 - H8lIbar dag- och drdnvattenhantering
(Svenskt Vatten, augusti 2011) ska ligga till grund for berakningarna samt
utformning av foreslagen dagvattenhantering.

Planomradet bedéms motsvara centrum- och affiarsomraden enligt Tabell 2.1 i
P110, varfor ska dagvattensystemen dimensioneras for en dterkomsttid pa 10 ar
for regn vid fylld ledning respektive 30 ar for trycklinje i markniva. En klimatfaktor
anséatts pa 1,25 vid berdkning av dagvattenfléden for framtida forhallanden samt
fordrojningsvolym for att ta hansyn till klimatférandringar och 6kade
nederbdérdsmangder.

Miljokvalitetsnormer
Miljokvalitetsnormer, MKN, for vattenférekomster utgér kvalitetskrav och har upp-

rattats i enlighet med EU:s vattendirektiv. For ytvattenférekomster syftar
normerna till att uppnd god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus senast
den 22 december 2015, om de inte omfattas av undantag. Undantag kan
meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god ekologisk status 2021, eller mindre
strangt krav. Som underlag fér MKN har ekologisk status eller potential samt
kemisk ytvattenstatus bedémts foér varje vattenférekomst.
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Ekologisk status ar en sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydrologiska parametrar och klassificeras i fem klasser: hdg, god, mattlig,
otillfredsstéllande och dalig status.

Kemisk ytvattenstatus bestams av gransvarden for ett antal amnen som &r ge-
mensamma for EU. Samtliga amnen ar miljégifter och benamns i vattenférvalt-
ningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pa prioriterade &mnen &r: kad-
mium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska kolvaten
(PAH). Om gransvardet for ett av 8mnena dverskrids klaras inte kravet pad god
kemisk ytvattenstatus.

3.2.1 Recipientbeskrivning
Planomradet avvattnas till recipienten Malaren-Fiskarfjdrden (Figur 1), som &r

klassat enligt miljokvalitetsnormerna, MKN (VISS, 2019-02-14).

/ = .
Figur 1. Oversiktlig karta éver recipienten Mélaren-Fiskarfjérden (ljusbl8markerade
yta). VISS, 2019-02-14.

UAmrme
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Den ekologiska statusen av Malaren-Fiskarfjarden har bedémts enligt MKN som
God. Dock uppndr den ej god kemisk ytvattenstatus, med avseende pa &mnena
kvicksilver, polymbromerade difenylterar (PBDE), perfluoroktansulfonsyra (PFOS),
antracen och tributyltenn (TBT).

Halterna av PBDE och kvicksilver 6verskrider Havs- och vattenmyndighetens
gransvarden for PBDE respektive kvicksilver i biota i samtliga ytvattenforekomster
(sjdar, vattendrag och kustvatten) i Sverige. Féroreningarna har en sadan
omfattning och karaktar att det i dagsldaget inte finns tekniska forutsattningar for
att sdnka halterna PBDE samt kvicksilver och kvicksilverféreningar till de nivaer
som motsvarar God kemisk ytvattenstatus, vilket resulterar i mindre stranga krav.
De nuvarande halterna av PBDE samt kvicksilver (december 2015) far daremot
inte 6ka (VISS, 2019-02-14).

Halten PFOS 6verstiger Havs- och vattenmyndighetens gransvardet for PFOS i
biota samt vattnet. Antracen och tributyltenn har patréffats i sediment och
overskrider Havs- och vattenmyndighetens féreslagna gransvarden for respektive
dmne. Bedémningen &r att det kommer att ta 13ng tid att uppnd God kemisk
ytvattenstatus med avseende pa TBT dven om tgérder genomfors, darfor
omfattas vattenférekomsten av tidsfrist till 2027. Tidsfrist till 2027 anges ocksa for
antracen, dock i det fallet finns behov att utreda vilka fysiska atgarder behéver
genomféras samt en kallfordelningsanalys boér vara klar senast 2021 (VISS, 2019-
02-14).

En Oversikt av statusklassificeringen for recipienten redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) for
ekologisk status och kemisk status i vattenférekomsten. VISS, 2019-02-14.

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
. Ekologisk Kvalitetskrav Kemisk .
EU-ID Vattenforekomst . Kvalitetskrav
status och tidpunkt status
SE657865- Maélaren- God God ekologisk | Uppnar ej God kemisk
161900 Fiskarfjarden status god ytvattenstatus

Befintliga forhallanden

Planomradet idag
Planomradet &r lokaliserat i stadsdelen Skarholmen och omfattar ca 17 900 m2.

Planomradet avgransas av fastighetsgranserna for Hégséatra 10 och Djursétra 3.
Torgytan och stationsbyggnaden till tunnelbanan som &r en del av S&tra 2:1 ingdr
ocksa i planomradet. Gransen i vast utgdrs av parken vaster om kvarteret
Hogsatra, i norr av Kungssatravagen, i dster av Torvsatravagen och i séder av
Satraskolan (Figur 2).
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Satra centrum planerades som stadsdelcentrum med all service i en enda
centrumbyggnad, byggt éver tunnelbanans spar och hopbyggd med tunnelbanans
stationsbyggnad.

Omradet bestar redan idag av en stor del hdrdgjord yta som utgérs av befintligt
kdpcentrum samt parkeringsytor. Den sédra delen av planomradet utgérs av
naturmark med trad.
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Figur 2. Oversikt éver utredningsomr8det och befintlig markanvéndning.
Planomr8desgréns markerade med gul linje.
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4.2 Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
Jordarterna i planomradet bestar enligt den geotekniska undersékningen som

utférdes av Ramboll 2019-02-19 huvudsakligen av berg i dagen och ytnara berg. I
terrangens |&gpunkter finns lager av fyllningsjord pa lera och friktionsjord ovan
berg (se Figur 3).

Inga grundvattenrér har hittats i databasen enligt den geotekniska
undersokningen. Inte heller i Stockholm stads geoarkiv finns uppgifter om nagra
grundvattenrdr i omradet.

Infiltrationskapaciteten for omradet bedéms som 13g till obefintlig pd grund av de
naturliga férutséttningarna med berg, som medfér daliga férutsattningar for
infiltration.

b ]

Figur 3. Jordartskarta. R6éd betyder ytndra berg/berg i dagen, bl prickar &r
morén, gult ar postglacial lera, vitt med bruna stréck é&r fyllning (Oversiktlig
geoteknisk utredning S&tra Centrum, Ramboll Sverige AB, Stockholm 2019-02-
19).

4.3 Avvattning och topografi
Marken inom omradet &r kuperat och marknivan utifrén baskartan varierar mellan

+59,0 i norr och +44,0 i séder dar sparomradet i mitten av omradet ligger pd
+36,0. Marknivan i omradet fran vést till 6st varierar mellan +33,0 och +38,0.
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Planomradet &r uppdelat i tre avrinningsomraden, se Figur 4. Ytavrinningen inom
planomradet redovisas med bla flédespilar fér de tre delavrinningsomradena enligt
figuren. Inom delavrinningsomraden A1 och A2 finns bade allmé&n platsmark och
kvartersmark. Delavrinningsomradet A3 utgérs av endast kvartersmark. Den
véstra delen av planomradet avvattnas idag via de befintliga dagvattenbrunnarna
som finns vid Satraskolan samt nordvast om Séatra centrums byggnaden.
Dagvattnet leds vidare till den befintlig dagvattenledningen placerad pa
Hallsatrastigen. Den dstra delen av planomradet avvattnas via mark till
dagvattenledningen pa Torvsatravdagen. Den norddstra delen avvattnas via mark
vésterut till tunnelbanans spar.

Figur 4. Oversikt éver befintlig avvattning inom planomr8det. Avvattningen visas
med bl§ flédespilar. Réda pilar indikerar utloppen. Planomr8det &r markerad med
vit linje. Befintliga dagvattenledningar markerade med grén linje.

Dagvattenutredning Satra Centrum
Sétra Fastighet
Unr 1320040556-005

8 av 33



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-03-30, Dnr 2018-15976

0:\sto1\bhi\2018\1320036237\3_teknik\dagvatten\rapport\pm dagvatten sitra centrum_sluthandling_200221.docx

4.4

RAMBGLL

Lagpunktskartering och 6versvamningsrisker
I Figur 5 och Figur 6 visas resultat av Stockholms stads skyfallsmodellering

respektive av lagpunktskartering utfort i Scalgo. Resultaten visar att det riskerar
att bildas vattensamlingar mitt pd Sétra torget samt vid sddersidan av den
befintliga képcentrumsbyggnaden. Analysen utférd i Scalgo visar dock att vattnet
kommer att rinna vidare nordvast respektive syddst. Ingen hansyn ar tagen till
ledningsnatet.
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Figur 5. Oversikt éver skyfallsmodellering av Stockholms stad (maxdjup).
Planomr8det &r markerad med bl§ linje.
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Rain i001em

Water Depth 0.00 mm
[ ]
Flow Detail 27893 M2
L]

Figur 6. L8gpunktskartering som visar I8gpunkter inom planomr§det vid befintliga
forh8llanden (Scalgo, 2019-03-11). Planomr8det &r markerad med gul linje.

Markavvattningsforetag
Enligt Lansstyrelsen planeringsunderlag (WebbGIS ldnskarta) finns ett

bdtnadsomrade samt dike och vall som stécker sig nordvést om planomradet (se
Figur 7). Batnadsomradet samt dike och vall galler ldnsstyrelsens
markavvattningsforetaget AB_2_0840, Segeltorp-Satra tf.
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Figur 7. Markavvattningsféretag, ldnskarta Stockholms ldn, 2019-03-11
(https://ext-

geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc/e7ed18
3). Rédmarkerade cirkel visar ungeférlig placering av planomr8det.

4.5 Natur- och kulturintressen
Omradet omfattas av Ostra Malarens vattenskyddsomrade.
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Framtida forhdllanden

Utredningsomradets foreslagna utformning
Det nya Satra centrum planeras utformas med nya verksamheter for

centrumverksamheter, handel, ca 415 nya bostader i flerbostadshus samt ny
allman plats i form av torg- och parkytor. Planférslaget innebar att befintlig
centrumanlaggning dver tunnelbanesparet rivs och ersatts av allmént torg
kringbyggt av ny bebyggelse i fyra kvarter med centrumfunktioner i
sockelvdningarna. Kvarteren byggs med sockelvaningarna som podium och
bostader i indragna hégdelar med taktradgard ovanpd. De fyra kvarteren
tillsammans bildar ett slutet torgrum. Genom Satra centrum ska ytterligare ett
nytt sammanhéngande strak for gang och cykel méjliggérs (Startpromemoria for

detaljplan Séatra Centrum, Stadsbyggnadskontoret, Stockholms stad 2019-01-16).

Foreslagen utformning av det nya Satra centrum visas i Figur 8.

Figur 8. Planskiss till framtidens féreslagna utformning av Sé&tra centrum.
Planomr8desgrénsen redovisas med svart linje. Allmén platsmark utgérs av torg
(vit), park (grén) och gata (vit); resterande ytor representerar kvartersmark
(Planskiss - Férslag till Samr8dshandling, Stockholms stadsbyggnadskontor -
Planavdelning, Koncept 2019-09-06).
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Foreslagen dagvattenhantering

Erforderlig volym for fordrdjning och rening
Foér berakning av erforderliga volymen for férdréjning och rening har berékningar

utférts i enlighet med Stockholms stads atgardsniva (Stockholms stad, 2016).
Enligt 3tgardsnivan ska det bade pa kvartersmark samt allmén platsmark kunna
omhéndertas en 20 mm vatvolym. Den erforderliga férdréjningsvolymen berdknas
med hjalp av Ekvation 1:

Ui=dr +Ared (1)

Dar Ui &r erforderlig fordrdjningsvolym [m3], dr &r 8tgardsnivan [m] och Ared den
reducerade arean [m?Z].

Berakning av erforderlig fordréjning har utfoérts fér planomradet. Berdkningen har
delats upp i kvartersmark och allmén platsmark for respektive avrinningsomrade.
Volymerna har berdknats med hansyn till uppskattade andelen kvartersmark
respektive allmén platsmark (enligt Figur 8) fér respektive delavrinningsomrade
(se Figur 4). Satra skolan antas vara kopplad till det befintliga dagvattensystemet
och darfoér antas inte finnas behov av att fordréja det dagvattnet. Den totala
volymen som behéver fordrdjas eller och renas inom planomradet for att uppna
dtgardsnivan ar ca 260 m3 (se vidare i Tabell 2).

Tabell 2. Erforderliga férdréjningsvolymer inom planomr§det.

o Reducerad area Krav av Fordrojningsvolym
Delavrinningsomrade | efter exploatering vattenvolym 3
(m2) (m) (™
Avrinningsomridde 1
Kvartersmark 3185 0,02 64
Allmén platsmark 2700 0,02 54
Summa 5885 0,02 118
Avrinningsomrade 2
Kvartersmark 3080 0,02 62
Allmén platsmark 1450 0,02 29
Summa 4530 0,02 91
Avrinningsomrdde 3
Kvartersmark 2640 0,02 53
Summa 2640 0,02 53
Totalt 13 055 0,02 262

Struktur/princip for dagvattenhanteringen
Hantering av dagvattnet bér vara hallbar och fdlja principen for lokalt

omhandertagande av dagvatten (LOD). Enligt Stockholm stads atgardsniva ska allt
vatten frén hardgjorda ytor ledas till lokala dagvattenanlaggningar for fordréjning
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och rening innan vidare avledning. De lokala anlaggningarna ska dimensioneras
for en dtgardsnivd motsvarande 20 mm nederbérd och bér ha en mer 13ngtgdende
rening an sedimentation. Anldggningarna ska dimensioneras for en total
fordréjningsvolym pa ca 260 m3.

Dagvattenhanteringen for planomradet delas in i dagvattenhantering pa
kvartersmark och pa allmén platsmark. Férdréjningen av dagvatten pa allman
platsmark foreslds ske i vaxtbdddar med skelettgjord och gatutrdd; férdroéjning av
dagvatten pa kvartersmark rekommenderas ske via nedsénkta vaxtbaddar,
alternativt upphdjda vaxtbaddar eller grasytor. Det nya dagvattensystemets
utformning och anslutningar till omgivande ledningsnat, visas i Bilaga 1.
Hoéjdsattningen for planomradet har redovisats genom flédespilar. Dagvattnet
ansluts till befintligt kommunalt dagvattennat via Hallsatrastigen for
delavrinningsomrade A1l och via Torvsatravagen for delavrinningsomraden A2 och
A3, se Bilaga 1.

Dagvattenhantering pa allman platsmark
Dagvattnet fran gatorna samt torget foreslas ledas in i vaxtbdddar med skelettjord

och gatutrad. Dagvattnet kan ledas in ytligt eller via brunnar i gatan om gatan
exempelvis utférs med kantsten. Gator som utférs bomberade behdver ha
dagvattenanldggningar ldngs bdda sidor av gatan. Overskottsvatten ska i
efterhand draneras ut i dréaneringslager under vaxtbadd och skelettjord med en
draneringsledning. Draneringsledningen ska foérbinda om mdjligt flera vaxtbaddar.
Drénledningar ska kopplas vidare till lingsgdende dagvattenledning i
Hallsatrastigen respektive Torvsatravdgen och anslutas till dagvattensystemet. I
fall de planerade gatorna utformas som gang- och gdrdsgator som i sin tur har 13g
trafikintensitet, kan dagvattenhantering ske alternativt i makadamdiken.

Magasineringsvolymen i véxtbaddar har berdknats utifrdn Stockholms stads
typritning for trad i hardgjord yta med skelettjord, THVB020 (se Figur 9), med
luftigt barlager 0,15 m djup och skelettjord 0,6 m djup samt antagen porositet
0,3.

Det krévs en yta dd pa 240 m2 for att kunna fordréja 54 m3 inom
delavrinningsomrdde 1, respektive ca 129 m2 for att kunna férdréja 29 m3 inom
delavrinningsomrdde 2. I bilaga 1 visas forslag fér placering av véxtbaddarna och
den ytan som behdvs for att uppfylla Stockholms stads férdréjningskrav.

Exempelbilder pd vaxtbdddar med gatutrdd redovisas i Figur 10.
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Figur 9. Sektion av véxtbddd med skelettjord, utklipp fr8n Stockholms stads
typritning “THWW020 Tréd i h8rdgjord yta - skelettjord”, 2017-11-08.
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Figur 10. Exempel p§ véxtbdddar med gatutrdd, tdckta (6versta bilden -
Jungmansgatan, Malmdé) eller ppna med planteringar (nedersta bilden - Malmé).
Foton: Ramboll

6.4 Dagvattenhantering pa kvartersmark

Vid utformning och placering av anldggningarna ar det viktigt att allt dagvatten
som uppstar inom kvarteren omhandertas i ndgon typ av anlaggning innan det
avleds till recipienten. Anlaggningar kan utformas och kombineras pa olika sétt,
men gréna lésningar sdsom véxtbdddar och/eller raingardens &r att féredra
framfor underjordiska alternativ.

I féljande kapitel ges en generell beskrivning av hur dagvattenhantering kan
utformas inom kvartersmark. Féreslagna dagvattenanlédggningar skall kunna
anslutas till de befintliga dagvattenledningarna i Hallsatrastigen respektive
Torvsatravagen.
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Grona tak
Grona tak planeras anvénds pa takytor inom vissa kvarter, vilket minskar den

erforderliga volymen for rening och fordréjning som behéver omhandertas i andra
anlaggningar. Enligt Stockholm Vatten och Avfall anldggningsbeskrivning for
vegetationskladda tak (2019) kan ett intensivt tak med en méktighet pa éver 15
cm férdréja och magasinera ca 20 mm nederbérd. Berdkningen pa erforderlig
volym bygger darfér pa att de gréna taken kan magasinera 20 mm nederbérd.
Ytbehovet for vegetationskladda tak dimensionerade for 20 mm magasinvolym &r
darfér 100 m2/100 m2 hardgjord avrinningsyta (Dimensioneringstabell
magasinsegenskaper och ytbehov, Stockholm Vatten och Avfall, version 2017-06-
29). Om andra typer av gréna tak med en lagre vattenhallande férmaga anvénds,
behdver kompletterande anlaggningar utdkas. I Tabell 3 redovisas ytbehovet for
fordréjning i de gréna tak som planeras inom varje delavrinningsomrade.

Tabell 3. Ytbehov for planerade grona tak for att férdréja 20 mm nederbérd.

Redutjerad area Fordrojningsvolym Ytbehov
grona tak 3 N
(m?) (m?) (m?)
Avrinningsomrade 1 755 15 755
Avrinningsomrade 2 510 10 510
Avrinningsomréde 3 450 9 450

Grona tak foreslds dven for de takytorna inom de kvarteren dér det inte finns plats
for dppna dagvattenanldggningar p& mark. Ytbehovet for fordréjning av
takdagvatten i de féreslagna gréna taken inom varje delavrinningsomrade
redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Ytbehov for féreslagna gréna tak for att férdréja 20 mm nederbérd.

Re(:,:;i;a:laalx(rea Fordrojningsvolym Ytbehov
(m?) (m3) (m?)
Avrinningsomrade 1 1180 24 1180
Avrinningsomrade 2 263 5 263

De intensiva taken kraver ofta bevattning och en underliggande konstruktion med
hog barighet. Grona tak bér gddslas sparsamt eller inte alls for att undvika
urlakning av naringsamnen som transporteras med dagvattnet till recipienten.
Exempel pa takutformning med gréna tak visas i Figur 11.
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Figur 11. Exempel p8 gréna tak, med en taktradg8rd till vénster och ett tunnare
gront tak till héger. Kélla: Anldggningsbeskrivning for vegetationsklddda tak,
Stockholm Vatten och Avfall.

Det grona taket hanterar dock endast den nederbérd som faller pa takytan, vilket
medfor att andra typer av anldggningar behdvs for att fordréja dagvattnet fran de
andra ytorna inom kvarteren.

Vaxtbaddar
Dagvattnet fr@n de harda ytorna inom kvarteren som inte ska utféras av gréna tak

kan férdrojas i nedsankta vaxtbaddar. Dagvattnet fran takytorna kan avledas
genom stupror och utkastare som mynnar i de nedsdnkta vaxtbaddarna (se Figur
12 vanster). Takvatten ska ledas ut fran byggnaden ca 2,5 meter for att férhindra
belastning p& byggnadens draneringssystem. Fér en lamplig avrinning av yt- och
dagvatten fran byggnaden ska marken ges en lutning av 1:20 ca 3 meter ut fran
byggnaden (Svenskt Vatten P105).

Vaxtbaddarna skall utformas med en draneringsledning i botten som kan
anslutnas till de befintliga dagvattenledningarna i Hallsatrastigen respektive
Torvsatravagen.

i e _Jﬁ /-

Figur 12. Exempel p8 nedsédnkta véxtbdddar, fér hantering av takdagvatten till
vénster och dagvatten frén parkerings- och asfaltsytor till héger. Kélla:
Anléggningsbeskrivning fér nedsdnkt vaxtbéddd, Stockholm Vatten och Avfall.
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Magasineringsvolymen i den nedsankta vaxtbadden har schablonmassigt antagits
utgéras av ett utjdmningsdjup pa 0,2 m samt ett pordst lager utfort av
fyllnadsmassorna pa 0,6 m med porvolym 30 %. I Tabell 5 redovisas ytbehovet
for fordréjning i de vaxtbaddarna som planeras inom varje delavrinningsomrade.

Tabell 5. Ytbehov for nedsdnkta véaxtbdddar for att férdréja 20 mm nederbdérd.

Antaget Antaget djup
utjamningsdjup porost lager

(m) (m)

Porositet Fordrojningsvolym

) (m?)

Ytbehov
(m?)

Avrinningsomrade 1 0,2 0,6 0,3 40
Avrinningsomrade 2 0,2 0,6 0,3 56
Avrinningsomrade 3 0,2 0,6 0,3 53

105
150
140

Om kvarteren planeras bebyggas med innergardar pd bjalklag, kan vaxtbaddarna
utformas som upphéjda vaxtbaddar, alternativt kan dagvattnet fordrdjas och
renas i grasbekladda ytor, se vidare i féljande kapitel 6.4.3.

Infiltration i gronyta
Om kvarteren planeras bebyggas med innergardar, kan dessa gardsytor utformas

med inslag av grona ytor och genomslappliga material for att minska
dagvattenavrinningen frdn omradet. Gardar pa bjélklag bér utformas med ett
overbyggnadsdjup och en konstruktion som medger rening och férdréjning av
erforderliga volymer dagvatten p& gardarna. Bjalklaget m3ste beldggas med ett
helt tatt tatskikt med tata skarvar och genomforingar for att sakerstalla att vatten
inte tranger in och skadar konstruktionen. Val och utformning av
dagvattenanldggningar pa bjalklag begrénsas ocksd av de laster som bjalklaget
kan tala.

Oppna gréna dagvattenldsningar dar dagvattnet nyttjas som en resurs for
vaxtlighet och gestaltning ar att féredra framfor underjordiska alternativ, samt ger
generellt en hégre reningsgrad. Den grasbekladda ytan foéreslds utformas med
flacka slanter och en mjuk grasforsedd skal. Marken skall lutas minst 2%
(rekommenderat 5%) frdn byggnaden mot den grésbekladda ytan. En
dréneringsledning foreslds ldggas 0,2 m under anldggningens grasférsedda skal.
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Figur 13. Exempel p8 sk8lformade grdsytor. Bilden till héger visar ett alternativ for
att avleda takdagvatten till gronytan. Kélla: Anldggningsbeskrivning for infiltration
i grényta, Stockholm Vatten och Avfall.

7. Berdkningar av dagvattenfloden och fordréjningsvolym
7.1 Markanvandning

I Tabell 6 redovisas den markanvandning inom respektive avrinningsomrade som
har anvénts vid berékning av dimensionerande fléden. Aven
avrinningskoefficienter och beraknad reducerad area redovisas.
Avrinningskoefficienterna ar antagna utifran Svenskt Vatten P110 (2016).
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Tabell 6. Markanvédndning, avrinningskoefficienter och berdknad reducerad area
for flédesberédkning i respektive avrinningsomréde, fére samt efter exploatering.

Markanvadndning

Fore exploatering

Efter exploatering

Avrin. Area Area red Area Area red
koef. (ha) (ha) (ha) (ha)
Avrinningsomrdde 1
Kvartersmark
Tak 0,9 0,35 0,32 0,44 0,39
Asfalt 0,8 0,11 0,09 0,12 0,09
Skolgard 0,7 0,29 0,20 0,29 0,20
Naturmark/park 0,1 0,26 0,03 0,01 0,00
Allman platsmark
Asfalt 0,8 0,28 0,23 0,31 0,25
Naturmark/park 0,1 0,06 0,01 0,18 0,02
Summa 1,35 0,88 1,35 0,95
Avrinningsomrdde 2
Kvartersmark
Tak 0,9 0,17 0,16 0,34 0,31
Asfalt 0,8 0,18 0,14 0,11 0,09
Naturmark/park 0,1 0,13 0,01 0,04 0,00
Allman platsmark
Tak 0,9 0,03 0,02 0,10 0,09
Asfalt 0,8 0,07 0,05 0,07 0,05
Naturmark/park 0,1 0,12 0,01 0,04 0,00
Summa 0,70 0,39 0,70 0,54
Avrinningsomrade 3
Kvartersmark
Tak 0,9 0,08 0,07 0,15 0,13
Asfalt 0,8 0,29 0,23 0,22 0,18
Naturmark/park 0,1 0,13 0,01 0,13 0,01
Summa 0,50 0,31 0,50 0,32
Totalt 2,55 1,58 2,55 1,81

Metodik for flodesberakningar
Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har

utférts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den

rationella metoden ges av Ekvation 2 nedan (Publikation P110 - Avledning av dag-

, drdn- och spillvatten, Svenskt Vatten, 2016).

Qaim =A@ i(t,) " kf
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gdim &r det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten (I/s,
ha), berdknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011). tr star fér regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid tc (s). kf &r
klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Flodesberakning
Dagvattenflddena har berdknats utifran markanvandning, ytor och

avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 6. Resultatet av flodesberakningarna
for ett 10- samt 30-8rsregn redovisas i Tabell 7 respektive Tabell 8. Berdkningen
for befintliga forhallanden har utférts utan klimatfaktor, medan berdkningarna for
framtida foérhallanden har utférts bade utan och med klimatfaktor 1,25.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berakningspunkten. Rinntider fore och efter exploatering har uppskattats for varje
delavrinningsomrade utifran den respektive langsta strackan som vattnet rinner i
varje delomrade och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hamtade fran
Svenskt Vattens publikation P110. Avrinningsomradet &r litet och dagvattnet inom
planomradet kommer att avledas huvudsakligen genom hardgjorda ytor och
rorsystem, bade fore och efter exploaterin g, vilket ger en berdknad rinntid pa ca
4 minuter i delavrinningsomrade 1, ca 3 min i delavrinningsomrade 2 respektive
ca 3 minuter i delavrinningsomrade 3. Rinntiden har dock satts till 10 minuter i
enlighet med rekommendationerna i Svenskt Vattens publikation P90 -
Dimensionering av allmédnna avloppsledningar (Svenskt Vatten, mars 2004).

I berékningen for framtida férhallanden med atgarder har den dimensionerande
varaktigheten berdaknats som summan av fyllnadstiden for dagvattenanlaggningen
och rinntiden i enlighet med Stockholms stad stdddokument for
dagvattenutredningar, PM Berakningsmetodik (Dagvatten PM Berdkningsmetodik
for dagvattenfléde och féroreningstransport, Stockholms stad, 2017).
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Tabell 7. Berdknade dimensionerande fléden fr8n respektive delavrinningsomréde
vid ett 10-8rsregn, fére och efter exploatering, samt efter exploatering med

§tgérder.
Fore Efter exploatering utan Efter exploatering med
exploatering atgarder atgéarder
Utan Utan kliml\a/ltef:ktor Utan inmI\a/Itefgktor
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25 1,25
Avrinningsomrade A1l
Fylinadstid (min) - - - 26 14
Varaktighet (min) 10 10 10 36 24
Regnintensitet (I/s, ha) 228 228 275 102 168
Reducerad area (ha) 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
Flode (1/s) 209 232 350 104 214
Avrinningsomrade A2
Fylinadstid (min) - - - 26 14
Varaktighet (min) 10 10 10 36 24
Regnintensitet (I/s, ha) 228 228 275 102 168
Reducerad area (ha) 0,4 0,55 0,55 0,55 0,55
Flode (1/s) 91 125 189 56 115
Avrinningsomrade A3
Fyllnadstid (min) - - - 26 14
Varaktighet (min) 10 10 10 36 24
Regnintensitet (I/s, ha) 228 228 275 102 168
Reducerad area (ha) 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Flode (1/s) 72 74 112 33 68
23 av 33
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Tabell 8. Berdknade dimensionerande fléden fr8n respektive delavrinningsomréde
vid ett 30-8rsregn, fére och efter exploatering, samt efter exploatering med

§tgérder.
Fore Efter exploatering utan Efter exploatering med
exploatering atgarder atgéarder
Utan Utan kliml\a/ltef:ktor Utan inmI\a/Itefgktor
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25 1,25
Avrinningsomrdde A1l
Fyllnadstid (min) - - - 11 7
Varaktighet (min) 10 10 10 21 17
Regnintensitet (I/s, ha) 328 328 395 217 300
Reducerad area (ha) 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
Flode (1/s) 301 334 502 221 382
Avrinningsomrade A2
Fyllnadstid (min) - - - 11 7
Varaktighet (min) 10 10 10 21 17
Regnintensitet (I/s, ha) 328 328 395 217 300
Reducerad area (ha) 0,4 0,55 0,55 0,55 0,55
Fléde (1/s) 132 180 271 119 206
Avrinningsomrade A3
Fyllnadstid (min) - - - 11 7
Varaktighet (min) 10 10 10 21 17
Regnintensitet (I/s, ha) 328 328 395 217 300
Reducerad area (ha) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Flode (1/s) 104 107 160 71 122
24 av 33
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Fororeningsberakningar

Metod for fororeningsberdakningar
Féroreningsberdkningar har utférts for respektive planomrade med hjalp av

StormTacs webbapplikation (version v18.3.2), ett webbaserat verktyg for
berakning av féroreningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar.
Modellen innehaller processer fér avrinning, flddestransport, féroreningstransport,
recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvéndningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa 1anga, flddesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor fér respektive
markanvéndning berdknas dagvattnets féroreningsinnehall (3rsmedelvéarden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pd dagvattnets
fororeningsinnehall samt &rlig massbelastning.

Foéroreningstransport har i denna utredning berédknats med den korrigerade arliga
drsnederbérden 600 mm/ar i enlighet med Stockholms stads berakningsmetodik
for dagvattenfloden och féroreningstransport.

De amnen som har beraknats ar naringsémnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex, PAH16 och BaP. F6r metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter
kannedom om nya undersokningar.

Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hansyn till
tidstrender och fér &mnen med fa data gors jamforelser med data fran liknande
markanvandning. En enda undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgor vardet
av en 18ng serie av flddesproportionellt tagna samlingsprover, vilket innebér att
enskilda varden kan utgdra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller
manga olika undersékningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersdkningar anvants,
vilket innebar att schablonhalterna i StormTac ar mest tillforlitliga foér svenska
forhallanden. P8 grund av bristen pa data fér vissa féroreningar och vissa
markanvandningar har dock aven internationella studier anvants. Tillforlitligheten
ar generellt hoégst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna fér
olika bostadsomrdden och genomfartsvagar samt fér &mnena partiklar (SS),
naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.
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Att ta fram schablonhalter &r komplext, och pa grund av stora skillnader i
underlag for olika &mnen och markanvandningar ar det svart att berdkna och
kortfattat beskriva osékerheterna for respektive varde. For mer specifika
markanvéandningskategorier anger modellen dock i allmanhet “Lag sékerhet” for
de flesta féroreningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvandandet av
schablonhalter innebar ocksa att berdknade vérden inte alltid ar representativa for
enskilda projekt, da féroreningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika
forutsattningar, sasom exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial.

Resultatet av féroreningsberakningarna ska saledes inte betraktas som nagra
exakta varden, men de ger en indikation p& vilka &mnen som tenderar att
dka/minska vid ett framtidsscenario inom utredningsomradet.

Markanvandning och specifika berdakningsforutsattningar
I Tabell 9 redovisas den markanvandning och de avrinningskoefficienter inom

planomradet som anvénts vid féroreningsberakningarna fér befintliga och framtida
forhallanden.

For framtida férhallanden har en grov berdkning med implementering av
reningsanldggningar utférts. Denna baseras pa de i utredningen féreslagna
l6sningarna med skelettjordar for omhandertagande av dagvatten fran
gaturummen och lokala gréna lésningar pa bostadsgardar. I StormTac har detta
representerats genom biofilter.

Tabell 9. Markanvéndning inom utredningsomr8det vid befintliga respektive
framtida férh8llanden.

Avr. Koefficient Area bef. Area framt.

Markanvandning forhdllanden Forhallanden
) (ha) (ha)

Tak 0,9 0,5 0,4*
Grona tak 0,6 - 0,3
Torg 0,8 0,3 0,3
GC-vég 0,8 0,01 -
Végar 0,8 0,1 0,1
Parkering 0,8 0,3 0,06
Parkmark 0,1 0,6 0,2
Skolomrdde 0,5 - 0,03
Asfaltyta 0,8 - 0,4**
Totalt 1,8 1,8

* Takytorna som ska utformas som taktrédgard har raknats som "vanligt" tak.
** Prickmark som inte utgors av parkering har rédknats som asfaltyta.

Dagvattenutredning Satra Centrum

Sétra Fastighet

Unr 1320040556-005

26 av 33



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-03-30, Dnr 2018-15976

0:\sto1\bhi\2018\1320036237\3_teknik\dagvatten\rapport\pm dagvatten sétra centrum_sluthandling_200221.docx

RAMBGLL

8.4 Resultat fororeningsberdakningar
I Tabell 10 visas resultat fran féroreningsberakningar for befintliga samt framtida

forhallanden med och utan implementering av reningsanldggningar. Halterna
fororeningar minskar med de féreslagna reningsatgérderna.

Tabell 10. Féroreningshalter i dagvatten i utredningsomr8det fére och efter
exploatering samt med rening (ug/|).

Fore Efter Efter .
exploatering exploatering exploatel_'lng
med rening
150 150 89
N 1900 2000 1300
Pb 18 14 3,5
Cu 29 28 15
Zn 150 130 32
Cd 0,5 0,5 0,1
Cr 9,2 8,3 4,3
Ni 8,0 6,3 1,6
Hg 0,05 0,05 0,02
SS 71000 49000 18000
Oil 600 640 250
BaP 0,04 0,03 0,007

I Tabell 11 visas resultat fran fororeningsberakningar for befintliga samt framtida
forhallanden med och utan implementering av reningsanldggningar. Det redovisas
aven reduktionseffekten av reningsanlaggningen for respektive parameter.
Mangderna fororeningar minskar med de féreslagna reningsatgarderna.
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Tabell 11. Féroreningsméangder i dagvatten i utredningsomrédet fére och efter
exploatering samt med rening (kg/&r).

Fore Efter Efter . Reduktic_)n
exploatering exploatering exploatel:lng efter rening
med rening %

1,2 1,3 0,7 43%
14 16 11 31%
Pb 0,1 0,1 0,03 74%,
Cu 0,23 0,23 0,12 48%
Zn 1,2 1,1 0,26 76%
Cd 0,004 0,004 0,0008 81%
Cr 0,07 0,07 0,04 48%
Ni 0,06 0,05 0,01 75%
Hg 0,0004 0,0004 0,0002 49%,
SS 550 410 149 64%
oil 4,6 5,4 2,1 61%
BaP 0,0003 0,0003 0,00006 80%

Paverkan pa recipient

Foreslagna reningsdtgarder har utgdtt frdn Stockholms stads atgardsniva och
riktlinjer for dagvattenhantering. Atgardsnivan har tagits fram med
utgdngspunkten att stadens vattenférekomster ska uppna god status och MKN
foljas. Man har dar utgdtt frdn en acceptabel belastning for att
vattenforekomsterna ska uppnd och bibehdlla god status och utifran detta
beréknat reningsbehovet for stadens vattenférekomster. Dagvattenanlaggningar
dimensionerande for att omhanderta 20 mm nederbdérd innebar att cirka 90 % av
drsnederbdrden genomgar rening, vilket enligt atgérdsnivans berdkningar ger en
acceptabel belastning for att uppna god status.

Berakningarna av fororeningshalter (ug/l) indikerar att Stockholms forslag till
riktvérden kan uppfyllas for samtliga parametrar efter rening i biofilter. Utifran
berékning av féroreningshalter beddms darmed planerad exploatering av
planomradet inte féorsdmra moéjligheten att uppnd miljokvalitetsnormen.

Vad galler féroreningsmangder (kg/ar) fran omradet indikerar berakningarna att
mangderna kan reduceras med rening i biofilter. Féreslagen dagvattenhantering
anses darmed vara lamplig for planomradet dar dagvattendtgérderna &r
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anpassade efter marktyp inom omrédet med avseende p& férdréjnings och
reningsbehov.

Med hansyn till ovanstdende resonemang bedéms inte planerad exploatering
paverka recipienten negativt d@ den med féreslagen dagvattenhantering genererar
mindre féroreningar samt férdrojer det férandrade flédet inom planomradet.

Skyfall och sekundar avledning

Vid extrema regnhdndelser som skyfall éverskrids ledningssystemets kapacitet och
markens infiltrationsférmaga, vilket medfér att avrinning sker pd markytan.
Flédesvagarna enligt Stockholms stads skyfallsmodellering visar att vid skyfall
(100-3rsregn), kommer vattnet fran utredningsomradet att rinna vésterut och
sydost och mynna i Fiskarfjarden vid Satrastrandsbadet, se Figur 14.
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Figur 14. Flédesvégar enligt Stockholms stads skyfallsmodellering. Rédmarkerad
cirkel visar ungeférlig placering av planomr8det.

Ytavrinningen kan ansamlas i omrades I&gpunkter p& grund av barridrer som
vagar och bebyggelse och blir sa kallade instdngda omraden. Oversvamningar i
I&gpunkter som dessutom &r instédngda kan komma att orsaka stora materiella
skador och medféra risk for halsa och liv.

Hojdsattning av omrddet ska ske pd ett sddant sétt att byggnader och
anlaggningar inte tar skada vid markéversvamningar. Fall frn samtliga byggnader
bor sdkerstallas. Hojdsattningen bor ocksa se till att dagvattnet rinner mot
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dagvattenanlaggningar och vidare mellan byggnader via skyfallsvagar som
gangvéagar och gator till mindre kansliga platser dar dagvattnet kan tilldtas att
damma upp.

En skyfallsanalys i Scalgo har gjorts fér omradet vid framtida forhdllanden och de
planerade byggnaderna, se Figur 15. Enligt figuren ansamlas dagvatten i
instangda ytor mitt pa torget, vid entrén for stationsbyggnad for tunnelbanan
samt pa marken vid de nordéstra kvarteren. Det finns ocksa risk att vattnet blir
stdende mot fasaden till de planerade byggnaderna i sydvast och sydést.

Water Depth

Flow Detail

Figur 15. Instdngda omr8den (rédmarkerade zoner) inom planomrddet vid
framtida férh8llanden (Scalgo, 2019-10-08). Befintlig bebyggelse i grtt;
planerade byggnader markerade med svart tjock linje. Planomr8det markerad
med gul linje.

Ytan mitt pd torget (yta 1 i Figur 15) kan nedsankas och anvédndas som en
éversvamningsyta, alternativt hojas sa att skyfall kan rinna pd gatorna. Ytan
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markerad med 2 i Figur 15 kan hojas s3 att skyfall kan rinna pd gatan mellan
byggnaderna och vidare genom Torvsatravagen.

For att inte riskera att vatten blir stdende mot byggnadens fasad och éversvdmma
entréer i markniva rekommenderas att genom héjdséttning se till att planerade
byggnader med entréer i markplan placeras hégre an omgivande mark for att
sakerstalla att dessa inte riskerar éversvammas (se ytorna markerade med 3 i
Figur 15).

Vid den planerade utformningen av planomradet finns det risk att de tva kvarteren
soderut paverkas av avrinnande vatten fr@n Satra skolan. Foér att skydda
respektive kvarter kan avskidrande atgarder, t.ex. i form av en 1&g stédmur eller
ett mjukt skalat dike, placeras for att forhindra att dagvatten rinner in till
byggnaderna. Avskirande atgarder kan vara i form av ett dréneringsstrak,
infiltrerande grusstrang invid bergsslant, som en 1&g mur, kantsten eller 6ppen
ranna (se Figur 16).

Figur 16. Exempel avskdrande 8tgérd i form av mur (vénster) och grusstréng invid
bergsslénten (héger). Foto: Ramboll

Féreslagna skyfallsvdgar och hdjdsattning redovisas i Bilaga 1.

Dagvattenutredning Satra Centrum

Sétra Fastighet

Unr 1320040556-005

31 av 33



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-03-30, Dnr 2018-15976

0:\sto1\bhi\2018\1320036237\3_teknik\dagvatten\rapport\pm dagvatten sétra centrum_sluthandling_200221.docx

11.

RAMBOLL

Slutsats

Dagvattenhanteringen inom planomradet &r uppdelad mellan allman platsmark
och kvartersmark. Dagvattenhanteringen bestar av férdréjning och rening.
Forutsatt att féreslagen dagvattenhantering implementeras anses planomradet
klara Stockholms stads krav pa férdréjning och rening.

Dagvattenhantering inom allmén platsmark fokuserar pa rening och férdréjning av
dagvatten fran planerade gator och torg. Dagvatten foreslas hanteras i vaxtbaddar
med skelettjord och gatutrad. I Tabell 12 sammanfattas erforderliga
fordréjningsvolymer samt nddvandigt ytansprak for att kunna rena och fordroja
dagvattnet inom varje delavrinningsomrade. Férslag for placering av véxtbaddarna
redovisas i bilaga 1.

Tabell 12. Erforderlig férdréjningsvolym samt respektive ytbehov for foreslagna
dagvattenanldaggningar inom allmén platsmark, for att rena samt férdréja 20 mm
nederbérd.

L Fordrojningsvolym Ytbehov
Delavrinningsomrade
(m3) (m?)
Avrinningsomrade 1 54 240
Avrinningsomrade 2 29 129
Total 83 369

Dagvattenhantering inom kvartersmark kan utformas pa olika vis sd

som gréna tak, vaxtbaddar/regnbaddar eller nedsénkta innergdrdar/gronytor.
Férutom de gréna taken som redan planeras inom varje kvarter, féreslds dven
grona tak inom de kvarteren dar det inte finns plats for 6ppna
dagvattenanldggningar p& mark. Eftersom de gréna taken endast tar hand om den
nederbord som faller pd takytorna, behdvs det andra typer av anldggningar for att
fordroja dagvattnet frdn de andra hardgjorda ytorna inom kvarteren. Det
dagvattnet foreslds i sin tur hanteras i nedsankta véxtbaddar. Om kvarteren
planeras bebyggas med innergdrdar pa bjélklag, kan véxtbdddarna utformas som
upphojda vaxtbaddar, alternativt kan dagvattnet fordréjas och renas i
grasbekladda ytor. I Tabell 13 sammanfattas erforderliga fordréjningsvolymer
samt nddvandigt ytansprak for att kunna rena och fordréja dagvattnet inom varje
delavrinningsomrade. Férslag for placering av gréna tak samt véxtbaddarna
redovisas i bilaga 1.
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Tabell 13. Erforderlig férdréjningsvolym samt respektive ytbehov for féreslagna
dagvattenanldggningar inom kvartersmark, for att rena samt férdréja 20 mm

nederbérd.
Grona tak Vaxtbaddar
O ojni - Fordréjnings-

Delavrinningsomrade Fordrojnings Ytbehov jning Ytbehov

volym (m?) volym (m?)

(m3) (m?)
Avrinningsomrade 1 24 1180 40 105
Avrinningsomréde 2 5 263 56 150
Avrinningsomréde 3 - - 53 140
Total 29 1443 149 395

Foéroreningsberdkningarna fér omradet visar att med féreslagen
dagvattenhantering erhdlls erforderlig rening. Férutsatt att samtliga
dagvattendtgarder inférs i planomradet bér inte statusen for MKN-vatten for
recipienten Malaren-Fiskarfjarden forsamras.

Utforda skyfallsanalysen visade att vissa ytor inom planomradet riskerar bli
instangda och éversvammas vid framtida férhallanden (se Figur 15). For att inte
riskera att vatten blir stdende mot byggnadens fasad och éversvdmma entréer i
marknivd rekommenderas att genom héjdsattning se till att planerade byggnader
med entréer i markplan placeras hogre én omgivande mark for att sakerstalla att
dessa inte riskerar 6versvammas. For att skydda de kvarteren séderut och
forhindra att dagvatten rinner in till byggnaderna, féreslds avskédrande atgarder i
form av en 18g stédmur eller ett mjukt skalat dike.

12. Fortsatt arbete

En detaljerad héjdsattning av omradet, med de nya marknivder som sammanfaller
med foreslagen avvattning samt for dimensionering av foreslagna
dagvattenanlaggningar. Hojdsattningen av omradet ska ske pd ett sddant satt att
byggnader och anldggningar inte tar skada vid markéversvamningar. Fall fran
samtliga byggnader bér sédkerstéllas. Hojdsattningen bér ocksa se till att
dagvattnet rinner mot dagvattenanlaggningar och vidare mellan byggnader via
skyfallsvagar som gdngvéagar och gator till mindre kansliga platser dar dagvattnet
kan tilldtas att damma upp.
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Fax: 010 615 20 00
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