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Sammanfattning

Stockholms stad utfér i flera steg en stérre dagvattenutredning for Arstafaltet. Dagvattenutredningen utfors
infor férandring av detaljplan som syftar till att mojliggora framtida exploatering av omradet. Foreliggande
dagvattenutredning detaljstuderar Kvarter G vilket ingar i detaljplanen etapp 4a som ar en del av den stora
forandring som planeras pa Arstafiltet. | Arstafiltets etapp 4a planerar staden tillsammans med byggaktérerna
cirka 675 nya ldgenheter och en férskola med upp till 16 avdelningar. Detaljplanen ar tankt att ga ut pa samrad
under hosten 2020.

Syftet med foreliggande dagvattenutredning ar att undersoka pa vilket satt den planerade byggnationen kan
paverka floden och foéroreningshalter for dagvatten i anslutning till utredningsomradet samt att utreda hur
I6sningar for dagvattenhanteringen kan utformas och dimensioneras.

Dagvattenhantering inom Arstafaltet (Stockholm) ska utga fran ett synsatt dir dagvattnet anvands som en
resurs och som bidrar till en god vattenkvalitet i Stockholms yt- och grundvatten. Arstafiltets
dagvattenhantering ska i férsta hand avledas genom sjalvfall genom hojdsattning av markytan, och i andra
hand via ledningsnat, mot en befintlig sedimentationsdamm som delvis renoveras (Valla damm); LOD ska
tillimpas inom hela Arstafiltet, dar den huvudsakligen funktionen ska vara att fordroja flodet. Slutligen
avvattnar Valla damm mot recipient (Arstaviken). Arstaviken uppnar i dagsliget ej god kemisk status och
overskridande @mnen ar Antracen (Ci4H10), bromerad difenyleter, bly (Pb), kadmium (Cd), kvicksilver (Hg),
PFOS, och tributyltenn foreningar. Vidare s& bedéms den ekologiska statusen for Arstaviken som mattlig.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering som féljer Stockholm stads atgardskrav for fordréjning av
dagvatten kravs erforderlig utjamningsvolym med rening ska totalt uppga till 55 m3. Inom utredningsomradet
Kvarter G planeras byggnation av flerbostadshus dar dagvattenhanteringen planeras att utgéras av avvattning
mot planteringsytor med underliggande pimpstensjord och uppsamling av regnvatten vid stupror med ett
Savaq for bevattning av vegetation (i.e. regnbaddar). Slutligen leds dagvattnet vidare till Valla &, vilken via Valla
damm leder dagvattnet vidare mot Arstaviken. Féreslaget system for dagvattenhantering uppfyller stillda krav
pa erforderlig magasineringsvolym enligt Stockholm stads atgardsniva om 20 mm.

Oversvamningsrisken enligt planerad exploatering av Kvarter G bedéms som lag férutsatt att Iampliga atgarder
for att forhindra 6versvamning av innergarden vidtas. Dessa atgarder bestar av att skapa sekundéra
avrinningsvagar genom en dndamalsenlig hojdsattning.

Fororeningsberdkningarna indikerar att fororeningshalterna med foreslagen dagvattenldsning understiger
befintligt niva for ett flertal av @mnen. Den enda damnena vars halter efter rening som inte understiger befintlig
niva ar krom, nickel och PAH. Med ratt materialval inom byggantionen férefaller det osannolikt att dessa
amnen skulle 6ka inom planomradet om féreslagna dagvattenldsningar implementeras.

Minskningen av totala &mnesbelastningen varierar nagot mer och beror av hur mycket dagvatten som fordrojs
och fér att den arliga flodesbelastningen ska minska ner till befintlig naturmark behovs oftast icke ekonomiskt
forsvarbara reningsatgarder. Istdllet brukar kompletterande reningsatgarder nedstrém vara en I6sning for att
minska den totala flodesbelastningen och darmed forbattra recipientens chanser att uppna dess
miljokvalitetsnormer. Majlighet till 6kad reningseffekt nedstrom finns i Valla & och Valla damm som har
potential att rena dagvattnet innan det nar Arstaviken

Utjamningsvolymen kan dock i féreslaget dagvattensystem kan dock dimensioneras till 100 m3 vilket sannolikt
skulle innebara att flodesbelastningen skulle vara paritet med befintlig niva.
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1 Inledning

Stockholms stad utfér i flera steg en stérre dagvattenutredning for Arstafaltet. Dagvattenutredningen utfors
infor forandring av detaljplan som syftar till att mojliggora framtida exploatering av omradet. Féreliggande
dagvattenutredning detaljstuderar Kvarter G vilket ingar i detaljplanen for Etapp 4a som ar en del av den stora
exploateringen som planeras pa Arstafiltet. | Arstafiltets etapp 4a planerar staden tillsammans med
byggaktorerna cirka 675 nya ldgenheter och en férskola med upp till 16 avdelningar. Detaljplanen ar tankt att
ga ut pa samrad under hoésten 2020. Inom Kvarter G planerar Botrygg AB en nybyggnation av ett flerbostadshus
med innergard som en del i det nya bostadsomradet pa Arstafiltet.

Syftet med foreliggande dagvattenutredning ar att undersoka pa vilket satt den planerade byggnationen kan
paverka fléden och féroreningshalter fér dagvatten i anslutning till utredningsomradet samt att utreda hur
I6sningar for dagvattenhanteringen kan utformas och dimensioneras. Resultaten fran denna rapport anvands
sedan for en utvardering av hela detaljsplaneomradets dagvattensituation.

2 Underlag och tidigare utredningar

Underlag som har anvénts inom ramen for féreliggande utredning ar:

e Hojddata (grid 2+; Lantmateriet, 2020; genom geodatasamverkan)
e Kartunderlag fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
o Jordartskartan 1:25 000 — 1:100 000 (SGU, 2020a)
o Markytans genomslapplighet (SGU, 2020b)
o Jorddjupskarta (SGU, 2020c)
e  Preliminar situationsplan for detaljsplaneomradet (Sweco, 2012)
e Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015)
e Stockholm stads forenklade checklista (Stockholms stad, 2019)
e Overgripande dagvattenutredning, Arstafiltet (Sweco, 2012)
e  Skyfallsmodellering Stockholms Stad (WSP, 2018)

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Enligt Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering sa stalls féljande mal upp (Stockholms stad, 2015):

1. Dagvattenhanteringen ska bidra till en god vattenkvalitet uppnas i Stockholms yt- och grundvatten.

2. Dagvattenhanteringen ska anpassas efter forandrade klimatférhallanden: kraftigare nederbérd och
forhojda vattennivaer.

3. Dagvatten ska anvdndas som en resurs i stadsmiljon.

4. Dagvattenhanteringen ska ha ett miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Dimensionerande floden har berdknats utifran ett regn med 20 ars aterkomsttid eftersom kvarteret bedéms
inga i tat stadsbebyggelse enligt forutsattningar som redovisas i P110 (Svenskt Vatten, 2016). Erforderlig
utjamningsvolym beraknas i enlighet Stockholm stads atgardsniva men den erforderliga utjamningsvolymen
berdknad med P110 bilaga 6a redovisas ocksa. Dessa volymer kan sedan jamforas med berédkningar av
erforderlig volym for LOD-anldggningar som géller specifikt for Arstafaltet enligt avsnitt 3.1.
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3.1 Arstafiltet

Dagvattenhantering inom Arstafaltet (Stockholm) ska utga fran ett synsatt dar dagvattnet anvands som en
resurs gallande gestaltning och for att 6ka/bidra till grénfaktorn i omradet (t.ex. genom vaxtbevattning; Sweco,
2012). Dagvatten ska i férsta hand avledas genom sjalvfall genom hojdsattning av markytan, och i andra hand
via ledningsnat, mot en befintlig sedimentationsdamm som delvis renoveras (Valla damm; Sweco, 2012).

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) ska tillimpas inom hela Arstafiltet, dir den huvudsakliga
funktionen ska vara att fordroja flodet (Sweco, 2012). For dagvattenhantering inom Arstafaltet krévs att 25% av
nederboérdsvolymen fran ett tioarsregn med en varaktighet om tio minuter ska rymmas i en LOD-anldggning
(Sweco, 2012).

Nagra exempel pad mojliga [6sningar for LOD &r féljande: grona tak, regntradgardar, torra dammar, grona
fasader, vattencisterner, mindre dammar eller vatmarker, samt underjordiska magasin (Sweco, 2012).
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STEG 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4 Omradesbeskrivning

| féljande avsnitt beskrivs utredningsomradet och dess omgivning vilket skapar forutsattningarna for
dagvattenhantering inom omradet. Utredningsomradet ar en del av planomradet fér den nybyggnation som
planeras pa Arstafiltet i Stockholm.

4.1 Recipienter

Dagvattnet inom Arstafiltet avvattnas genom en kaskad av olika system (LOD, ledningsnat, Valla 3, Valla
damm) till recipienten Arstaviken norr om planomradet (Malaren-Arstaviken, SE657834-162783; Sweco, 2012;
VISS, 2020; Figur 4-1). Arstaviken anses paverkad av dagvatten fran omgivande markanvandning och uppnar i
dagslaget ej god kemisk status och 6verskridande @mnen ar Antracen (C14H10), bromerad difenyleter, bly (Pb),
kadmium (Cd), kvicksilver (Hg), PFOS, och tributyltenn féreningar. Vidare sa bedoms den ekologiska statusen
for Arstaviken som mattlig (VISS, 2020)

Arstaviken omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade (Naturvardsverket, 2020). Inga féreslagna
atgarder inom Lokala dtgardsprogram som berdr utredningsomradet har identifierats.

y - 0 B\
e Teckenforklaring
e Bl Kvarter G

? Valla damm

| Arstafiltens avrinningsomréde (Sweco, 2012)
Arstaviken (VISS, 2020)

% Bakgrund: Google Satellite

b 0 500 1000 m
[ e

Figur 4-1. Karta som visar Arstaviken i férhdllande till Arstafélten, Valla damm och utredningsomrddet Kvarter G.

4.2 Markforutsattningar

Fran den 6vergripande dagvattenutredningen sa redovisas inga behov av att uppratthalla grundvattennivan
inom kvartersmarken. Vidare sa indikeras ingen férutsattning for infiltration eller perkolation inom
kvartersmark, eller forekomst av féroreningar i mark/grundvatten (se Sweco, 2012). Inga grundvattenanalyser
fran omradet har patraffats.
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De ytliga jordarterna inom kvarteret med omnejd bestar uteslutande av postglacial lera (Figur 4-2; SGU, 2020a)
vilken har en 13g genomslapplighet (Figur 4-3; SGU, 2020b). Darav bedéms mojligheten till infiltration av

dagvatten inom kvarteret med omnejd lag. Vidare sa skattas djup till berg inom kvarteret med omnejd att vara
mellan 10-30 m (SGU, 2020c).

Teckenférklaring
Jordarter (SGU)

" Glacial lera

111 Fylining
Bakgrund: Jordartskartan (SGU)

Figur 4-2. Ytliga jordarter inom Kvarter G med omnejd, enligt SGU (2020a).

Teckenfdrklaring

Markytans genomsldpplighet (SGU)
[0 Lag
Medelhtg
[ Hég
' Ej bedmd
Bakgrund: Markytans genomsladpplighet (SGU)

0 25 50m
[ ]

Figur 4-3. Markytans genomsldpplighet inom Kvarter G med omnejd, enligt SGU (2020b).

4.3 Befintlig och planerad markanvandning
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Den befintliga markanvandningen inom Kvarter G ar uteslutande grasyta (Figur 4-4). Den planerade
byggnationen inom Kvarter G (Figur 4-5) kommer att bestd av ett flerbostadshus (0.2 ha) med tillhérande
innergard (0.110 ha) dar ungefar halften av ytan kommer besta av planteringar och héalften kommer vara
hardgjord. De hardgjorda ytorna pa utsidan av kvarteret kommer besta av plattor. | Tabell 4-1 redovisas
samtliga markanvandningskategorier som legat till grund for flodesberakningarna och
féroreningsberdkningarna. Tabellen visar dven area, reducerad area och avrinningskoefficienten for respektive
markanvandningskategori.

Tabell 4-1. Markanvdndning inom Kvarter G enligt befintligt och planerad markanvéndning: avrinningskoefficienter (@),
samt berdknat area och reducerad area.

Avrinningskoefficient @ Befintlig Planerad
Markanvéandning ()
area[m?] red.Area®[m?] | area[m?] red.area[m?]

Grasyta 0.15 3468 520.2 0

Gron innergard 0.4 563 225
Hardgjord innergard 0.8 501 401
Plattor 0.8 397 318

Tak 0.9 2007 1806
Totalt 3468 520 3468 2750

aSvenskt Vattens Publikation P110
bReducerad area dr produkten av arean och avrinningskoefficienten for respektive markanvandning.

Figur 4-4. Befintlig markanvéndning for utredningsomradet Kvarter G dr uteslutande grdsyta.
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Teckenforklaring
w J Kvarter G

Planerad markanvéndning
B9 Gron innergérd/Plantering
£ Plattor
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B9 Hardgjord innergérd
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g el e e en

B & I e e EL'AI

Figur 4-5. Planerad markanvéndning fér Kvarter G.

5 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Avvattningsvagar inom exploateringsomradet Arstafiltet kommer att innefatta ytor med sjalvfall, samt
ledningsnat, vilka ska leda dagvatten mot Valla Damm (delvis via Valla &; Figur 5-1); marknivan inom Arstafltet
varierar mellan ~5 och 40 m (RH2000), och lutar generellt svagt i riktning mot Valla a (Figur 5-2).
Avrinningsomradet mot Valla damm (Arstafiltet inklusive Arstastraket) uppskattas totalt till ~155 ha vid full,
planerad, exploatering av Arstafiltet (Sweco, 2012).

Figur 5-1. Avrinningsomrdden for planerad exploatering av Arstafélten. Delplanomrddet Kvarter G innefattas av
delavrinningsomréddet A, ddr dagvatten leds mot Valla A, vidare mot Valla damm (5). Figur frén Sweco (2012).
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Inom Kvarter G idag sa har den ena delen en svag sydlig lutning (1.22) séderut och den andra delen har en svag
lutning at sydvast. Dett betyder att det idag inom utredningsomradet finns tva mindre delavrinningsomraden
som dock bada nar Valla A, men pa olika punkter. Alla avrinning fran Kvarter G rinenr alltsa ned till befintligt
Valla 3, som dranerar mot Valla damm.

B

¥,

Teckenfdrklaring
= J Kvarter G
? Delavrinningsomrdden
| — Avrinning frén A1
—— Avrinning frén A2
Dike
Storre dike mot damm

Figur 5-2. Ytlig avrinning inom delplanomrddet Kvarter G, Arstafiltet, Stockholm.

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Avrinningsomradet till Valla damm har delats in i flera delavrinningsomraden i den 6vergripande
dagvattenutredningen, varav planomradet Kvarter G ingar i delavrinningsomrade A (Figur 5-1; Figur 5-2; Sweco,
2012). Genom delavrinningsomrade A sa planeras en dagvattenledning i sydvastlig-nordstligt strackning som
drénerar mot sydostra delen av Valla a (Figur 5-2). Den planerade dagvattenledningen genom
delavrinningsomrade A kommer att passera 6ster om Kvarter G och drénera mot Valla 3, och slutligen Valla
damm (Figur 5-2; Figur 5-3).
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Bakgrund: Geogle Satellite

Figur 5-3. Ytlig avrinning inom delplanomrddet Kvarter G, Arstafltet, Stockholm. Marknivder och generella ledningsniit
(tolkat frén Figur 5-1; Sweco, 2012) fér dagvatten inom Arstafiltet; hojddata frdn Lantmdteriet (2020).

5.2.1  Anslutningspunkt pa dagvattennitet

Erhallna ritningar (Figur 5-4) visar att den formodat ndrmaste anslutningspunkten till kvarteret ar placerad séder
om kvarteret.

Figur 5-4. Trolig anslutningspunkt pG dagvattenndtet
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6 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 Floden

Flodesberdkningarna har gjorts for ett 10-arsregnet med syfte att skapa underlag for att bedéma méjligheterna
till anslutning till dagvattennatet. Det dimensionerande dagvattenflodet har berdknats enligt Svenskt Vattens
P110, i dessa flédesberdkningar inkluderas klimatfaktorn.

Det totala dagvattenflédet (Q) som genereras i utredningsomradet Kvarter G har berdknats, for befintlig samt
planerad markanvandning, enligt den rationella metoden (ekvation 6-1).

Q=X it,) A - - f (6-1)

For ekvation (6-1) ar i nederboérdsintensiteten for en given dimensionerande nederbdrdsvolym med en viss
aterkomsttid, och varierar med varaktigheten av ett givet nederbérdsevent (tr); till foljd av utredningsomradets
begransade storlek har varaktigheten for givet nederbérdsevent har antagits vara lika med omradets rinntid (se
Svenskt Vatten publikation P110 ). Ai r arean for en given markanvandning inom det aktuella
utredningsomradet, vilka har berdknats i QGIS (Tabell 4-1). For varje kategori av markanvandning sa har en
specifik avrinningskoefficient tillimpats (¢i; Tabell 4-1), vilken motsvarar den andel nederbérd som ytavrinner
(och bildar dagvatten). Avrinningskoefficienter for olika markanvandning har tagits fran Svenskt Vattens
publikation P110.

f ar en ansatt klimatfaktor. Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en klimatfaktor om 1,25 anvands for
nederbord med kortare varaktighet an 60 minuter, och 1,2 for regn med langre varaktighet, oavsett omrade i
Sverige.

Anvanda aterkomsttider beror av bebyggelsetyp for omradet (Svenskt Vatten, 2016; P110). | féreliggande
utredning har "Tat bostadsbebyggelse” anvants for bestamning av aterkomsttid och darfor har ett 20-arsregn
anvants for berakning av dimensionerande floden. Tabell 6-1 redovisar de parametrar som tillampats i
foreliggande utredning

Tabell 6-1. Anviinda flédesparametrar i flédesberékningarna.

Parameter Enhet Virde

Area (A) Ha Se Tabell 4-1
Avrinningskoefficient (¢i) - Se Tabell 4-1

Klimatfaktor (f) - 1,25
Nederbordsintensitet (/) Lstha? 286,6 (20-arsregn) samt 227,9 (10-arsregn)
Varaktighet (t) min 10
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Dagvattenflodet fran Kvarter G med tillampad dagvattenldsning (i.e. regnbaddar) for ett 20-ars regn
uppskattades genom att anta en 6kad rinntid (i.e. varaktighet) om 15 min (totalt 25 min) vid berdkning av
dagvattenflodet. Berdknande dagvattenfloden for ett 20-ars regn for befintlig markanvandning, samt planerad
markanvdndning med och utan dagvattenrening, redovisas i Tabell 12-1, med samt utan anvandning av
klimatfaktorn for korrigering av flodet.

Tabell 6-2. Berdknade dagvattenfléden vid ett 10-drsregn och vid ett dimensionerande 20-drsregn fér befintlig och plnaerad
situation.

10-arsfléde Dimensionerande fléde enligt
exklusive P110 inklusive klimatfaktor
Markanvédndning klimatfaktor [20-arsregn]
Befintlig situation 12 19
Planerad situation 63 99

6.2 Utjamningsvolym

6.2.1 Utjamningsvolym enligt atgirdsniva 20 mm

Berdkning av utjamningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads atgardsniva for dagvatten vid nybyggnation
och storre ombyggnationer (Stockholms stad, 2016), som antagits av stadens tekniska ndmnder. Enligt dessa
matt ska de forsta 20 millimetrarna nederbérd pa hardgjorda ytor kunna magasineras och avtappas med en
hastighet som sakerstaller en tillforlitlig rening. Fordrdjning av 20 mm regn innebar att 90 % av arsnederborden
fordrojs.

Berdkningarna av dimensionerande utjamningsvolymer utférs enligt ekvation 1.
V = 20 mm - Reducerad area (Ekvation 1)

Dar V ar den volym (liter) som skall férdrdjas och renas. Reducerad area (m?) baseras pa den férdndrade arean,
multiplicerad med avrinningskoefficienten.

For ett 10-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet av 25 minuter, medan for ett 20-
arsregn blir motsvarande tid cirka 15 minuter. Detta ar saledes den tid det tar att fylla utjamningsvolymen som
kravs enligt Stockholms stads atgardsniva vid ett 20-arsregn. Vid berdkningar av dimensionerande fléde efter
exploatering adderas saledes 15 minuter till planomradets rinntid.

Eftersom intensiteten minskar med 6kande regnvaraktighet innebar det att en lagre dimensionerande
regnintensitet galler for ett omrade med inbyggd fordrojning, vilket alltsa innebar att det dimensionerande
flodet minskar.

Enligt Stockholm stads atgardsniva har utredningsomradets dimensionerande utjamningsvolym med rening
beriknats till 55 m3.

6.2.2 Utjamningsvolym enligt P110 bilaga 10.6

For att berakna hur stor utjdmningsvolymen ska vara for att flodet inte sk 6ka jamfort med befintligt flode vid
ett dimensionerade 20-arsregn beraknas utjamningsvolymen enligt ekvation 9.1 i bilaga 10.6 till Svenskt Vatten
P110.

Nar berakning av dimensionerande utjamningsvolymer for fordrojningsanlaggningar gors med bilaga 10.6 till
Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation (justerad i rattelsedokument fran Svenskt
Vatten):

. Kz'trinn
vV =0,06" (l(tregn) “tregn — K- trinn — K- tregn + —>

i(tregn)

dar V &r den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), trinn r omradets rinntid, tregn dr
regnvaraktigheten och K &r den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hared). For att kompensera fér
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att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat dn vid maximal reglerhdjd multipliceras den tillatna
avtappningen K med en faktor 2/3. Om utflodet styrs av en reglerventil kan denna faktor sattas till 0,95 istallet
vilket innebér att den erforderliga magasinsvolymen minskar. V berdknas som en maxfunktion av olika
regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med
hogre intensitet eller langa regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover
fordrojas.

For att flodet inte ska 6ka jamfért med befintligt fldde) krdvs en magasineringsvolym om 62 m? antaget ett 20-
ars regn med en rinntid om 10 min och en klimatfaktor om 1,25, enligt Svenskt Vatten publikation P110, bilaga
6a.

6.2.3  Utjdamningsvolym enligt 25 % av nederb6rdsvolymen fran ett tioarsregn

Som en jamforelse har dven en berdkning dar det antagits att 25% av nederbdrdsvolymen fran ett tioarsregn
med en varaktighet om tio minuter ska rymmas i en LOD-anlaggning (Sweco, 2012) utférts (se dven avsnitt 3.1).
Resultatet fran den berdkningen visar att det krdvs LOD-anldggningar med en volym om 47 m3 inom Kvarter G.

7 Fororeningar

Vid berakning av fororeningshalter och féroreningsbelastning i dagvatten, se tabell 5-1 och 5-2, har olika typer
av markanvandning med tillhérande schablonvarden fran databasen StormTac v.20.1.1 anvants.
Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.

Fororeningshalten 6kar for planerad markanvandning utan dagvattenlosningar for utredningsomradet pa grund
av en hogre andel hardgjord yta. Med foreslagna dagvattenldsningar minskar féroreningshalten for samtliga
amnen.

e  Gardsyta inom kvarter
e Takyta
e  Grasyta

Amnesbelastningen i dagvattenflddet uppskattas i StormTac som produkten av dagvattenflddet fran respektive
markanvandning (befintlig respektive planerad) och markanvandnings-specifika schablonhalter for olika @mnen
i dagvatten baserat pa ett antal referensstudier (Larm, 2001). Fér simuleringarna har en nederbérdsmangd om
600 mm och markanvandnings-specifika avrinningskoefficienter antagits (Tabell 4-1). Reningen har berdknats
genom att anvdnda rening genom biofilter med korrelerande dimensionering som i [6sningsforslaget i kap 12.

Amneshalter och belastning fér 13 standarddmnen, Tabell 7-1 respektive Tabell 7-2, fér befintlig samt planerad
markanvandning (utan dagvattenatgarder). Att notera ar att PFOS har utgatt fran foreliggande simulering da
ingen schablonhalt i dagvatten har faststallts for denna.

7.1 AMNESHALTER

Sammantaget sa uppskattas amneshalter i dagvattenfloden fran Kvarter G att 6ka med ett genomsnitt om 272
% enligt planerad markanvandning (Tabell 7-1); storst 6kning i &mneshalter med planerad exploatering
forvantas vara for kadmium (Cd), Nickel (Ni) och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH16; Tabell 7-1).
Forandringen ar dock olika for olika amnen (Tabell 7-1), och halter av vissa @mnen forvantas att minska med
planerad exploatering, i synnerhet for bly (Pb; Tabell 7-1).

For de prioriterade amnena Antracen, PBDE, samt tributyltenn sa férvdntas halterna i dagvattnet att vara
oférandrade, medan en 6kning i amneshalter ses for kadmium (Cd) och kvicksilver (Hg), och en minskning ses
for bly (Pb; Tabell 7-1).

7.2 AMNESBELASTNING

Pa grund av 6kningen i dagvattenflode med planerad exploatering sa forvantas dock &mnesbelastningen fran
Kvarter G till recipienten att 6ka markant med ett genomsnitt om 272% (Tabell 7-2); 6kning i amnesbelastning
galler for samtliga @mnen (Tabell 7-2).
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Tabell 7-1. Féroreningshalter i dagvatten fran utredningsomradet f6r befintlig och planerad markanvéndning.
Berdkningarna har utférts i StormTac (Larm, 2000).
Fororeningshalt

) Planerad Forandring*

Amne Enhet Befintlig utan dagvattenlosning [%]

Fosfor Ke/l 110 170 55

Kvive ug/! 1000 1300 30

Bly ug/l 3,3 3 -18

Koppar ue/l 10 9,3 7

Zink Ke/l 23 27 17

Kadmium ug/! 0.2 0,6 211

Krom ue/l 2 4 80

Nickel ug/! 1 4 177

Kvicksilver ue/l 0,01 0,00 -31

Suspenderad ug/| 24000 27 000

substans 13

olja (mg/1) ue/l 150 91 -39

PAH (ug/1) ue/l 0,1 0,4 730

Benso(a)pyren ue/l 0,01 0,01 60
Tabell 7-2. Arlig féroreningsbelastning frén utredningsomréddet for befintlig och planerad markanvindning, berdknat i
StormTac (Larm, 2000).

Fororeningsbelastning

) Planerad

Amne Enhet Befintlig  utan dagvattenl6sning Forandring* [%]

Fosfor kg/ar 0,1 0,3 178

Kvive kg/ar 1 2 150

Bly kg/ar 0,00 0,00 52

Koppar kg/ar 0,01 0,02 65

Zink kg/ar 0,02 0,04 115

Kadmium kg/ar 0,000 0,001 500

Krom kg/ar 0,002 0,006 228

Nickel kg/ar 0,001 0,006 436

Kvicksilver kg/ar 0,00001 0,00001 28

sy | 2

Olja (mg/l) kg/ar 0,1 0,2 7

PAH (pg/l) kg/ar 0,000 0,001 1465

Benso(a)pyren kg/ar 0,00000 0,00001 204
* Avser reningsgraden fran befintlig markanvandning till planerad utan dagvattenlésningar
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7.3 RISK FOR UTSLAPP AV FORORENINGAR

Den planerade exploateringen av markytan i utredningsomrade Kvarter G medfor byggnation av ett antal
bostadshus, vilket i relation till den befintliga markanvandningen (grasyta) medfor en 6kad risk for
bostadsbrander. Detta innebar en férhojd risk for spridning av PFOS (och PFAS) givet att brandskum anvands
for att slacka eventuella bostadsbrander, samt dven spridning av 6vriga féroreningar kopplade till
bostadsbrander (t.ex. zink, Zn).

8 Oversviamningsrisker

Stockholm Vatten har i samarbete med WSP tagit fram en 6versiktlig skyfallsmodell fér Stockholms stad (WSP,
2018). Modelleringen baseras pa ett 100-arsregn i det klimat som férvadntas rada i Stockholmsomradet ar 2100.
Modellen bygger pa ett antal férenklingar och antaganden och resultaten ska darfor ses som indikationer och
inte som exakta forutsdgelser om vilka omraden som riskerar att 6versvimmas vid ett extremregn. Ett utdrag
over maximala éversvamningsdjup inom och omkring det aktuella utredningsomradet for skyfallsmodellens
scenario ¢, en typ av worst case-scenario som utgar fran ogynnsamma forhallanden féor omhandertagande av
dagvatten, redovisas i figur 8—1.

For Kvarter G ses att endast minimala delar av omradet risker att drabbas av vattenansamlingmed ett
vattendjup om 0,1-0,3 m givet ett 100-arsregn (Figur 8-1). Vidare sa ses att det ar framst omradet sydést om
kvarteret som det ansamlas vatten i hdndelse av ett extremregn.

Teckenforklanng h
Skyfall 2018, maxdjup
10,1-0,3m
103-04m
E04-05m
BNo05-10m
Sl >10m

Figur 8-1. Maximala 6versvimningsdjup enligt Stockholms stads skyfallsmodellering 2018. Kvarter G dr markerat med
turkos streckad linje. Data och ortofoto har hdmtats fran Stockholm stads WMS-server.
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9 Ovriga relevanta férutsittningar

D3 en stor del av kvartersmarken inom omradet kommer att underbyggas av garage kravs dagvattenldsningar
som kan anldggas pa grunt djup, och som sakerstéller en vattentit kontakt med underliggande garage. Vidare
sa ska valda dagvattenldsningar anslutas till narliggande dagvattennét, med dranering i
dagvattenanlaggningens lagpunkt (Sweco, 2012).

Vidare s3 r PFOS ett prioriterat &mne i recipienten for dagvattnet (Arstaviken). Detta medfér att restriktioner
bor tillampas gallande eventuell anvandning av brandskum vid slackning av bostadsbrand i Kvarter G,
alternativt att dagvattenflodet mot Arstaviken tillfalligt kan ddmmas for att férhindra en eventuell spridning av
PFOS mot recipienten.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

10 Forslag pa dagvattenhantering

Vid den planerade nybyggnationen pa Kvarter G pa Arstafiltet etapp krdvs en utjamningsvolym pa 55 m? for att
klara Stockholm stads krav pa rening och férdréjning vid ett 20 mm regn. For att uppna erforderlig
utjdmningsvolym foreslas att vaxtbaddar av pimpstensjord anldggs i kombination med ett Savag-system.
Darmed kan en langsiktigt hallbar dagvattenhantering skapas.

10.1 Generella rekommendationer

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Stockholm med hansyn till bade kvalitet och
kvantitet har Stockholms stad tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras.
Strategin anger fyra 6vergripande mal for dagvattenhanteringen:

e Dagvattenhanteringen ska medverka till forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
e  Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Dagvattenhanteringen ska vara resurs- och vardeskapande for staden

e  Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

Malet med de I6sningar for LOD som har foreslas ar att erhalla en sa effektiv anvandning som mgjligt av
tillgangliga ytor och darmed reducera belastningen pa saval det kommunala dagvattennatet som pa
recipienten. Dagvatten fran kvartersmark ska alltsa renas och férdrdjas inom kvarteret.

Lokalt omhandertagande av dagvatten och en minskad belastning pa dagvattennatet och recipienten
efterstravas och dagvattenhanteringen inom utredningsomradet bor utformas sa att den efterliknar naturliga
I6sningar. Smaskaliga lokala I6sningar for hantering av dagvatten foreslas placeras dar topografin tillater. Dessa
I6sningar, till exempel vaxtbaddar, kan implementeras pa relativt sma ytor i utredningsomradet och anpassas
till ny bebyggelse.

10.2 Savag-system

Dagvattenhanteringen fér den planerade bebyggelsen planeras att utféras med ett Savaqg-system, som ar ett
vaxtbaddssystem dar vatten kan lagras och tillgdngliggoras for vaxter i ror under markytan. Detta system
beskrivs nedan.

Dagvatten fordrojs och renas i vaxtbaddar med underliggande ror som sprider vattnet till omgivande vaxtjord
med hjalp av kapillarkraft, exempelvis ett Savag-system som ar en patenterad 16sning. Denna typ av rérsystem
ger en fordréjning och rening av dagvatten samtidigt som det bidrar till bevattning av vaxtytorna. Rérsystemet
ansluts normalt till en uppsamlande brunn som mottar dagvatten fran exempelvis tak eller andra hardgjorda
ytor. Principritningar for hur dessa system kan utformas ges i Figur 10-1 och Figur 10-2.
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Tillflode i dagvattenbrunn

o

Hl—Bréddavlopp

I»nspekrionshrunn

Terrass

Mot dagvattensystem

Figur 10-1. Principritning for ett Savaq-system med foérdréjning och rening av dagvatten. Tillflédet via dagvattenbrunnen
kan istdllet ske via exempelvis stuprér. Kdlla: Terregio (2016).

Laggningstatheten anpassas till vaxternas behov av
vatten eller till dnskad férdréjningsvolym.

| ytor med porés och starkt dranerad vaxtjord
rekommenderas c/c 400 mm.

| vaxtbaddar med normal fukthallande kapacitet
rekommenderas c¢/c 800 mm.

Yaxter

Mur {typ Littvikt)

inmakadam Drainrdnn. R
I—Bnonglmrhplalrnr o

rLattviktsskivor

AVAQ Bevattning 75 eller 150 Drineringsplatta

anisk skyddsduk

Figur 10-2. Principskiss for anldggning av taktréddgdrd med Savaq-system pd bjdlklag. Kdlla: Terregio (2016).

10.3 Losningar for dagvattenhantering

For att férdroja det dagvatten som bildas inom Kvarter G sa att Stockholms stads atgardsniva for dagvatten
uppfylls kravs en effektiv utjimningsvolym pa cirka 55 m3. Utifr&n ovan ndmnda principforslag féreslas att
planteringsytor med pimpstensjord och underliggande rérledningar anlaggs pa innergarden for férdréjning och
rening av dagvatten.

Anldggningarna placeras under innergardens planteringsytor. Med den i dagslaget aktuella skissen fran
Arkitema (Programhandling Kvarter G, daterad 2020-02-23), Figur 10-3, berdknas cirka 580 m? av g&rdsytan
utgoras av planteringar med 600 mm djup. Om dessa dimensioner kvarstar ar det da mojligt att utjamna cirka
100 m3i pimpstensjorden.

Ytterligare vatten berdknas kunna magasineras i rérsystemet under planteringsytorna. Anldaggningarna har
andra ord kapacitet att magasinera de volymer som erfordras enligt stadens atgardsniva. Réren har en mycket
I4g egenvikt och det som blir styrande for lasterna &r istillet vikten hos det vatten som lagras i réren. Aven i
vattenfyllt tillstand (rér med 200 mm diameter rymmer ca 31 |/m) vager anldggningen mindre an en
planteringsjord (enligt uppgift fran Terregio ar vikten hos en Savaq-losning normalt ungefar likvardig med en
lattviktsjord).
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VAXTBADD 600-800 mm

VAXTBADD >800 mm

RRSTAFALTET E4R Kv.G

SKISS LANDSKAP 2020-04-16

j ARKITEMA ¥/

ARCHITECTURE »

Figur 10-3. Utsnitt fran situationsplan Arkitema, 2020-03-23.

Alla l6sningar for dagvattenhantering kraver skotsel och underhall med viss regelbundenhet. Skotseln for
planeringar och vaxtbaddar kan exempelvis besta av att rensa bort déda véxter och plantera nya samt rensa
bort annat skrdp som kan féras med dagvattnet till vaxtbadden. Pa langre sikt kan dven véaxtsubstrat behéva
bytas ut eftersom de langsamt kommer satta igen med partiklar.

Anlaggningarnas utlopp konstrueras sa att de fran fyllt tillstand avtappas under en period pa som ger tillracklig
rening. Det ar viktigt att anlaggningarnas procentuella kapacitet stammer 6verens med den andel av
planomradets area som avvattnas mot respektive anldggning, sa att de inte blir 6ver- eller
underdimensionerade. Aven dir det inte ar aktuellt att tillimpa atgdrdsnivan ska dagvattenhanteringen
utvecklas i en hallbar riktning. Det innebér att det dagvatten som uppstar pa hardgjorda ytor i mojligaste man
ska renas och fordrojas pa eller i anslutning till ytorna, det vill sdga tas om hand lokalt.

Foreslagna losningar for dagvattenhanteringen inom planomradet &r utformade enligt riktlinjer i Stockholms
stads atgardsmatt for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska renas i sadan utstrackning att stadens
vattenférekomster pa sikt ska uppna god status.

| samband med detaljprojektering i senare skeden av planprocessen kan foreslagen dagvattenhantering
justeras med hansyn till blivande hojdsattning och markplanering. | dagslaget ar det inte faststallt exakt hur
innergarden ska utformas med avseende pa de planerade vegetationsytorna. Det innebéar att i samband med
detaljprojektering av markplaneringen bor ytbehoven for vegetationsytorna dar dagvattnet kan fordrojas och
renas sarskilt beaktas. Om tillracklig vegetationsyta inte uppnas kan dagvattensystemet kompletteras med
grona tak. Viktigt ar ocksa att ta hansyn till tillrinningsomradet for varje vixtbadd vid detaljprojektering av
systemet.

10.3.1 Gronytefaktor

Malet for kvarteren inom Arstaféltet 4a &r att kvarteren ska uppna en gronytefaktor pa 0,4. For att Kvarter G
ska kunna uppna denna gronytefaktor kopplas saledes alla stuproér till Savag-bevattningssystem osm
magasinerar och transporterar regnvatten som anvands sen av vaxterna. Dartill kommer klangvaxter bidra till
en hogre gronytefaktor. Vid dags dato har Kvarter G en gronytefaktor pa 0,32.
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11 Hantering av skyfall

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, kommer kapaciteten for ett givet dagvattensystem tillhérande
Kvarter G att overskridas enligt gallande dimensioneringskrav, vilket medfor en 6versvamnings- och skaderisk i
Kvarter G. For aktuellt utredningsomrade enligt planerad markanvandning ar éversvamningsrisken i synnerhet
kopplad till den planerade gardsytan, vilken utgor ett instangt omrade mellan de planerade flerbostadshusen.

Pa grund av ovanstaende sa bor sekundara avrinningsvagar sakerstallas minska risken for dversvamning pa
innergarden vid handelse av att kapaciteten for det givna dagvattensystemet 6verskrids. Beroende pa
kvartersutformning maste vattnet kunna rinna bort fran innergarden via ytliga rannor eller underjordiska
ledningar med hog flodeskapacitet.

| Figur 11-1 illustreras de sekundéra avrinningsvagarna och lutningar som hoéjdsattningen av innergarden bor
generellt bor efterstrava for att leda vattnet ur fran innergarden vid ett skyfall. Dessa avrinningsvagar kan
astadkommas genom de ar de lagsta straken inom innergarden som ocksa har en fall ut fran innergarden.

Figur 11-1. Sekunddra avrinningsvdgar som bér dstadkommas av héjdsdttningen.
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12 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Det planerade systemet for dagvattenhantering inom utredningsomradet Kvarter G omfattas av avvattning mot
planteringsytor med underliggande pimpstensjord och uppsamling av regnvatten vid stupror for bevattning av
vegetation (i.e. regnbaddar). Dagvattnet fran taken kommer via stuprannorna na ett Savag-system som
bevattnar hela innergardens planteringsyta.

Markytor kring planteringarna bor hojdsattas med en svag lutning mot planteringsytorna for att tillata
tillstromning av dagvatten fran andra ytor an takytan tillhérande Kvarter G. Att notera &r att denna lokala
lutning maste tillgodose den évergripande lutningen fér den sekundara avrinningsvagen i hdandelse av ett
extremregn

Da forutsattningarna for infiltration i marken kring Kvarter G ar 13ga (Figur 4-3), och da ett underjordiskt garage
planeras under innergarden, foreslas att utloppsvatten fran dagvattenanlaggningarna i Kvarter G leds mot
befintligt narliggande dagvattennit (Figur 13-2), och vidare mot Valla & och damm innan utslépp i Arstaviken.

12.1 DAGVATTENFLODE

Dagvattenflodet fran Kvarter G med tillampad dagvattenldsning (i.e. regnbaddar) for ett 20-ars regn
uppskattades genom att anta en 6kad rinntid (i.e. varaktighet) om 15 min (totalt 25 min) vid berdkning av
dagvattenflodet.

Berdknande dagvattenfloden for ett 20-ars regn for befintlig markanvandning, samt planerad markanvandning
med och utan dagvattenrening, redovisas i Tabell 12-1, med samt utan anvandning av klimatfaktorn for

korrigering av flodet.

Tabell 12-1. Beréiknade fléden fér ett 20-drs regn fér befintlig samt planerad markanvindning, med och utan dagvattenrening.

10-arsflode Dimensionerande flode enligt
exklusive P110 inklusive klimatfaktor
Markanvandning klimatfaktor [20-arsregn]
Befintlig situation 12 19
Planerad situation 63 99
Planerad situation
inklusive LOD 27 56

| enlighet med Stockholms stads riktlinjer presenteras dven fléden for ett 10-arsregn utan klimatfaktor for bade
befintlig samt planerad markanvandning, med och utan dagvattenrening, i Tabell 12-2. | dessa berakningar
antas dock en 6kad rinntid om 25 minuter vilket simulerar tiden det tar for erforderlig utjamningsvolym att
fyllas (totalt 35 minuter).

12.2 AMNESBELASTNING OCH HALTER

Amneshalter och belastning i dagvattenflédet med rening i regnbaddar uppskattades i StormTac.
Amnesbelastningen for 13 standardamnen, tillsammans med 6vriga prioriterade &mnen med utgang fran
Arstavikens kemiska status (Antracen, PBDE, samt tributyltenn), redovisas i Tabell 12-2 och Tabell 12-3 fér
befintligt och planerad markanvandning (med/utan rening av dagvatten i regnbaddar/biofilter). Att notera ar
att PFOS har utgatt fran foreliggande simulering da ingen schablonhalt i dagvatten har faststallts for denna.

Generellt visar simuleringarna i StormTac att &mneshalter och dmnesbelastning i dagvattenflédet fran Kvarter
G minskar med planerad dagvattenldsning, gentemot planerad markanvandning utan dagvattenrening (Tabell
12-2; Tabell 12-3).
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Simuleringarna i StormTac visar dven pa att halterna fér samtliga studerade @mnen minskar i dagvattnet vid
planerad markanvandning med dagvattenrening, jimtemot befintlig markanvandning, med en minskning i
amneshalter om 30 % i dagvattnet (Tabell 12-2).

Det 6kade dagvattenflodet som den planerade markanvandningen medfor leder dock till en 6kning i
amnesbelastningen for de flesta @mnen i jamforelse med den befintliga markanvandningen, med ett
genomsnitt om 31 % (Tabell 12-3; jmf. med 278 % for planerad markanvandning utan rening av dagvatten i
Tabell 7-2). Okningen giller i synnerhet fér fosfor (Ph) kvave (N), krom (Cr), nickel (Ni), och polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH16; Tabell 12-3), medan d@mnesbelastningen for bly (Pb) och olja uppskattas att
minska (Tabell 12-3).

Tabell 12-2. Uppskattade dmneshalter i dagvatten fran utredningsomrddet Kvarter G enligt befintlig samt planerad
markanvdéndning (med/utan dagvattenrening

Fororeningshalt
Planerad Planerad Forandring*

Amne Enhet Befintlig utan dagvattenlosning med dagvattenl6sning [%]
Fosfor ue/! 110 170 % -13
Kvave ke/l 1000 1300 910 -9
Bly ue/! 3,3 3 1 70
Koppar ue/l 10 9,3 6 -43
Zink ue/l 23 27 8 -66
Kadmium ke/l 0,2 0,6 01 -47
Krom ue/l 2 4 2 5
Nickel ke/l 1 4 2 15
Kvicksilver ug/l 0,01 0,00 0,00 -56
Suspenderad ug/! 24000 27000 12 000 -50
substans

olja (mg/1) ue/l 150 91 35 77
PAH (ug/l) ug/l 0,1 0,4 0,1 66
Benso(a)pyren ue/l 0,01 0,01 0,00 -45

Tabell 12-3. Uppskattad dmnesbelastning i dagvatten frdn utredningsomradet Kvarter G enligt befintlig samt planerad
markanvéndning (med/utan dagvattenrening).

Fororeningsbelastning
Planerad Planerad

Amne Enhet Befintlig  utan dagvattenl6sning med dagvattenlosning  Forandring* [%]
Fosfor kg/ar 0,10 0,27 0,16 65
Kvéve kg/ar 0,88 2,20 1,50 70
Bly kg/ar 0,003 0,004 0,002 -45
Koppar kg/ar 0,009 0,015 0,009 3
Zink kg/ar 0,02 0,04 0,01 -35
Kadmium kg/ar 0,0002 0,0010 0,0002 6
Krom kg/ar 0,002 0,006 0,003 89
Nickel kg/ar 0,001 0,006 0,003 127
Kvicksilver kg/ar 0,00001 0,00001 0,000005 -18
:L’;‘s’:a"nd:md kg/ar 21 44 19 -10
Olja (mg/l) kg/ar 0,14 0,15 0,06 -59
PAH (pg/l) ke/ar 0,00005 0,00072 0,00014 204
Benso(a)pyren kg/ar 0,000005 0,000014 0,000005 2
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13 Sammanfattningen av dagvattenhanteringen pa
kvartersmark

Dagvattenhantering inom Arstafaltet (Stockholm) ska utga ett synsétt dar dagvattnet anvands som en resurs
géllande gestaltning, och for att 6ka/bidra till gronfaktorn i omradet (t.ex. genom vaxtbevattning; Sweco,
2012). Dagvatten ska i férsta hand avledas genom sjalvfall genom hojdsattning av markytan, och i andra hand
via ledningsnat, mot en befintlig sedimentationsdamm som delvis renoveras (Valla damm; Sweco, 2012); LOD
ska tillampas inom hela Arstafiltet, dar den huvudsakligen funktionen ska vara att férdréja flodet (Sweco,
2012). Slutligen avvattnar Valla damm mot recipient (Arstaviken). Arstaviken uppnar i dagslaget ej god kemisk
status och 6verskridande @mnen ar Antracen (C14H10), bromerad difenyleter, bly (Pb), kadmium (Cd), kvicksilver
(Hg), PFOS, och tributyltenn féreningar. Vidare s bedéms den ekologiska statusen for Arstaviken som mattlig
(VISS, 2020).

Inom utredningsomradet Kvarter G planeras byggnation av flerbostadshus dar dagvattenhanteringen planeras
att utgoras av avvattning mot planteringsytor med underliggande pimpstensjord och uppsamling av regnvatten
vid stupror med ett Savaq for bevattning av vegetation (i.e. regnbaddar). Slutligen leds dagvattnet, via
ledningsnat for dagvatten, vidare till Valla 3, vilken via Valla damm leder dagvattnet vidare mot Arstaviken.

Det féreslagna systemet for dagvattenhantering i utredningsomradet Kvarter G med regnbaddar med
underliggande pimpstensjord och Savag-system tillgodoser den tidigare faststallda strategin for dagvatten
inom Arstafilten (se ovan; Sweco, 2012) genom att anvinda dagvatten for bevattning av vaxtligheten i
regnbaddarna, och genom sjalvfall leda vattnet mot recipienten. Genom anlaggandet av foreslagna
dagvattenldsningar med en total férdrdjningsvolym om ca 55 m3 s& uppfylls dven de férdréjningskriterier som
stalls upp i Stockholms stads riktlinjer enligt en 20 mm atgardsniva.

Fororeningsberakningarna indikerar att féroreningshalterna med féreslagen dagvattenldsning understiger
befintligt niva for ett flertal av @mnen. Den enda @mnena vars halter efter rening som inte understiger befintlig
niva ar krom, nickel och PAH. Med ratt materialval inom byggnationen férefaller det osannolikt att dessa
amnen skulle 6ka inom planomradet om féreslagna dagvattenldsningar implementeras.

Minskningen av totala @&mnesbelastningen varierar ndgot mer och beror av hur mycket dagvatten som fordrojs
eftersom flédet 6kar relativt mycket och for att den arliga flodesbelastningen ska minska ner till befintlig
naturmark behovs oftast icke ekonomiskt forsvarbara reningsatgarder. Istallet brukar kompletterande
reningsatgarder nedstrom vara en l6sning for att minska den totala flodesbelastningen och darmed foérbattra
recipientens chanser att uppna dess miljokvalitetsnormer. Majlighet till 6kad reningseffekt nedstrom finns i
Valla & och Valla damm som har potential att rena dagvattnet innan det nar Arstaviken.

Forvantad reningseffekt i Valla @ och damm bor utredas vidare for att sdkerstalla att kemisk och ekologisk
status i Arstaviken ej paverkas av planerad exploatering inom Kvarter G. Vidare s& bér val av filtermaterial i
regnbaddarna anpassas for att 6ka reningseffekten av de for Arstaviken prioriterade dmnena.

Utjamningsvolymen kan dock i féreslaget dagvattensystem kan dock dimensioneras till 100 m3 vilket sannolikt
skulle innebara att flédesbelastningen skulle vara paritet med befintlig niva.
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