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Arstafiltet skola
3 (15)

Sammanfattning

Liljewall har pa uppdrag av Sisab undersokt forutséttningarna for
dagvattenhantering pé skolhustomten J, Arstafiltet.

Dagvatten forvantas 16sas lokalt med fordrojning av 90% av arsnederborden och
darmed uppfylla atgidrdsnivaerna av rening som é&r satta av staden. Dagvatten
frin tomten leds till Valladammen och vidare till recipienten som #r Arstaviken.
Tomt J lutar svagt mot sdder och jordarten ar framst lera. De nya gatunivaer som
omgirdar fastigheten kommer att innebdra uppfyllnader pa tomten.

Planerade atgérder innebér att vatten leds mot vegetationsytor. For att f4 till en
mer effektiv rening kan storre ytor med vaxtbdddar behova tillskapas, alternativt
rening i flera steg. Detta har vigts mot behovet av slitstarka lekmiljoer for
barnen. Dagvattenhanteringen &r planerad tillsammans med gronytefaktorn for
skoltomten.

Fastigheten klarar av att hantera vissa volymer vid skyfall innan dessa leds
vidare pa gatundtet. Mojligheten att lagra vatten i tillkommande fyllnadsmassor
dr inte utredda.

I nésta skede behdver man studera ndrmare vilka hardgjorda ytor som leds till
respektive vaxtbadd och dess uppbyggnad/storlek.
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1. Inledning

Arstafiltets nya skola (J) ingér i etapp 4B vilket &r den sjitte byggnadsetappen i
projektet. Skolan ska inrymma 900 elever + 50 grundsérskoleelever i arskurserna
F-9 och har en byggnadsarea pa 2550 m2. Totalt dr skoltomten pé ca 13 500 m2.
Dagyvattnet ska fordrdjas och renas pa plats innan det leds vidare mot
kommunens niit och dagvattendammar nere pa Arstafiltet.

Skolbyggnaden ligger péa tomtens norra del och i niva med den planeras en
hojdrygg som delar in skoltomten i tva delar. Dagvattnet frén den norra och
sodra delen fordrojs och leds sedan vidare till anslutningspunkt och parken pa
Arstafiltet. Vid skyfall kan del av vattenvolym pa norra sidan ledas vidare till
parken vid Gota landsvég.

3 '. e — b : LR “:‘.' \:’ " e 4
A AT WA 5 LG S e ¥ X .\ PR =g '\ J*—'l
Tomtens placering markerat med rétt. Arstaviken ligger norr om tomten.

2. Underlag och tidigare utredningar

e Arstafiltet — dagvattenutredning
System fér dagvattenhantering vid utbyggnad av Arstafiltet
Sweco, 2012-05-14

e Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tét stadsbebyggelse
Stockholm stad, 2016-11-15 tillsammans med ytterligare hjdlpmedel
fran Stockholm vatten

e Svenskt vatten publikation 105 och 110 Svenskt vatten publikation 105
och 110

e Viss, vatteninformationssystem Sverige. Recipienters status

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

For skoltomten har Stockholms stads riktlinjedokument fo6r dagvattenhantering
anvints: Stockholms stads Dagvattenhantering, Atgérdsniva, version 1.1 2016.
Det innebir att systemen ska dimensioneras for 20 mm vatten och dartill olika
steg for rening av dagvattnet. Den forenklade rapportmallen, version 191010
anvands tillsammans PM Berdkningsmetodik version 1.0. For att berékna rening
av dagvatten har stadens excel-fil “belastningsberdkningar” anvénts som grund.
Dessa dokument finns pa Dagvattenwebben.
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/
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STEG 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Skoltomten ligger pa Arstafiltets dstra del och omrédet bestar av mycket flack
jordbruksmark som sluttar svagt mot sdder. Markhgjderna ligger mellan +16.2
och +15,3. Strax s6der om tomten ligger den back som idag leder dagvatten mot
Valla damm. P4 tomtens norra del finns idag ett tillfalligt bygglov med
evakueringsbostider och delar av tomten avvinds som upplag for krossmassor.

4.1 RECIPIENTER

Dagvattnet leds till Valla damm sdder om tomten. Recipient ir Arstaviken.
Arstaviken #r klassad i VISS. Dess ekologiska status #r mattlig medan dess
kemiska é&r klassad som ej god.

Omradet tillhor inte Ostra Milarens vattenskyddsomréde.

Staden haller pa att ta fram ett lokalt atgirdsprogram for Arstaviken infor 2021.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Marken bestar av lera och en naturlig perkolation dr inte mdjlig i nadgon storre
utstrackning. Grundvattennivaerna forvantas ligga strax under marknivan. (ca 1
meter)

De nya hojderna ska anpassas till hdjderna pa omkringliggande gator. Det
innebar en genomsnittlig hdjning av markytan med ungefr en till tvad meter inom
tomten.

Stabiliteten beddms vara god men uppfyllnader forvantas medfora sittningar
varfor kompensationsatgérder kan behova utforas. Beroende pé vilka atgérder
som viljs kan dessa paverka hur grundvattennivaerna och dagvattenhanteringen i
framtida anldggning ser ut. Om lattklinker anvénds kan dessa volymer anvindas
for fordrdjning. Ingen grundvattensénkning orsakad av ny bebyggelse pa
skolfastigheten forvéntas.

Markmiljoundersokningen pavisar forhdjda halter av kobolt pa tomten.
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

» /o Fy /
Befintlig markanvéndning samt ytavrinning pd kvarter J

markslag Areaim? avrinningskoefficient | Reducerad area
Tak 2200 0,9 0,198 ha
Asfalt/plattor 1700 0,8 0,136 ha
Vegetation 9 600 0,1 0,096 ha
Summa 13 500 0,43 ha

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Skolhustomten é&r flack och lutar i genomsnitt fem promille mot soder. Ett dike
finns pé Ostra delen av tomten. Omradets sydvéstra del ar utsatt for
oversvamning vid skyfall enligt stadens dversvdmningsdata, troligen uppstar
dessa pa grund av omradets flacka karaktér.

Langs med tomtens Ostra grans kommer nytt VA att byggas vilket innebér att
staden kommer att ha ledningsritt 6ver skolans fastighet.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Pé s6dra delen finns en befintlig dldre kulvert (fran 1920-talet) som ska utga.
Denna ersitts med nya ledningar utanfor aktuell fastighet och allménna ledningar
1 ledningsritt Gver fastigheten.

Provisoriska bostider 4r anslutna till ledningar norr om fastigheten. Dessa
bostdder med ledningar ska utga.
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6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

For berdkning av dagvattenflode har Svenskt Vattens publikation P105 och P110
anvints. Berdkningarna i denna utredning utgar frdn dimensionering efter 10-
arsregn. Varaktigheten har satts till 10 minuter d& genomsnittlig rinnvég
forvéantas vara mindre dn 100 meter.

For ett 10-arsregn ar nederbordsintensiteten 228 1/s « ha enligt Dahlstroms 2010.

Avrinning fran omradet beréknas enligt formel: Qdim =1 * Ar
Dar i &r nederbordsintensiteten och Ar dr den reducerade arean A * ¢

Som avrinningskoefficient ¢ har anvénts:

Tak 0,9
Asfaltyta, dven gummiasfalt 0,8
Stensattyta med grusfogar 0,7
Tradack 0,5
Sand (sand/tréflis) 0,4
Planteringsyta 0,1
6.1 FLODEN

Syftet med flodesberdkningarna for 10-arsregnet &r att skapa underlag for att
beddma om befintligt ndt har tillrdcklig kapacitet for anslutning. Eftersom
berdkningarna ska anvéndas av Stockholm Vatten och Avfall for att bedoma om
befintligt nt ar tillrdckligt gors berdkningarna utan klimatfaktor.

Befintlig mark A (ha) [0) Ar ha
Tak 0,22 0,9 0,198
Asfalt/plattor 0,17 0,8 0,136
Vegetation 0,96 0,1 0,096
Totalt 1,35 0,43

10-arsregn: Avrinning Qdim =1 * Ar = (1*¥228) * 0,43 =98 I/s (utan
klimatfaktor)

Ny mark A (ha) [0) Ar ha
Tak 0,36 0,9 0,324
Asfalt 0,37 0,8 0,296
Stensatta ytor 0,18 0,7 0,126
Tradack 0,04 0,5 0,002
Sand och flis 0,14 0,4 0,056
Planteringar 0,26 0,1 0,026
Totalt 1,35 0,83

10-arsregn: Avrinning Qdim =1 * Ar = (1*228) * 0,83 = 189 I/s (utan
klimatfaktor)

Reducerad area okar i forslaget fran 0,43 ha till 0,83 ha. Flodet 6kar efter
utbyggnad med 192 % vid ett 10-arsregn.

Flodesberikningar for dimensionerande flode enligt Svenskt Vattens P110 gors
inklusive klimatfaktor:

Befintlig markanvindning:
10-arsregn: Avrinning Qdim =1 * ¢* A = (1.25%228) * 0,43 =123 U/s

Ny markanvéndning
10-arsregn: Avrinning Qdim =1 * ¢* A =(1.25*228) * 0,83 =237 /s
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Fordrojningsvolymen berdknas utifran kravet att 20 mm vatten per kvadratmeter
hardgjord yta ska fordrojas.

Hardgjorda ytor | A (ha)
Tak 0,36
Asfalt 0,37
Stensatta ytor 0,18
Totalt 0,91

Avvattningen ska goras trog och reningskrav ska f6ljas.
Erforderlig fordrojningsvolym efter exploatering berdknas enligt formel:
9100 m? hardgjord yta x 0,02 (20 mm) = 182 m?

7. Fororeningar

Berdkningar av forororeningspéverkan ska goras for befintlig och planerad
situation per recipient. Halter och mingder av fororeningar som uppskattas
forekomma i dagvattnet fran kvartersmarken beréknas pé arsbasis for befintlig
och planerad situation. En tydlig redovisning av antaganden och indata
(markanvindningar, volymavrinningskoefficienter, trafikbelastning fore och efter
ombyggnation etcetera) och resultat redovisas i text och tabeller.

Osikerheter 1 redovisade halter och méngder ska redovisas tillsammans med en
beddmning av tillforlitligheten i redovisat resultat. Det ska dven framgé om det
kan finnas risk for utsldpp som kan fororena dagvattnet, till exempel olycka med
transport av farligt gods, och om det finns behov av att anldggas katastrofskydd.
Rékna pa 600 mm nederbord per &r.

Fororeningsmingder &r berdknade utifran schablonhalter. For befintlig
markanvéndning har schablonhalter enligt nedan anvands. For ny
markanvéndning har schablonhalter frén Stockholm vatten,
Belastningsberdkningar, kvartersexempel anvénts. Dessa har négra férre
schablonhalter, fraimst nar det géller tungmetaller. Eftersom skoltomten saknar
parkeringar s& har bedomningen gjorts att “kvartersexemplen” kan anvindas.

Takvattnet gar i detta berdkningsexempel via ett reningssteg med effektiv
separation av bland annat nirsalter, medan hérdgjorda markytor gar till en
enklare vaxtbadd, dir mindre separation forvintas uppsta.
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Schablonhalter (underlag for berdkning av areallickage)
P N r

*Berdkningar dr utférda i excelark vilka finns bifogade.

Skillnaden mellan ”’Skolan utan rening” och ”skola med rening” &r att dagvattnet
fran hardgjorda ytor passerar ytterligare ett reningssteg.

Generellt 6kar belastningen av fororeningar pa recipienten efter exploatering av
fastighetsmark. Situationen forbattras av ett extra reningssteg. Narsalter ligger da
i niva med befintlig anvindning, metalljoner 6kar ndgot och fasta partiklar och
olja minskar.

Pb | Cu | Zn | Cd | Cr | Ni | Hg ss oil PAHI | BaP
6
mg/l mg/l ug/ ug/ ug/ ug/l ug/ ug/ ug/l mg/l mg/l ug/l ug/l
1 1 1 1 1
Vig 2 014 | 1,93 [ 37 |22 [ 16 |02 | 72 | 57 | 008 | 75501 | 0,79 | 0,14 0,01
(1000 5 8 8 1 4 1
fordon per
dag
Takyta 0,09 | 1,2 26 | 75 | 28 | 08 | 4 45 | 000 | 25 0 0,44 0,01
3
Angsmark* | 032 | 403 | 55 | 15 | 43 | 1 4 186,87
3 5 5
Angsmark dr hdmtad frdn Stormtac medelvérde dngsmark 2016
Befintlig markanvidndning*
Summa belastning fran
hela omradet ¢ 0,32
Yta 13500 m?
P st N Pb Cu 9% zn 9% ca o Ni  Hg SS Ol PAHIE BAP
[kal [kg]l [kg]l [g] [g1 [9]1 [d] [a] [a] [0 [91 g1 [kal [ka]l [9] [a]
Belastning [ar"] 042 0,19 543 37,98 36,62 14,65 71,90 2517 1,77 13,30 10,29 0,07 202,80 0,69 0,64 0,02
i -1
gﬁ?]e'asm'”g ha® 631 o014 40 28 271 11 53 19 131 99 76 01 152 05 05 00
1 1 1 1] /l /l 1] 1 1 /l /l /l /l 1l 1l /l
Medelkoncentration M@/ [ma/l [mg/] [kg/ll [wg/ll [ug/] [wo/ll [mg/l [mo/ll [wg/l]l [ko/ll [ug/]l [wgll [wo/ll [kg/ll kgl
0,16 0,07 2,1 14 13,9 6 27,3 10 0,67 51 3,9 0,0 77,1 0,3 0,2 0,0
Skola utan rening*
Summa belastning fran hela
omradet ¢ 0.62
Yta 13500 m?
tot-P l16st P tot-N tot-Cu 16st Cu  tot-Zn 16st Zn SS oil PAH16
[kal [kal [kal [a] [a] [a] [g] [kal [kal [g]
Belastning [ar"] 0,51 0,23 11,02 65,59 26,24 158,51 55,48 161,02 0,99 3,31
Ytbelastning [ha™ ar"] 0,38 0,17 8,2 49 19,4 117 41 119 0,74 2,5
. [mg/l]  [mg/l]  [mgll] [ng/l] [mgfl] [mgfl] [mall] [mg/l]  [mgll] [ng/l]
Medelkoncentration
0,10 0,05 2,2 13 5.2 31 11,0 32 0,20 0,7
Skola med rening*
Summa belastning fran hela 6 068
omradet ’
Yta 13500 m?
tot-P 16st P tot-N tot-Cu I6stCu  tot-Zn 16st Zn SS oil PAH16
[kal [kal [kal [a] [a] [a] [a] [kal [kal [a]
Belastning [ar"] 0,34 0,21 8,2 43,1 24,0 74 42,9 70 0,32 1,3
Ytbelastning [ha™ ar"] 0,25 0,16 6,0 32 17,8 55 32 52 0,24 1,0
. [mg/]  [mg/l] [mgfl] [ngfl] [ng/l] [mafl] [mgfl] [mgll] [mgll] [mgfl]
Medelkoncentration
0,06 0,04 1,5 8 4.4 13 7.8 13 0,06 0,2
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Ytan som passerar det effektiva reningssteget (alltsé taket till vaxtbéddd/rain
garden) bedoms i detta rdkneexempel behdva utdkas sé att dven ytor fran
hardgjord mark passerar ett effektivt reningssteg.

For recipienten géller att vissa &mnen ar undantagna for att uppna god status
2027, vilket innebaér att sarskild hansyn kan behova tas till dessa for att béttre
status for Arstaviken.

Undantag for god status 2027 ar foljande &mnen: bromerad difenyleter,
kvicksilver, tributyltenn, bly, kadmium och antracen.

8. Oversvamningsrisker

Oversviimningar beddms kunna hanteras inom fastigheten d skolgarden inte 4r
sdrskilt kdnslig for stdende vatten i viss utstrickning och under en kortare tid. For
ett skyfall pa 50 mm skulle en vattenvolym pa 675 m? behovas for fastigheten.
En del av volymen forvintas ledas till gardens vanliga fordréjningssystem och
dven vanliga planteringar kan finga upp del av vattenvolymen.

9. Ovriga relevanta forutsittningar

Uppfyllnader pa garden kan paverka grundvattennivaer (stigande) eller
hérbargera volymer for fordrojning och rening alternativt skyfall. Skolgardens
geotekniska forutséttningar avgor hur detta kan hanteras framover.
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering
10. Forslag pa dagvattenhantering

Regnvatten som landar pa skolans tak leds via stuprdr och utkastare ned pa
erosionsskydd och vidare ytligt via rdnndalar och dréneringsrannor till 65ppna
magasin. De 6ppna magasinen bestér av bade grona svackdiken och grunda,
hardgjorda dagvattendammar. Syftet med dessa magasin dr att samla och fordrdja
vatten fran tak for att sedan ledas vidare till véxtbdddar.

Q=

Utjamningsvolym

: 2 Vegetation
— } ’ . : ; Sandfilter

Dag vatten .
21 Berukrir:gsmﬂodlk
[ ——

2

Draneringslager

Befintlig mark

Exempel pd uppbyggnad av vdxtbddd i Stockholm vattens PM
Berdkningsmetodik

Vatten som leds pa ytorna kommer att behdva utformas pa ett sétt som inte
forsamrar tillgédngligheten pé gérden.

Rénndalsplattor kan vara mjukt avrundade for att de inte ska utgora ett alltfor
stort hinder i den dagliga verksamheten pa skolgarden. Ar de djupare bor de
utformas sa att de ligger skyddade i planteringar eller med lock &ver.

Skolgdrden dr utformad sa att alla hdrdgjorda ytor leds mot grénytor ddr rening
och fordrdjning kan ske.



Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-02, Dnr 2017-19529

Vattnet fran taket leds sedan fran det férsta magasinet vidare via ytliga
dréneringsledningar ut till vixtbaddar pa skolgarden. Pa vixtbaddens motstaende
sida finns uppsamlande drineringsrér som tar hand om dverblivet vatten och
drénerar vixtbadden. Spridarledningar behdver dimensioneras s att en jamn
fordelning av vattnet uppnas.

Vatten som landar p& mark leds 6ver ytan till planteringar av olika slag.
Generellt kommer ytorna luta ndgon procent mot sdder och enklast utformning
fas om vattnet leds pé detta sitt mot planteringar som ar spridda dver skolgérden.
Planteringarna kommer dérfor att vara nedsénkta i férhéllande till de hardgjorda
gangarna. Brunnar i planteringar kan fungera som dversvamningsskydd.

All fordrojning sker pé sa vis 1 vixtbaddar och planteringsytor, dar ocksé
reningen sker.

For att uppné en hdgre reningsgrad pa dagvattnet kommer négot storre ytor med
vixtbdddar &n liggande forslag att behova tillskapas.

11. Hantering av skyfall

Skyfall forvintas kunna hanteras inom fastigheten. 100-arsregn kan hanteras pa
skolgarden som inte kommer att vara sirskilt kénslig for lokala 6versvdmningar
under kortare perioder. Skolgarden bor inte anvindas for verksamheten under
dessa dversvimningar férutom for utrymning. Hojdsattningen utfors sé att en del
av skolgarden tar hand om vatten mot sdder strax norr om idrottshuset, medan
omradet vid skolbyggnaden svimmas 6ver lokalt och leds vidare langs xx-gatan.

Idrottshuset utfors med en sockel som klarar stiende vatten.

Planerade 6versvdmningsomrdden vid skyfall
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Skoltomten ligger lagt i forhallande till omgivande planerade végar, vilket
innebdr att mojligheten till underjordiska magasin finns. Om fyllnader utfors av
lattklinker skulle en tillgénglig volym kunna finnas for lokala skyfall.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Skoltomten hanterar dagvatten fran hardgjorda ytor genom att leda det mot
viaxtbdddar och planteringsytor. Vaxtbaddar skapade for att fordroja och rena ger
bittre rening dn enklare gronytor. Skolans behdver dock ta hansyn till lekvérdet
av utemiljon, dér hért slitage av vegetation och sdkerhet behdver tas med i
berédkningen.

I forslaget &r dessa fragor avviagda mot mojligheten att skapa storre ytor med
vaxtbaddar, vilket ger ett férhallandevis lagt resultat pa rening. Genom att leda
mer vatten frén asfaltsytor mot véxtbaddar uppnaés en béttre rening men mindre
ytor for lek eller problematiska djup pa dessa ytor.

Yta véxtbaddar i illustrerat forslag 500 m?, yta 6vriga planteringsytor 2100 m?.

Volym i véixtbadd (500 m?): 200 liter/m? -> 100 m? fordrdjning

Volym i planteringar (2100 m?): 40 liter/m? (motsvarar 40 mm pa yta) -> 84 m?
fordrojning.

For att fa till en bra rening kommer utformningen behova kompletteras med en
damm for takvattnet sé att det kan fordrdjas och renas i vaxtbaddar. Uppskattad
volym pé dammen &r 50 m* (for ett 10-arsregn) vilket ger en yta pa 250 m? om

vattnet inte ska std hogre dn 20 cm.

For att uppfylla Stockholms stads riktlinjer géllande fordréjning sa behovs 182
m? vattenvolym, vilket forvéntas uppnés i véxtbaddar och planteringsytor.

For att berdkna vilka volymer som kommer att krévas i det slutgiltiga forslaget
ska Stockholm vattens berdkningsverktyg for magasin med kontinuerlig
avtappning anvindas.

Eftersom fordrojningen sker pé flera stillen néra kéllan, &r det viktigt att dessa
ytor och volymer placeras sa att vattnet verkligen kan ta sig dit. Det 16ses med
noggrann hojdsdttning i kommande projektering. Volymerna i vaxtbaddar
dimensioneras da for sig utifréan tillhérande ytor.

Drunkningsrisk ska beaktas i planteringars svimytor och 6ppna
dagvattendammar. Djupet pé stdende vatten ska vara mindre dn 20 cm, men dven
utformningen ska vara sadan att risk for snubblande eller olyckor i nérheten av
Oppet vatten minimeras.

Dagyvattenhanteringen dr sammankopplad med planens utformning och
gronytefaktorn, GYF.

Tabell 1. Floden inklusive dagvattenatgarder berdknas

10-ars flode exklusive Dimensionerande
klimatfaktor flode enligt P110
inklusive
klimatfaktor*
Befintlig situation 98 I/s 123 1/s
Planerad situation 189 I/s 237 /s
Planerad situation ° °
inklusive LOD
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13. Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

Dagyvattnet fordrojs och genomgar ett eller flera reningssteg pé fastighetsmark.
Takvattnet leds via 6ppna magasin vidare till vixtbdddar. Véxtbdddarna ar
uppbyggda av jordsubstrat for fordrdjning och rening. Hardgjorda ytor leds
direkt till planteringsytor och rdnnstensbrunnar anvénds bara i undantagsfall och
for mindre ytor. Skyfall ska hanteras inom fastighet, antingen i underjordiska
magasin eller i svimytor vid idrottshuset och norr om skolhuset.

Dagyvattenhanteringen pa skoltomten forvéntas kunna uppfylla atgérdsnivaerna
med avseende pa fordrdjning och tillsammans med dtgirder pa stadens mark
minska belastningen pa recipienten. Valladammen forvéntas vara en del av dessa
atgarder.

For att minska belastningen pa recipienten utan atgérder pa stadens mark maste
storre del av hardgjorda ytor ga via fler reningssteg alternativt via effektivare
reningssteg.

Omfattningen av gronytor begrinsas av behovet av hirdgjorda ytor for att klara
av slitaget som uppstar pa skolgérdar.

Mojlighet till provtagning av dagvatten bor alltid ordnas. Detta kan ske med till
exempel provtagningsbrunnar fére och efter de olika reningsstegen.

Sanering av fororenad mark ska utféras innan tomten tas i bruk for framtida
markanvéndning. Den paverkan som eventuella saneringsarbeten kan utgdra har
inte medtagits i denna utredning.

Kommande utredningar bér undersdka om den uppfyllnadsvolym som blir
nddviandig for att ansluta till gatornas niva kan nyttjas for dagvattenhantering.



