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1.Inledning

Inom Kvickentorpsskolan planeras en utbyggnad av befintlig skolverksamhet. Férandringen innebér att en ny
idrottshall samt nya undervisningslokaler ska uppféras inom planomradet.

Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) 2 kap. 5 § staller krav pa att bebyggelse lokaliseras till mark som &r lampad for
andamalet med hansyn till manniskors hilsa och sdkerhet. Genom att analysera riskbilden for omradet skapas ett
beslutsunderlag dar behovet av eventuella riskreducerande atgarder faststalls och sdkerstaller att fortsatt
utformning av omradet sker for att skapa en trygg och séker plats for manniskor att vistas.

1.1. Syfte och mal

Syftet med denna riskutredning ar att presenteras riskbilden fér planomradet genom att f6lja den metodik som
rekommenderas av Lansstyrelsen i Stockholms Lan.

Malet med riskbedémningen ar att skapa ett beslutsunderlag dar riskbild och eventuella riskreducerande atgarder
presenteras.

1.2.  Omfattning och avgransning

Riskbedomningen omfattar endast plotsliga handelser som kan orsaka negativ paverkan pa manniskors liv och
hélsa. Olyckshandelser dar langvarig exponering kravs for att skadliga konsekvenser ska uppsta fér personer, miljoé
och egendom &r darfor exkluderade. Riskbedémningen avgransar sig till risker i ndromradet av Kvickentorpsskolan.

1.3. Revideringar

Denna handling utgor version 01 och innehaller ddrmed inga revideringar.

1.4. Underlag/ritningar

Underlag for denna beskrivning har utgjorts av féljande:

Ritning upprattade av HMXW Arkitekter, Kvickentorpsskolan, skissforslag till situationsplan for tillbyggnad skola, ny
idrottssal daterad 2019-03-06.

1.5. Intern kvalitetskontroll

Denna handling omfattas av Projektengagemang Teknik & Arkitekturs internkontroll i enlighet med féretagets
kvalitetssystem. Detta innebar bl.a. att annan brandingenjor har granskat dokumentet.
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2.Riskhansyn vid fysisk planering

2.1. Risk och metodik for riskhantering

Begreppen risk, riskanalys, riskhdnsyn och riskbedémning har olika mening beroende av i vilket sammanhang det
anvands. | denna riskbeddmning anvands definitioner som &r internationellt accepterade genom IEC-standard
(International Electrotechnical Commission (IEC), 1995).

Arbetsprocessen presenteras i Figur 1 nedan.

RISKANALYS ) \

Definition av omfattning
» Identifikation av riskerna
Berdkning av risken

i Riskbed6mning

RISKVARDERING Riskhantering
Beslut om risk kan tolereras

Analys av alternativ _/

l

RISKREDUKTION/
KONTROLL

Beslutsfattande
<+—] Genomférande
Overvakande

A

_/

Figur 1. Oversikt for riskhanteringsprocessen.

| standarden definieras risk som sannolikheten/frekvensen for att en handelse ska intraffa, sammanvagt med den
negativa konsekvens en handelse medfor.

Det bor dock podngteras att risker kan belysas genom flera dimensioner da storleken pa risken delvis bestams
genom subjektiva bedémningar. Subjektiva bedémningar och uppfattningar (riskperception) varierar vanligtvis
bland individer och grupper i samhillet (@resund Safety Advisers, 2004).

I riskanalysmetodiken som anvands i denna riskbeddmning anvands ett tekniskt perspektiv, dvs. risken definieras
som en sammanvagning av sannolikhet och konsekvens.

Med konsekvens avses har resultatet av en odnskad handelse i termer av personskada. Med sannolikhet avses ett
matt pa hur ofta denna héndelse forvantas intraffa (olyckans frekvens). Risk kan i vissa sammanhang dven beaktas
for egendom och/eller for miljo. | denna riskanalys sker dock begransning till endast personrisk.

Hantering av olycksrisker kan behdva analyseras igen om storre férandringar sker i planférslaget.
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2.2. Styrande dokument

Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) 1 kap. 1 § lyder:

I denna lag finns bestdmmelser om planléggning av mark och vatten och om byggande. Bestimmelserna syftar till
att, med hédnsyn till den enskilda ménniskans frihet, frimja en samhdllsutveckling med jimlika och goda sociala
levnadsférhallanden och en god och Idngsiktigt hdllbar livsmiljé fér mdnniskorna i dagens samhdlle och for
kommande generationer.

| lagen forutsatts saledes att fragor om skydd mot olyckor kopplat till foreslagna markandringar skall vara slutgiltigt
avgjorda i samband med planldaggning.

2.3.  Rekommendationer och riktlinjer

Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) anger nar en riskanalys ska utforas for ett planomrade, dock specificeras inte
innehallet i en sddan analys. Flertalet lansstyrelser inom Sverige har framtagit riktlinjer med detaljerade
specifikationer rérande innehall i riskanalyser for att skapa enhetlighet.

Denna riskbedomning foljer de rekommendationer som Lansstyrelsen i Stockholms lan har gett ut (Lansstyrelsen i
Stockholms Lan, 2003) gallande innehall i en riskanalys.

Lansstyrelsen i Stockholms Ian har dven utgett specifika rekommendationer géllande transporter av farligt gods
och bebyggelser i narheten av sadana transportleder, se Figur 2 nedan (Lansstyrelsen Stockholm, 2016).
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T - trafik M = friluftsliv och camping 0O - tillfallig vistelse
P - parkering (ovrig parkering) R - besdksanlaggningar
Z - verksamheter 5-skola

Figur 2. Rekommenderade skyddsavstand fran transportleder for farligt gods (Ladnsstyrelsen Stockholm, 2016).
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2.4. Acceptanskriterier

Riskbedomningen utfors initialt kvalitativt med en grovanalys dar sannolikhet och konsekvens bedoms relativt och
plottas i en riskmatris, se Tabell 4. Eventuella handelser med hog risk analyseras vidare kvantitativt. Om behov
finns att kvantitativt faststalla riskbilden anvands de acceptanskriterier som ar framtagna i Raddningsverkets
rapport Vdrdering av risk (Statens Raddningsverk, 1997). Lansstyrelsen i Stockholms lan rekommenderar att
framtagen riskbild i planarenden jamfors mot dessa acceptanskriterier.

For riskkriterier med avseende pa samhallsrisk ger detta att hogsta mojliga acceptabla frekvens for olyckor dar en
person omkommer ar 10 olyckor per ar. Till detta kommer en undre frekvensgréans pa 10 olyckor per ar som
anger nar en risk kan anses som liten. Férhallandet mellan antal omkomna och olycksfrekvensen &r linjart med en
faktor k = (-1). Risker som hamnar inom det omrade som bildas mellan de tva granserna omfattas av det sa kallade
ALARP-kriteriet (As Low As Reasonably Possible). Dessa risker ska reduceras i storsta méjliga man i de fall
atgarderna inte innebéar en orimligt stor kostnad, enligt rimlighetsprincipen.

For individrisk finns motsvarande kriterier och innebar for ALARP-omradet att en person omkommer 107 — 10>
ganger per ar.

Samhallsrisk
1.00E-03
1.00E-04
1.00E-05

1.00E-06 ALARp

1.00E-07

Frekvens {per ar)

1.00E-08

1.00E-09
1 10 100

Antal omkomna

Figur 3. Riskkriterier med redovisat ALARP-omrade.
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3.0mradet

Kvickentorpsskolan ar belagen pa Kvickensvagen 9 i Farsta. Naromradet utgors framst av bostadsbebyggelse. Cirka
700 meter frn planomradet finns ett handelsomrade (Farsta Centrum). Oster om planomradet, cirka 180 meter
fran fastighetsgrans, gar Nynasvagen som ar en rekommenderad transportled for farligt gods enligt Trafikverkets
nationella vagdatabas NVDB (Trafikverket, 2019). Vaster om planomradet, cirka 95 meter fran fastighetsgrans, gar
tunnelbanespar med trafik till och fran Farsta Strand.

Inom fastigheten planeras en ny idrottshall samt en tilloyggnad innehallandes undervisningslokaler, se Figur 4.

Figur 4. Planomradet.
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4.Riskidentifiering

En inventering av riskkallor i anslutning till planomradet utférs initialt. Riskinventeringen omfattar de riskkallor
som kan paverka planomradet med negativa konsekvenser. De identifierade riskkallorna beskrivs och hantering av
farliga @mnen kartlaggs och redovisas. Inventeringen utgér grunden for den fortsatta analysen. Ett omrade som
omfattar en kvadratkilometer med utgangspunkt fran mitten av planomradet har undersokts.

e e o S .
S BV i \‘ e

Figur 5. En kvadratkilometer med Kvickentorpsskolan i centrum. Bildkalla: MSB, 2017.

Identifierade riskkallor ar:
e Nynéasvagen (primar transportled for farligt gods)
e Farstavagen (transporter av drivmedel till OKQ8)
e Drivmedelsstation OKQ8 Farstavagen/Forshagagatan (transporter av drivmedel forbi planomradet)
e Tunnelbana (ursparning)

Enligt MSB’s karttjanst Sevesodata (MSB, 2019) ar narmaste Sevesoklassade anlaggning Hogdalsverket pa ett
avstand om cirka 1,8 kilometer nordvast fran fastigheten.
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Figur 6. Naromradet. Bildkalla: Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2019.
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4.1.

Nedan redovisas klassindelningen av farligt gods, typiska @mnen inom respektive klass och en kort beskrivning av

ADR-indelning

vilka konsekvenser som kan uppsta vid en olycka. Denna beskrivning ligger till grund for den kvalitativa
beddmningen av konsekvens.

Tabell 1. Klassindelning av farligt gods enligt ADR.

ADR-/RID-klass

Beskrivning

Konsekvensbeskrivning, hilsa (H) och bebyggelse (B)

Klass 1 - Explosiva
amnen

Sprangamnen, tandmedel,
ammunition, fyrverkerier etc.
Delas in i underklass 1.1-1.5.

En explosion kan generellt initieras av en stark st6t eller brand och
karakteriseras av en kraftig tryckuppbyggnad.

Tryckpaverkan och brannskador. Stor mangd massexplosiva
amnen ger ett skadeomrade med uppemot 200 m radie (orsakat
av tryckvag). Personer kan omkomma bade inomhus och
utomhus. Ovriga explosiva &mnen och mindre mangder
massexplosiva amnen ger enbart lokala konsekvensomraden.
Splitter och kringflygande delar kan vid stora explosioner ge
skadeomraden med uppemot 700 m radie.

Klass 2 - Gaser

2.1 Brandfarliga gaser, t.ex.
gasol och vatgas.

2.1 Icke brandfarlig, icke giftig

gas, t.ex. kvdve, argon och syre.

2.3 Giftiga gaser, t.ex. klor och
svaveloxid.

Olyckor med gods inom kategorin gaser har potentiella
konsekvenser i form av forgiftning, brannskador och
tryckpaverkan. Olycksscenarierna skiljer sig kraftigt at och kan
omfatta giftigt gasmoln, jetflamma, gasmolnsexplosion eller
BLEVE. De bada férstnamnda utgér snabba férlopp medan de
bada sistndmnda sker med viss fordrojning i forhallande till
olyckan.

Klass 3 -
Brandfarliga vatskor

Framst bensin, diesel och
etanol.

Vid lackage och utsldpp av brandfarlig vatska bildas en pol.
Utbredningen av vatskepdlen beror bland annat av
markens utformning (exempelvis lutning och lagpunkter)
samt markens genomslapplighet.

Brannskador och rokskador till féljd av pélbrand,
stralningseffekt och/eller giftig rok. Konsekvensomradet ar
vanligtvis inte 6ver 40 meter for brannskador. Rok kan dock
spridas Over betydligt storre omrade.

Klass 4 -
Brandfarliga fasta
amnen

Aluminiumpulver, svavel,
fosfor.

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna ar
vanligtvis begransade till naromradet kring olyckan.

Klass 5 -
Oxiderande @amnen
och organiska
peroxider

Natriumklorat, vateperoxider
och kaliumklorat.

Tryckpaverkan och brannskador. Sjalvantandning och/eller
explosionsartade brandférlopp kan uppkomma om
vateperoxidslésningar med koncentrationer > 60 % eller organiska
peroxider kommer i kontakt med brénnbart, organiskt material.
Konsekvensomraden p.g.a. tryckvagor kan bli uppemot 150 meter.
Personer kan omkomma bada inomhus och utomhus.

Klass 6 - Giftiga

Vatecyanid, arsenik,

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till

Radioaktiva amnen

medicinsk utrustning.
Stralningsintensitet varierar
med typ av utrustning och
skador pa den.

amnen och kvicksilverjodid och naromradet.

smittférande smittférande substanser.

amnen

Klass 7 - Typiskt transporter av Radioaktiva amnen ar fasta, flytande eller gasformiga och avger

joniserande stralning. Stralningen avtar med avstandet till
stralkallan. Utsldpp av radioaktivt amne kan ge kroniska effekter. De
omedelbara konsekvenserna begrénsas till ndromradet.

Klass 8 - Fratande
amnen

Saltsyra, svavelsyra,
salpetersyra, natrium- och
kaliumhydroxid (lut).
Transporteras vanligtvis som
bulkvara.

Fratande dmnen kan férekomma som fasta, flytande eller
gasformiga. Riskerna uppstar i forsta hand vid hudkontakt, men
dven inandning av gasformigt fratande @mne kan vara farligt. Dédliga
konsekvenser begransade

till ndromradet (LC50).

Klass 9 - Ovriga
amnen och féremal

GoOdningsamnen, asbest,
magnetiska material etc.

Inom klassen finns dmnen som innebar varierande risker. |
huvudsak ar amnena miljéfarliga. Konsekvenser av utsldpp ar oftast
begransade till naromradet.
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5.Analys av risker

Nedan redovisas identifierade riskkallor. Sannolikhet och konsekvens bedoms kvalitativt for respektive scenario.
Sannolikheten bedéms pa en skala mellan 1-5, dar 1 star for mycket liten sannolikhet och 5 fér mycket stor
sannolikhet. Konsekvensen beddms pa en skala mellan 1-5, dar 1 star fér mindre, 6vergaende personskador och 5
for katastrofala konsekvenser med flertalet déda.

5.1. Vag /3 Nynasvagen

Oster om Kvickentorpsskolan gar Vag 73 Nynasvagen, vilken listas som en primér transportled for farligt gods.
Avstandet mellan vagkant Nynasvagen till ytterkant pa fastighetsgrdans uppmats till cirka 180 meter. Avstandet
mellan tilltdnkt bebyggelse och transportled for farligt gods Gverstiger alltsa det rekommenderade skyddsavstand
som foreslas av Lansstyrelsen i Stockholms lan. Sannolikheten for en olycka med farligt gods bedéms vara sannolik,
men pa grund av avstandet till vagen ar sa pass langt bedoéms konsekvensen av en olycka som lag for aktuellt
planomrade. Enligt trafikmatningar utférda av WSP 2015 pa Nynasvagen utgor transporter av ADR-klass 3
(brandfarliga vatskor) cirka 59 %, styckegods 21 %, klass 9 (6vriga farliga amnen/foremal) 12 %, klass 2 (gaser) 7 %,
klass 4 (brandfarliga fasta @mnen) cirka 1 % samt 8 (fratande @mnen) 0,5 % (WSP Analys & Strategi, 2016).
Merparten av de &mnen som transporteras dr sddana dmnen vars konsekvensomrade framst ar i narheten av
utslappskallan. Konsekvenser fran olyckor med brandfarlig eller giftig gas skulle kunna paverka planomradet, dock
utgor de en mindre andel av transporterade dmnen. Riskexponeringen fran Nynasvagen bedéms vara ldg och
kraver ingen vidare utredning.

Sannolikhet: 3

Konsekvens: 1

5.2. Farstavagen

Soder om planomradet gar Farstavagen. Denna vag listas ej som en sekundar transportled for farligt gods enligt
NVDB (Trafikverket, 2019). Risker fran Farstavagen bedéms utgoras av transporter av farligt gods till OKQS8, framst i
form av brandfarlig vatska inom ADR-klass 3, men dven transporter av brandfarlig gas inom ADR-klass 2.1. Enligt
information fran OKQS8 levereras drivmedel i ADR-klass 3 cirka 2 ganger per vecka. Leveranser av drivmedel sker i
regel nattetid. Leverans av brandfarlig gas sker enligt uppgift cirka 1 gang per vecka under hégsasong. Leverans av
brandfarlig gas sker i mindre gasoltuber, det sker ingen leverans i storre gastankbilar, vilket medfor att risk for
BLEVE eller storre explosioner dr avsevart mindre. Leveranser av brandfarlig gas/vatska bedéms inte ske i en storre
utstrackning till Farsta Centrum. Enligt uppgift fran verksamheten anvands I6sa gasolflaskor av en restaurang, dar
flaskorna ar placerade i ett utvandigt skap. Leverans sker som mest 1 gang per vecka. Det ar osdkert vilken vag
leveranserna sker pa, de kan ske via Farstavagen eller Larsbodavagen.

Enligt Stockholms stads trafikmatningar redovisas drsmedelvardagsdygnstrafik (AMVD) till 12700 fordon varav 6 %
av dessa utgor tung trafik (Stockholms stad, 2019). Hastighetsgransen pa Farstavagen &r 50 km/h (Trafikverket,
2019). Avstand fran ny idrottsbyggnad till vagkant uppmats till cirka 31 meter.

Da leveransfrekvensen ar sa pass lag, samt att leveranser av drivmedel i huvudsak sker nattetid, bedéms
sannolikheten for en olycka med farligt gods som mycket Iag. Konsekvensavstand fran en polbrand beror pa hur
mycket brandfarlig vatska som lacker ut samt omgivningens topografi. Diken, gronomraden, vallar medfor att
utbredningen av pélen blir mindre, och kan dven skydda mot infallande stralning. Skadlig varmestralning brukar na
mellan 20-40 meter fran polbranden. Da transporter i huvudsak sker nattetid bedéms konsekvensen fran en
polbrand som lag.

Sannolikhet: 1

Konsekvens: 2
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5.3.  Drivmedelsstation OKQS8

Drivmedelsstationen ar beldgen pa Forshagagatan 1, cirka 450 meter fran planomradet. Enligt information fran
verksamheten levereras drivmedel i ADR-klass 3 cirka 2 ganger per vecka. Leveranser av drivmedel sker i regel
nattetid. Drivmedelsstationen salufor dven gasol i mindre behallare. Gasolen ar placerad i sdkerhetsskap. Leverans
av gasol sker (under hogsasong) cirka 1 gang per vecka. En leverans innehaller cirka 10 behallare av PK10 samt 10
behallare av PK5. Leverans av brandfarlig gas sker i mindre gasoltuber, det sker ingen leverans i storre gastankbilar,
vilket medfor att risk for BLEVE eller stérre explosioner dr avsevart mindre

Pa grund av det Ianga avstandet som forekommer mellan skyddsobjektet och riskkallan bedéms riskexponeringen
fran drivmedelsstationen vara férsumbar.

Sannolikhet: 2

Konsekvens: 1

5.4. Spartrafik

Véaster om planomradet gar en tunnelbanestrackning med tunnelbanetrafik till och fran Farsta Strand. Avstandet
fran spar till ytterkant av tomtgrans uppmats till cirka 95 meter. Inga transporter av farligt gods sker pa denna
spardragning.

Statistik gallande ursparning (géller dock for persontag) presenteras i Tabell 2 nedan. Fér persontag ar
sannolikheten for att en ursparning nar langre an 25 meter mycket liten (Fredén, 2001). Konsekvensen for
personer inom planomradet bedéms vara mycket lag pa grund av det langa avstandet fran sparet och
planomradet.

Tabell 2. Avstand fran spar vid ursparning (Fredén, 2001).

Avstand fran spar 0-1m 1-5m 5-15m 15-25m >25m
Persontag 77,5 % 18,0 % 2,2% 2,2% 0,0%

Sannolikhet: 1

Konsekvens: 1

PE Brand, Risk & Skydd | Sédermalmsallén 36 | 118 28 Stockholm | Tel 010-516 00 00 | Org.nr. 556896-8308 | www.projektengagemang.se




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-08-19, Dnr 2011-16053

Riskutredning Sid 13(15)

o Kvickentorpsskolan riskutredning Dat: 2019-04-24
8 Arkitektur 671117 Rev: -
PROJEKTENGAGEMANG Upprattad av handldggare: Jesper Kjellstrém

5.5. Riskmatris

Nedan presenteras de identifierade riskkallorna i en riskmatris. Riskscenarier som hamnar inom de vita félten utgoér
sadana scenarier med lag risk som inte kraver vidare analys eller riskreducerande atgarder. Riskscenarier som
hamnar inom de ljusgraa samt graa falten utgér scenarier med bedémd forhojd risk som kraver vidare analys och
eventuella riskreducerande atgarder.

Tabell 3. Numrering av identifierade riskkallor.

Nr Riskkalla Héndelse Sannolikhet Konsekvens
1 Vag 73 Nynasvagen | Olycka med farligt 3 1
gods
2 Farstavagen Olycka med farligt 1 2

gods klass 2.1 och 3

3 OKQ8 Olycka med farligt 2 1
gods klass 2.1 och 3

4 Spartrafik Ursparning 1 1

Tabell 4. Riskmatris.
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6.Diskussion

Denna inledande riskutredning konstaterar att det ar Farstavdagen som utgor den huvudsakliga riskkallan som
paverkar riskbilden for Kvickentorpsskolan med transporter av brandfarlig vatska och gas. Transport av brandfarlig
vatska till OKQ8 sker enligt uppgift fran verksamheten dock framst nattetid, vilket bidrar till en lagre risk for
personer som vistas inom planomradet da skolverksamhet endast bedrivs under dagtid. Den relativt laga
leveransfrekvensen ar ocksa fordelaktig for planomradet. Omradet ndrmast Farstavagen utgor skolgard och
gronomrade. Stadigvarande vistelse antas inte pa denna plats. Befintlig vegetation pa planomradet mot
Farstavagen kan aven ha en riskreducerande paverkan mot utbredning av vatskepdlar och dven som skydd mot
varmestralning vid en eventuell brand.

Transport av brandfarlig gas till OKQS8 sker i mindre, enskilda behallare och ej i tankbil, vilket anses vara
formildrande da risk for storre utslapp minskas och saledes dven konsekvensomradet. Férekomst av BLEVE
beddms vara mycket liten for vagstrackan.

Alla riskanalyser innehaller osdkerheter. Osdkerheter finns framst for vilken mangd farligt gods som transporteras,
samt vilka vagar transporter gar till andra anlaggningar med farligt gods. | ndromradet langs med Farstavdgen
bed6ms inga andra anlaggningar finnas som kraver transporter av farligt gods, da det framst finns bostader kring
planomradet. Farstavagen ar inte klassad som en sekundar transportled for farligt gods, vilket innebar att
genomgaende trafik inte ska ske pa Farstavégen till andra verksamheter.

7.Resultat

PE Brand, Risk & Skydd bedémer att risknivan for planomradet ar sa pass lag att inga riskreducerande atgarder
kravs. Vidare analys av riskerna bedéms ej behdvas.

Det ar PE Brand, Risk & Skydds bedomning att bebyggelsen ar lamplig i lamnat forslag med hansyn till utford
riskutredning.
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