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1 SYFTE OCH BAKGRUND

Strandkyrkogarden ligger i sédra Stockholmsomradet strax intill Drevviken, omridet grinsar i
soder till Tyresé kommun. Eftersom det inom Storstockholm rader brist pa gravplatser finns det
ett intresse av att utveckla Strandkyrkogarden genom uppforande av en ceremonibyggnad. Hittills
har det inte funnits nagra mojligheter att halla nagra ceremonier inomhus pa omradet vilket dr en
stor anledning till det laga intresset.

arkering ”1” f6r Strandkyrkogar

Fig 1. Oversiktskarta, se m den. Eniro 2018.

Hifab AB (Hifab) har fatt uppdraget att infér byggnationen undersoka marken for att utreda om
det kan finnas ndgra markfororeningar att hantera i samband med byggnationen.

2  MARKFORHALLANDEN

Utredningsomradet ir idag grisbevuxet och sluttar mot Drevviken. Inga spar av tidigare bebyggelse
kan ses vare sig pa plats eller pa dldre flygbilder. Ett mindre vattendrag slingrar sig genom omradet
i en anlagd och grusad fira ner mot en damm strax s6der om den planerade byggnaden.
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Figur 2. Bild fran filtdag 25 oktober 2018. Vy mot Drevvikenbygnaden kommer att uppforas till vister i
bilden.

Marken i omréadet bestar till stora delar av postglacial sand och isilvssediment med berg 1 dagen, se
figur 3 nedan for kartunderlag.

Drewviken

Figur 3. Jordartskarta. Bla ring visar utredningsomradet. Orange = postglacial sand, gront =
isilvssediment, r6tt = berg och gult = lera. SGU 2018.
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Det finns inga kinda eller dokumenterade dricksvattenbrunnar i narheten av kyrkogarden. Vid
sporthallen som ligger ca 250 m vister om utredningsomradet finns sex stycken energibrunnar.

3  FALTARBETE

Provtagning av mark har utforts genom skruvborrning med geoteknisk borrbandvagn. Prover
uttogs fran skruven for varje meter eller enligt jordlagerfolld i fyra punkter inom
undersokningsomradet. Jordprovet har skrapats fran skruven med kniv direkt ner i diffusionstit
plastpdse och for de 6vre jordlagren dven till glasburk. Jordlagerfoljder har dokumenterats med bild
samt i faltprotokoll.

Generellt aterfinns ca 0,5 m mullhaltig fyllning som Gverlagrar ett naturligt lerlager vilket 1 nordvist
ar relativt gyttjigt mellan en halv och en meters djup. Dirunder aterfinns naturlig sand ner till 2 m.
Prov har uttagits for samtliga tre jordlager. I ett par punkter gjordes borrning ner till 4 m av
geotekniska skal och dessa borrkirnor pavisade ytterligare ett lerlager vid ca 3 m och dirunder sand
vilka ej har provtagits.

Figur 4 nedan visar utdrag ur provtagningsplanen. Punkterna 18GMO1, 03, 07 och 09 har
provtagits med avseende pa miljo. Faltprotokoll aterfinns i bilaga 2.
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Figur 4. Provtagningsplan med planerad Ceremonibyggnad Strandkytkogz‘irdén. Roda rektanglar markerar
punkter dér miljoprover tagits. Geomind 2018.
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4  BEDOMNINGSGRUNDER

Naturvardsverkets generella riktvirden for bedomning av fororenad mark har utarbetats for tva
olika typer av markanvindning dir exponeringsvigar och exponerade grupper samt skyddsvirdet
for miljon varierar. De tva typerna av markanvindning ar:

- Kinslig markanvindning (KM)
- Mindre kinslig markanvindning (MKM)

For KM giller att markkvaliteten inte begrinsar val av markanvindning och de flesta
markekosystem och samt grundvatten och ytvatten skyddas. Alla grupper av manniskor (barn,
vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid utan f6rhéjd risk f6r exponering
av fororeningar.

For MKM begriansar markkvaliteten val av markanvindningen. Marken kan exempelvis utnyttjas
for kontor, industrier eller vigar dir personer vistas under sin arbetstid samt barn och ildre som
bescker omradet tillfilligt. Markkvaliteten ger forutsittningar till markfunktioner som dr av
betydelse vid mindre kinslig markanvindning, till exempel vegetation etableras och djur tillfalligt
vistas inom omradet. Grundvatten pa ett avstand av 200 m samt ytvatten skyddas

Utover dessa bedomningsgrunder fér férorenade omraden har Naturvirdsverket tagit fram
generella haltnivaer for naturliga bakgrundshalter f6r en del prioriterade element. Om dessa halter
overskrids kan det finnas risk for féroreningsspridning och fri atervinning av massorna ar dirmed
inte tilliten. Denna ldgre haltniva kallas mindre 4n ringa risk (MRR) och massor som ligger mellan
dessa virden och KM kriver en anmilan hos milj6forvaltningen som ska préva
atervinningsforfarandet.

Syftet med denna undersékning dr att klassa 6verskottsmassorna och dirmed sker enbart en enkel
jimforelse mellan genomférda analyser och ovanstiende riktvirden for att kunna avgbra hur
overkottsmassorna ska hanteras.

Hilso- eller miljoriskbedémning utférs inte inom ramen for denna rapport.

5 RESULTAT

Fyra ytliga (0-0,5m) och fyra lerprover (0,5-1m) har skickats till ALS Scandinavia f6r analys av
metaller, fraktionerade alifater och aromater, BTEX samt PAH. Ett prov (18GMO07 0 — 0,5 m) har
dven analyserats med ett bredare analyspaket (Envipack) f6r PCB, fenoler, bekdimpningsmedel och
klorerade alifater. Se sammanstillning i tabell 1 nedan samt bilaga 1 £6r fullstindiga analysprotokoll.
I den sammanfattande tabellen redovisas enbart fororeningsgrupper med halter Over
rapporteringsgrans.

Resultaten visar att arsenik, kobolt, vanadin, fraktionerade alifater >C16-C35 och PAH-H
torekommer 6ver KM samt att arsenikhalten 1 en punkt 6verskrider riktvirdet f6r MIKM.

Kadmium, krom, koppar, kvicksilver och bly férekommer i f6rhéjda halter mellan MRR och KM.
Endast tva av atta prover uppvisar resultat under samtliga riktvirden.
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Tabell 1. Sammanstillning av analyssvar fran genomford provtagning. Halterna jamfors med Naturvirdsverkets generella riktlinjer for
kdnslig (KM), mindre kdnslig markanvindning (MKM) samt haltnivaer for mindre dn ringa risk (MRR) enligt Naturvdrdsverkets
handbok 2010:1. Samtliga halter anges i mg/ kg.

18GMO01 18GMO01 18GMO03 18GMO03 18GMO7 18GMO07 18GMO8 18GMO8
Parameter 0-0,5 m 0,5-Im 0-0,5m 0,5-Im 0-05m 0,5-Im 0-0,5m 0,5-Im MRR

As 10,4 2,42 28,5 4,84 2,96 6,59 9,12 4,29 10 25
Ba 82,5 79,9 56,6 81,1 45,4 121 52,5 104 200 300
Cd 0,108 0,143 0,162 0,15 0,116 0,121 0,107 0,8 12
Co 11,1 13,2 2,72 12,5 4,97 15,7 5,88 10,1 15 35
Cr 32,6 39,1 20,3 30 80 150
Cu 32,2 26,9 24,5 18,7 34,5 19,2 32,9

Hg <0.2 <0.2 <0.2 <0.20 <0.2 <0.2 <0.2

Ni 28,7 8 26,2 9,6 33,1 13,1 21,8

Pb 16,8 19,2 15,8 12,7 19,9 16,4 16,4

\Y% 50,3 169 45,6 29,6 52,5 51,4 44

Zn 72,8 91,1 25,2 90,4 93,4 107 482 78,2

alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10.0 <10 <10 <10

alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <10 <20 <20 <20

alifater >C12-C16 <20 <20 <20 <20 <10 <20 <20 <20

alifater >C16-C35 220 <20 220 <20 23 <20 56 <20

PAH, summa L <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.12 <0.15 <0.15 <0.15

PAH, summa M <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 1,1 <0.25 <0.25 <0.25

PAH, summa H <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 1,3 <0.3 <0.3 <0.3
6 SLUTSATS

Den ytliga fyllningsjorden inom utredningsomradet bedoms vara fororenad av arsenik, vanadin,
fraktionerade alifater och PAH-H. Det gar inte att med sakerhet avgora kallan till f6roreningen
men tva rimliga alternativ dr att den antingen tillférts med fyllningsjord eller sa finnas en lokal
tororeningskilla da det legat en mindre gard ca 50 m vister om utredningsomradet.

Vad giller lera pa nivan 0,5 — 1 m ér det troligt att de forh6jda metallhalterna dr naturliga. Halterna
av kobolt och krom ligger omkring riktvirdet f6r MRR i samtliga analyser vilket antyder att det
handlar om naturligt f6rhéjda halter men dataunderlaget £6r litet f6r att med sidkerhet avgora saken.
Det ir inte ovanligt med forhojda naturliga metallhalter i lera i Stockholmsomradet och for att
styrka antagandet behover uppfoljande provtagning genomforas.

Provtagning bor goéras pa samtliga massor som limnar arbetsomradet. Ytliga massor (0-0,5m) bor
analyseras med avseende pa metaller, /aromater och PAH och djupare massor (under 0,5m) med
avseende pa metaller. Omradet med hoéga arsenikhalter bor avgrinsas och hanteras separat.
Fororeningsspridningen antas vara begrinsad till ytlig fyllningsjord vilket medfor att uppféljande
provtagning dr mojlig att genomféra genom handgrivning.

Overskottsmassor under 0,5 m behéver provtas infér borttransport vilket kan goras genom
provtagning i rutnit eller i uppschaktade hogar i férutbestimda enhetsvolymer. Uppféljande
miljokontroll av schaktbotten och viggar rekommenderas f6r att utreda om de férhéjda
metallhalterna i leran ér naturliga.
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Innan schakt utfors i omradet maste atgiarden anmalas till milj6férvaltningen 1 Stockholms Stad
enligt § 28 férordningen om milj6farlig verksamhet och hilsoskydd. I anmilan ska bland annat
forslag till miljokontrollplan ingd dir den uppféljande miljokontrollen ska beskrivas.

Denna rapport inklusive bilagor bor upplysningsvis skickas till miljoférvaltningen i Stockholms
Stad enligt milj6balkens bestimmelser om upplysningsplikt vid patriffande av férorening.

Uppdragsansvarig

Bjorn Pinner, projektledare miljo Klicka har for att ange text.

7 REFERENSER

Naturvardsverket, Riktvirden for férorenad mark, Rapport 5976

Naturvirdsverket, Atervinning av avfall 1 anlaggningarbeten, Rapport 2010:1
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