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1. BAKGRUND

Inom kvarteret Sothonan (Kv. Sothénan) i Aspudden, Stockholm, planeras for flerbostadshus
i form av tva huskroppar med en mellanliggande yta dar det planeras fér en passage med
trappor och planteringar. Passagen kommer att slutta mot sdder, dir det 6ppnas upp mot en
torgyta som bland annat kommer innefatta en befintlig ek intill korsningen mellan Erik
Segersills vag och Schlytervdagen. Planerade byggnader kommer delvis att skdra av den
vattenstromning som idag sannolikt sker mot eken fran uppstréms beldgna omraden. Structor
Vatten & Miljo Uppsala AB har darfor utrett forutsattningarna for att bibehalla en likvérdig
vattenstromning mot eken dven efter den planerade exploateringen.

2. VATTENSTROMNING MOT EKEN

2.1. Befintlig situation

Marken inom ekens avrinningsomrade utgors idag av villabebyggelse med relativt stora
gronytor. Scalgo, som dr en hydrologisk modell som berdknar avrinningsvéagar och
oversvamningar utifran topografi har anvénts fér bedomningen av vattenstromningen mot
eken i befintlig situation. Indata i form av markhojder har i modellen hamtats fran
Lantmateriets laserskannade héjddata for Sverige. Scalgo beskriver ytliga avrinningsvéagar,
men dven grundvattenstromningar kan i manga fall antas f6lja topografin. I detta fall bygger
antagandet pa att vattnet rinner langs bergytan, och att bergytans lutning foljer terrdangen i
omradet. I verkligheten forekommer lokala avvikelser i bergytans lutning och vatten kan ledas
bort via sprickor i berget innan vattnet ndr eken. Den verkliga vattenstromningen till eken &r
dérfor sannolikt mindre dn vad som hér berdknats.

Figur 1 visar ekens avrinningsomrade utifran de modellerade avrinningsvdgarna i Scalgo.
Avrinningsomradet omfattar en yta pa cirka 2 500 m? och dess utbredning stimmer
ungeféarligt med en bedémd utbredning utifran hojdkurvor i stadens baskarta. Beroende pa
ekens rotutbredning kan eventuellt ytterligare nagra mindre ytor tillkomma till
avrinningsomrdadet. Utifrdn Scalgos modellerade flodesvdgar bedéms denna yta kunna uppga
till cirka 200 m?, vilket ger en total avrinningsomradesarea p4 cirka 2 700 m?2. Det bér noteras
att avrinningsomradets utbredning enbart baseras pa topografi.

I avrinningsomradets 6vre del forekommer berghéllar och enligt SGU:s jorddjupskarta, Figur
2, ar jordlagren tunna (0 — 1 meter) i stora delar av avrinningsomradet, men jordlagrens
maktigheter 6kar mojligen langs avrinningsomradets sodra grans.
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Figur 1. Ekens avrinningsomrade, markerat med en grén polygon, enligt Scalgos modellerade avrinningsvagar. Ekens
ungefarliga placering dr markerad med en kartnal och Kv. Sothénan visas ungefarligt med en vitstreckad ellips.

Bakgrundskarta frén Lantméteriet.
o B

Figur 2. Jorddjup inom och omkring Kv. Sothonan, ungefarligt markerat med en svartstreckad ellips, enligt SGU:s
jorddjupskarta. Jorddjup: Gront = 0 — 1 meter, Ljusgron = 1 — 3 meter, Gult = 3 — 5 meter, Orange = 5 — 10 meter.
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2.2. Planerad situation

Planerade byggnader kommer delvis att skdra av den vattenstromning som idag sannolikt sker
mot eken fran uppstroms beldgna omraden. Avrinningsomradet till eken kommer saledes att
forandras. For att kompensera for den fordndrade vattenstromningen kan vatten ledas mot
eken fran den planerade gang- och torgytan och fran de takytor pa den nordvastra byggnaden
som lutar mot torg eller gata, se Figur 3. Vatten kan ledas fram till eken eller spridas ut i ett
infiltrationsmagasin under de hardgjorda ytorna intill eken, vilket i mojligaste man skulle
efterlikna dagens vattenbalans med tillstrommande vatten fran héjdomradet i norr. Dagvatten
fran den del av gangstraket som loper mellan byggnaderna kan infiltreras lokalt i planteringar
langs straket och pa det viset bidra till att uppratthalla grundvattennivderna nedstréms, runt
eken. Genom att ocksa tillata ytterligare dagvatten, exempelvis fran planerad byggnad i oster,
att infiltrera i planteringar inom den planerade nedsénkta torgytan dster om eken kan
ytterligare forstarkning av grundvattenbildningen erhallas. Det &r for samtliga anldggningar
viktigt att ett system for braddning, dar 6verskottsvatten leds bort, anlaggs sa att marken
omkring eken inte heller blir for blot.

Det planeras for en vdag som ska 16pa langs de planerade byggnadernas nordostra sida.
Dagyvatten fran vagytan foreslas hanteras genom ytlig avrinning mot ett dike som anlaggs
langs vdgens nordostra sida. Vid mindre nederbordshédndelser kan dagvatten infiltrera i
marken, men vid kraftigare regn leds dverskottsvatten till kupolbrunn i diket och avleds via
ledning och eventuell férdrjningsanlaggning. Vagdagvatten foreslas inte ledas direkt till
eken med héansyn till fororeningsinnehall.
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Figur 3. Planerad bebyggelse och ytor som féreslas kunna avvattnas mot eken. Sakerhetsavstandet runt eken visar den radie
som i rotkarteringen (VIOS AB) berdknats utifrén formeln for den rotklump som trid ska lyftas och flyttas med vid flytt av
trad.

2.3. Berakningar av tillganglig vattenvolym

I befintlig situation utgors ekens avrinningsomrade av kuperade villatomter med tomtareor
mindre &n 1 000 m?, vilket i dagvattenberdkningar ges en avrinningskoefficient (andel av
nederborden som bildar dagvatten) pa 0,45 enligt P110. Detta motsvarar att 55 % av
nederborden infiltrerar i naturmarken, ddr det antingen evapotranspirerar eller bildar
grundvatten. Evapotranspirationen varierar kraftigt under aret. Under sommaren sker i
praktiken ingen grundvattenbildning pa grund av hog evapotranspiration, medan det under
vintermanaderna i det ndrmaste inte forekommer nagon evapotranspiration alls. I detta fall har
det i berdkningarna antagits att 60 % av den nederbord som infiltrerar i naturmarken
evapotranspirerar, vilket skulle innebdra att cirka 22 % av den totala nederbérden inom
avrinningsomradet kan nd eken. Sannolikt &r evapotranspirationen i befintlig situation storre
an sa, vilket innebdr att detta ar ett konservativt antagande med hénsyn till ekens framtida
vattentillgdng, det vill séga att i befintlig situation &r vattentillgangen sannolikt mindre &n vad
hér utforda berdkningarna visar. Berdkningarna dr grova, och tar till exempel i inte hansyn till
att en del av vattnet i befintlig situation forsvinner i bergssprickor, innan det har mojlighet att
na fram till eken. Majoriteten av det vatten som nar eken i befintlig situation gor det under
vinterperioden, ndr evapotranspirationen i gronytorna uppstroms ar som lagst, och alltsa inte
under vaxtsdsongen ndr ekens vattenbehov dr som storst.
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I planerad situation utgar berdkningarna fran en avvattning enligt Figur 3. Den yta som i
figuren antas kunna avvattnas mot eken utgors av cirka 340 m? takyta (antagen
avrinningskoefficient 0,9 enligt P110) och cirka 210 m? passage (antagen
avrinningskoefficient 0,8, motsvarande en hardgjord yta i betong eller asfalt, enligt P110).
Den sammanvagda avrinningskoefficienten, motsvarande den andel av nederboérden som kan
bli tillgénglig for eken blir da cirka 0,85 i planerad situation.

I Tabell 1 redovisas berdknade tillgdngliga vattenvolymer for eken, i befintlig situation och
planerad situation, utifran ovanstaende antaganden. Berdkningarna har utforts for ett regn med
den genomsnittliga nederbérdsvolymen for en regnhdndelse i Stockholm, som enligt
StormTac uppgér till 7,3 mm (motsvarande 7,3 liter/m?), vid 20 mm nederbérd i enlighet med
Stockholms stads atgardsniva och for ett dimensionerande 1-arsregn med 10 minuters
varaktighet utan klimatfaktor, som enligt P110 har en regnintensitet pa 106,9
liter/sekund-hektar.

Tillgdngliga vattenvolymer for eken vid de tre typerna av nederbordstillfdlle berdknas i
samtliga fallen tka nagot fran befintlig situation till planerad situation. Det kan saledes
konstateras att det finns forutsattningar att uppratthalla befintlig vattentillgdng for eken dven i
planerad situation. For att generera motsvarande ekens vattentillgang i befintlig situation vid
20 mm nederbérd skulle det siledes behévas ett magasin med en volym pd minst 12 m3. Detta
motsvarar ocksa ungefar den volym som erfordras i planerad situation for att uppfylla
atgdrdsnivén, som i detta PM beréknats till cirka 13 m3. Mer utférliga berdkningar av
dimensioneringen ges i dagvattenutredningen.

Tabell 1. Jamforelse av berdknade tillgangliga vattenvolymer for eken i befintlig situation och planerad situation, vid ett
medelregn (7,3 mm), ett regn enligt stadens dtgdrdsniva (20 mm) respektive ett 1-arsregn.

Befintlig situation Planerad situation
Tillrinnande area (m?) 2700 770
Andel av nederbord tillganglig 2 85

for ekens vattenupptag (%)

7,3 20  1-arsregn, 10 | 7,3 20  1-arsregn, 10

Nederbord . .
mm mm minuter mm mm minuter

Tillginglig vattenvolym (m?) 4,3 12 3,8 4,8 13 4,2

2.4. Alternativ 16sning for vattentillforsel till eken

Om dagyvatten fran takytor fran kvarter inte kan ledas till infiltrationsanldggningen inom
allmén platsmark behover vatten istéllet tillféras eken pa annat sétt. Det bedoms inte vara
lampligt att nyttja vatten fran intilliggande gator eftersom dagvatten fran gatumark ar att
betrakta som betydligt mer férorenat dn dagvatten fran takytor. En alternativ 16sning 4r att
anldgga en infiltrationsanldggning som kan placeras och fungera ungefar enligt samma
principer som beskrivits ovan for dagvatten fran takytor, men istéllet for att fyllas med
dagvatten anvands dricksvatten. I infiltrationsanldggningen installeras nivagivare i
matbrunnar, vilka styr vattennivaerna i magasinet, sa nar vattennivan i magasinet sjunker
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under en viss niva aktiveras nivagivare och magasinet fylls pa med dricksvatten till en 6nskad
niva, dar inflodet bryts.

Ovanstaende princip anvénds idag i byggnader grundlagda med trapdlar som maste hallas
under vatten for att inte ruttna. I detta fall, med vattentillforsel till eken, kan det vara lampligt
att kombinera nivagivarna i matbrunnarna med en tidsinstéllning dar dricksvatten sldpps in till
magasinet enligt tidsintervall, som kan variera under aret, bland annat beroende pa vixtsasong
eller inte. Hur ofta och hur mycket dricksvatten som bor tillforas beror ocksa pa
infiltrationsanldggningens storlek, utformning och infiltrationskapaciteten i underliggande
mark.

3. REKOMMENDATIONER

Berédkningarna visar, utifran ovan angivna antaganden, att vattenstromningen mot eken
kommer att 6ka nagot i planerad situation jamfort med i befintlig situation. Det finns saledes
mojlighet att avleda delar av dagvattnet till andra ytor, exempelvis eventuella planteringar i
passagen mellan byggnaderna. Det bor dock noteras att vattenstromningen till eken i planerad
situation kommer att ske pa ett annat satt an i befintlig situation. Fran de hogre beldgna
omradena sker i befintlig situation en vattenstromning som kan antas variera kraftigt med
arstidsvaxlingarna, bland annat beroende pa evapotranspirationen, och vattenstromningen ar
som minst ndr ekens vattenbehov dr som storst. I planerad situation, dédr dagvatten styrs mot
eken, kommer tillforseln att ske med en jamnare fordelning Gver aret da tillférseln inte ar
beroende av evapotranspirationen.

For att sdkerstdlla god vattenstrémning mot eken rekommenderas féljande:

e Dagyvatten fran gangstraket och takytorna som ska bidra till vattenstromning mot eken
leds till ett infiltrationsmagasin intill eken. Detta efterliknar den tidigare
grundvattenstromningen fran hojdomradet i nordost.

o Infiltration av vatten bor inte ske inom de centrala delarna av rotzonen eftersom
forhallandena riskerar att periodvis bli alltfor blota.

e Overskottsvatten bér om mdjligt sparas i infiltrationsmagasinet for att komma eken till
godo vid torrperioder eller ledas bort via draneringsledning for att undvika alltfor blota
forhallanden.

e Under langvariga torrperioder kan bevattning bli nodvéndig for att sdkerstdlla ekens
vattentillgang.

e De planerade byggnaderna bor uppforas med tét betong och dradnering.

e Dréneringen runt byggnaderna bor utforas sa att den bidrar till att grundvatten kan
fortsdtta stromma genom bergets sprickor som tidigare i befintlig situation, fran berget
i norr genom dréneringen och vidare i berget soderut.

e Dréneringsledningar bor laggas pa sa hoga nivaer som majligt for att undvika att de
ger upphov till en permanent grundvattenbortledning via ledningssystem.

¢ Vid ldnshallning under schaktarbeten bor stodbevattning av eken utféras eftersom
lanshallningen riskerar att paverka grundvattennivaerna i omgivningen.
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e [ samband med ldnshéllning kan ocksa 6vervakning av grundvattennivaerna behéva
utféras med hénsyn till omgivande bebyggelse.



