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Forord

Denna utredning &r gjord av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholms stad. SLB-
analys dr dven operator fér Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for dvervakning och
utvardering av luftkvalitet inom luftvardsforbundets geografiska omrade.

Uppdragsgivare for utredningen &r Atrium Ljungberg [1].
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Sammanfattning

Vid Medborgarplatsen pd Sodermalm i Stockholm planerar Atrium Ljungberg att bygga ut
och bygga om de befintliga Soderhallarna. De tvd byggnaderna Bjorkhallshuset och
Saluhallen ska byggas pa med tva respektive en vaning, tva befintliga paviljonger i
markniva byggs ut och byggnaderna omorganiseras invandigt. Utredningen syftar till att
utreda hur utsldppen fran Soderledstunnelns nérliggande mynning paverkar planomradet.

Berdkningarna har gjorts for halter i luften av partiklar och kvivedioxid, vilka omfattas av
de miljokvalitetsnormer som ar svarast att klara i Stockholmsomradet. Berdkningarna
redovisas for ett “nuldge” ar 2020 samt “nollalternativ’ och “utbyggnadsalternativ” ar
2030. I samtliga berdkningsalternativ inkluderas uppskattade trafikutslapp av PM10 och
NO; fran Soderledstunnelns mynningen under Bjorkhallshuset. I nollalternativet undersoks
effekterna av framtida dndringar i trafikens sammanséattning. I utbyggnadsalternativet
studeras effekten av den planerade bebyggelsen tillsammans med framtida &ndringar i
trafikens sammanséttning.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras ar 2030

For PM10 finns tva olika normvéarden definierade i Luftkvalitetsforordningen. Det som
vanligtvis dr svdrast att klara i Stockholmsomradet géller fér dygnsmedelvarden —som inte
far overstiga 50 pg/m?® (mikrogram per kubikmeter) fler &n 35 dygn under ett kalenderar.

I nuldget klaras miljokvalitetsnormen for PM10 i hela planomradet. Miljokvalitetsnormen
for PM10 berédknas dven klaras 6ver hela planomradet ar 2030.

De hogsta halterna av PM10 ar 2030 berdknas forekomma i anslutningen till
Sdderledstunnelns mynning. Vid Bjorkhallshuset dr dygnsmedelhalterna av PM10 invid
husfasad i ¢vre delen av intervallet 35-50 pg/m? under det 36:e virsta dygnet, vilket kan
jamforas med motsvarande miljokvalitetsnorm pa 50 pg/m?.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO2, klaras ar 2030

For NO: finns tre olika normvérden definierade i Luftkvalitetsférordningen. Det som
vanligtvis dr svdrast att klara i Stockholmsomradet géller fér dygnsmedelvarden —som inte
far overstiga 60 pg/m? fler &n 7 dygn under ett kalenderar.

I nuldget klaras miljokvalitetsnormen for NO, i hela planomradet. Miljokvalitetsnormen
for NO, berdknas dven klaras 6ver hela planomradet ar 2030.

Aven fér NO, beriknas de hogsta halterna ar 2030 forekomma i anslutningen till
Soderledstunnelns mynning. Vid Bjorkhallshuset ar dygnsmedelhalterna av NO; invid
husfasad i mitten av intervallet 30-36 pg/m? under det 8:e virsta dygnet, vilket kan jimféras
med motsvarande miljokvalitetsnorm pa 60 pg/m®.

Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmadl har beslutats av riksdagen och preciserar luftféroreningshalter for bl.a.
PM10 och NO; som é&r strangare dn motsvarande normvérden. Miljokvalitetsmalen
beskriver det tillstdnd i den svenska miljon som skall nds.

Efter utbyggnaden enligt planforslaget ar 2030 berédknas att miljokvalitetsmalen for PM10
inte klaras vid delar av Bjorkhallshusets fasader mot Medborgarplatsen och Folkungagatan.
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Detta géller bade ars- och dygnsmedelvarden. For NO- klaras ddaremot miljokvalitetsmalen
inom planomradet.

Diskussion

Eftersom det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa hélsoeffekter
uppkommer &r det viktigt med sd laga luftfororeningshalter som mojligt i omraden dér
manniskor bor och vistas.

Skillnaden i halterna mellan nollalternativet ar 2030 och nulédget &r storre for NO, &n
motsvarande skillnad for PM10. Detta eftersom utsldppen av kvdveoxider fran trafiken
forvantas minska till foljd av skdrpta avgaskrav. PM10 bestar till storst del av
slitagepartiklar och mindre del av avgaspartiklar. Detta gor att den férvédntade
utslappsminskningen fran trafiken inte pdverkar PM10-halterna i samma utstrackning som
for halterna av NO,.

Vid jamforelse med ett tankt nollalternativ ar 2030 medfor de den utokade hushdjden, som
utbyggnaden av Soderhallarna innebér i stort sett, ofordandrade halter av luftféroreningar i
omradet.

Utsldppen fran Séderledstunnelns mynning orsakar forh6jda halter av bade PM10 och NO,
i planomradet i samtliga berdkningsalternativ. De hogsta halterna uppkommer utmed delar
av Bjorkhallshusets fasad och vid paviljongen framfér huset. SLB-analys rekommenderar
darfor att eventuella uteserveringar placeras sa lang fran Folkungagatan som mojligt.

Osakerheter for berakningarna

I berdkningarna finns betydande osédkerheter vad géller prognoser for trafikfloden och
framtida utsldpp fran végtrafiken, t.ex. nér det géller utvecklingen och anvédndningen av
olika brénslen, motorer och dédck. Vad géller sammanséttning av olika fordonstyper och
andelen dieselfordon f6ljer berdkningarna Trafikverkets prognoser for ar 2030. For
framtida ddckanvandning har antagits en dubbdacksandel vintertid pa 40-50 %, vilket &r de
andelar som har uppmaitts ar 2018/2019 av Trafikverket och SLB-analys.
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Inledning

Atrium Ljungberg har inlett planarbete for att bygga om och bygga ut Sdderhallarna pa
Medborgaplatsen pa Sodermalm i Stockholm. De tva byggnaderna Bjorkhallshuset och
Saluhallen ska byggas pa med tva respektive en vaning. Byggnaderna ska &dven
omorganiseras invindigt och utbyggnader av paviljonger i markniva planeras. 1
byggnadernas nya vaningar planeras kontors- och restauranglokaler.

Soderhallarna omges till stor det av Medborgarplatsen och lokalgator med mycket lite trafik
pa, se Figur 1. Men under byggnaderna gar Sdderledstunneln och tunneln har en avfart som
mynnar under Bjorkhallshuset och ansluter till Folkungagatan.

I denna utredning har berikningar gjorts av luftfororeningshalter (partiklar, PM10, och
kvavedioxid, NO;) i anslutning till Soderhallarna. Berdkningarna har gjorts for ett
“nuldge”, ar 2020, samt “nollalternativ”’ och “utbyggnadsalternativ”” ar 2030. I samtliga
berdkningsalternativ inkluderas uppskattade trafikutslipp av PM10 och NO, fran
tunnelmynningen. [ nollalternativet behélls Soderhallarnas nuvarande utformning.
Beriknade halter har jaimf{orts med géllande miljokvalitetsnormer for PM10 och NO; enligt
Luftkvalitetsforordningen [2]. Inga berdkningar har gjorts for att uppskatta forandringar i
luftkvalitet i anslutande omraden till f6ljd av den planerade utbyggnaden.

Utifran beriknade halter har dven en bedomning gjorts for hur ménniskor som vistas i
omradet kommer att exponeras for luftféroreningar, enligt Lansstyrelsens vigledning for
detaljplanelidggning med tanke pa luftkvalitet [3].

\ =

1\“

Figur 1. Oversiktskarta 6ver S6derhallaras nédrmaste omgivning.
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Aktuellt planomrade med forslag till ny utformning av Soderhallarna i
utbyggnadsalternativet framgar av Figur 2. Bjorkhallshuset byggs pa med tva vaningar och
Saluhallen byggs pa med en vaning. Framfor Bjorkhallshuset finns en ldgre paviljong som
planeras byggas ut och framfor Saluhallen byggs en mindre glasbyggnad. Byggnadshdjder
for planforslaget framgar av Figur 3. Nuvarande utformning framgar av Figur 4. Den
nuvarande utformningen antas dven i nollalternativet.

Figur 2. lllustration av S6éderhallarna i utbyggnadsalternativet. | bilden syns
Bjérkhallshuset till vénster och Saluhallen till héger [1].

Figur 3. Planskiss av utbyggnadsalternativet dér plushdjd fér Bjérkhallshuset, Saluhallen
och marknivan pa Medborgarplatsen framgar [1].
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Figur 4. lllustration av som Séderhallarna i nuldget. Denna bebyggelse antas édven i
nollalternativet [1].

Soderledstunneln

Soderledstunneln sdodergdende bestar av en huvudtunnelrér med tva korfalt och ett
tunnelrér med ett korfalt mellan Hornsgatan och Folkungagatan. Tunnelréret mellan
Hornsgatan och Folkungagatan gar forst parallellt med huvudtunnelroret i ett separat
tunnelror ca 150 m, sedan ansluter tunnelroret till huvudtunnelréret och Soderledstunnelns
har tre korfélt i samma tunnelrér i ca 200 m. Dérefter blir tunnelréret dter parallellt med
huvudtunnelroret i ca 300 till mynningen mot Folkungagatan, se Figur 5. Sedan ar 2016
finns en betongbarridr i den delen av tunneln dar huvudtunnelréret och tunnelréret mellan
Hornsgatan och Folkungagatan &r i samma tunnelrér. Barridren ar 1dg och hindrar ingen
omblandning i tunneln men den stoppar trafiken i huvudtunneln fran att kéra av mot
Folkungagatan och trafiken fran Hornsgatan att ansluta huvudtunneln. Detta har lett till att
trafiken i tunnelréret mellan Hornsgatan och Folkungagatan har minskat nagot. Innan
barridren sattes upp trafikerades tunnelréret mellan Hornsgatan och Folkungagatan av ca
9900 fordon i &rsmedeldygn (AMD) och efter barriéren ca 6100 AMD. Trafikméngden &r
9900 AMD #ven utmed Folkungagatan fram till Goétgatan. Méangden fordon i huvudtunneln
var ca 29 440 AMD innan barriiren sattes upp. Trafiksiffrorna for Séderledstunneln har
tagits fram av Trafikkontoret pa Stockholms stad [4].

Det finns en uttalad malbild att trafiken i Soderledstunneln ska minska i framtiden. Hur
mycket dr dock inte klarlagt men trafiken bedéms inte 6ka jamfort med nuldget. Darfor ses
nuldgestrafiken innan barridren sattes upp om 9900 AMD som ett vérsta scenario for
framtiden. Denna trafikmangd har antagits i samtliga berdkningsalternativ som presenteras
med kartor i denna utredning. Det pagdar en diskussion om att permanenta barridren i
tunneln for att halla trafiken nere pa den ldgre nivan men utformningen ér inte faststalld
dnnu och inget beslut att permanenta barridren &dr taget vid framtagandet av denna
utredning. For att undersoka effekten av en trafikminskning motsvarande den som barridren
resulterat i har en berdkning for utbyggnadsalternativet ar 2030 utforts med trafikméangden
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6100 AMD. Resultatet av den berdkningen presenteras endast i text, som jamforelse till
utbyggnadsalternativet i vérsta scenariot.

Pa ovriga narliggande gator har trafiksiffror fran nuldget anvénts [7]. Trafikprognos for det
aktuella omradet saknas men i innerstan sker generellt inga betydande trafikokningar utan
snarare trafikminskning [4]. Darav bedoms nuldgestrafiken kunna vara representativ for ett
varsta scenario for 2030 dven pa narliggande végar.

Figur 5. Schematisk skiss éver de olika tunnelréren i Séderledstunneln samt nérliggande
byggnader och omgivande gator.

Tunnelmynningar

Halterna av luftféroreningar i vagtunnlar &r generellt mycket hoga. Hur hoga halterna blir
i en tunnel beror férutom pa trafiken och emissionerna ocksa pa tunnelns langd och 6vriga
utformning, t.ex. ventilation. I denna utredning tas ingen hénsyn till eventuella fldktar i
Soderledstunneln. Utsldppen inne i tunneln antas ventileras ut med luftdraget som blir till
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foljd av trafikens rorelse. I den sektionen av tunneln ddr huvudtunnelréret och tunnelréret
mellan Hornsgatan och Folkungagatan dr i samma tunnelror antas luften vara vélblandad
vilket innebdr att en del av utsldppen fran trafiken i huvudtunneln ventileras ut genom
avfarten mot Folkungagatan. For att approximera detta har trafikméngden i tunnelréret
mellan Hornsgatan och Folkungagatan rdknats upp i sektionen déar de tva tunnelroren géar
tillsammans med en faktor. Faktorn motsvarar andelen av totala trafiken i tunnelrdret
(huvudtunnelroret + sidotunnelréret) som gar ut genom sidotunnelroret. Hur stor del av
utsldppen fran huvudtunneln som verkligen ventileras ut ar osdkert men med metoden som
anvands kommer sannolikt utsldppen vid mynningen vid Medborgarplatsen att vara nagot
overskattade. Berdkningarna dr inte kompenserade for skillnaden i tunnelrérens bredd.

Hur utsldppen vid tunnelmynningarna paverkar luftkvaliteten i ndrmiljon beror till stor del
pa hur spridningsforhallandena ser ut. Rakt framfor tunnelmynningen pa Folkungagatan &r
en 6ppning mellan husen som ligger utmed Folkungagatan.

Spridningsmodeller

Berdkningar av luftfororeningshalter har gjorts med en gaussisk spridningsmodell och med
en gaturumsmodell, bdada integrerade i Airviro [5]. Meteorologin foér bada
spridningsmodellerna tas fran Airviros vindfaltsmodell [5], som drivs av klimatologiska
vind- och temperaturprofiler.

Meteorologi

Variationer i de meteorologiska forhallandena leder till att halten av luftféroreningar
varierar mellan olika ar. Nér luftféroreningshalter jamférs med miljokvalitetsnormer ska
halterna vara representativa for ett normalar. Som indata till Airviros vindmodell anvands
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska métdata under en flerdrsperiod (1993-
2010). De meteorologiska méatningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen
i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur,
temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt solinstralning.

Airviros vindmodell genererar ett lokalt anpassat vindfalt for hela berdkningsomradet
genom att ta hansyn till variationer i de lokala topografiska forhallandena, friktionseffekter
(markens skrovlighet”) och vertikala varmefléden.

Airviro gaussmodell

Airviros gaussiska spridningsmodell anvénds for att berdkna den horisontella fordelningen
av luftfororeningshalter tva meter O6ver markytan. I omraden med tdtbebyggelse
representerar berdkningarna halter tvd meter ovan takniva. I berdkningarna anvénds en
variabel gridstorlek som &r beroende av storleken pa emissionerna fran vigar och
skorstenar. Gridrutornas storlek varierar mellan 25x25 kvadratmeter till 500x500
kvadratmeter, ddar de minsta gridrutorna skapas dér det ar storst utsldpp. For att beskriva
haltbidragen fran utsldppskéllor som ligger utanfor det aktuella planomradet har
berdkningar gjorts for hela Stockholms och Uppsala lén. Haltbidragen fran kallor utanfor
lénen baseras pa méatningar i bakgrundsluft. Bakgrundshalterna antas oféréandrade mellan
2020 och 2030.

OSPM gaturumsmaodell

I tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftféroreningar i takniva. For
att uppskatta halterna ndra marken kompletteras ddrfér dessa berdkningar med
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gaturumsmodellen OSPM [6]. Forutsittningarna for omblandning och utspadning av
luftféroreningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tal betydligt storre
avgasutsldpp — utan att halterna behéver bli oacceptabelt h6ga — dn trdnga gator med
dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet &r slutet samt dess
dimensioner, spelar stor roll for ventilationen av gatan och darmed for haltnivaerna.
OSPM-modellen anvénds for att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse
enligt planforslaget.

Emissioner

Emissionsdata utgor nddvandiga indata for alla spridningsmodeller. Berdkningarna med
gaussmodellen har utgdtt frdn Ostra Sveriges Luftvardsférbunds emissionsdatabas [7]. 1
databasen finns detaljerade beskrivningar av utsldpp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn,
industrin och sjofarten. I Stockholmsregionen &r végtrafiken den dominerande kéllan till
luftféroreningar. Emissionsdatabasen innehaller information om bl.a. kvéveoxider,
kolvéten samt avgas- och slitagepartiklar.

Vigtrafikens utsldipp av kvdveoxider och avgaspartiklar & beskrivha med
emissionsfaktorer ar 2020 samt ar 2030 for olika fordons- och végtyper enligt HBEFA-
modellen (ver. 3.3). HBEFA [8] ar en europeisk emissionsmodell for végtrafik, som hér
har anpassats till svenska forhallanden. Trafiksammanséattningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) giller for ar 2020 (nuldget), samt for ar 2030
(nollalternativ och utbyggnadsalternativ). Sammanséttning av olika fordonstyper och
brénslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2030, géller enligt Trafikverkets prognoser for
scenario BAU (”Business as usual”). Fordonens utsldpp av avgaspartiklar och kvaveoxider
antas minska i framtiden beroende pa kommande skarpta avgaskrav som beslutats inom
EU.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdédckens hamrande pa vagbanan men
bildas ocksd vid slitage av bromsar och dédck. Langs starkt trafikerade védgar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vdgbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdickslitaget vara 80-90 % av total-halten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdécks-andelar baseras pa
NORTRIP-modellen [9, 10]. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen okar
med vagtrafikens hastighet.

SLB-analys gor aterkommande miétningar av dubbdédcksandelar i Stockholm [11, 12].
Storre infartsleder har nagot hogre dubbdicksandelar dn lokalgator. Trenden visar att
dubbdécksanvandningen minskat i Stockholmsomradet sedan ar 2010, vilket dven stods av
oberoende uppskattningar fran Déckbranschens informationsrad [13]. For berdkningarna
anvéands emissionsfaktorer motsvarande dubbdacksandelar pa 40-50 % for personbilar och
létta lastbilar bade for &r 2020 och 2030.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hélsa och naturmiljéon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljébalken. De baseras
pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden. Fran Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477) [2] framgar att miljokvalitetsnormer galler for utomhusluften med
undantag av arbetsplatser samt vdg- och tunnelbanetunnlar.

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormen. I plan- och bygglagen anges bl.a. att planldggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm Gvertrdds. For narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvédvedioxid, partiklar (PM10 och PMZ2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [14].

Forutom for PM10, kvivedioxid och ozon ar halterna i omradet i allmanhet sa ldga att
miljokvalitetsnormerna for respektive &mne klaras. Miljokvalitetsnormen for kolmonoxid
overskrids regelbundet vid ett arligt motorevenemang med gamla bilar pa Sveavégen i
Stockholm. I 6vriga delar av regionen och under 6vriga tider ar halterna av kolmonoxid val
under miljokvalitetsnormen till skydd fér méanniskors hélsa [15, 16].

Miljokvalitetsnormer innehaller varden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
tid. Fran hdlsoskyddssynpunkt dr det viktigt att manniskor bade har en 1dg genomsnittlig
exponering av luftféroreningar (motsvaras av arsmedelvéarde) och att minimera antalet
tillfallen da de exponeras fér hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvéarden).
For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena 6verskridas.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar gdllande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, till skydd for hélsa.
Virdena omfattar ett kalenderdrsmedelvirde och ett dygnsmedelvirde. Arsmedelvérdet far
inte overskridas medan dygnsmedelvérdet far Gverskridas hogst 35 ganger under ett
kalenderar. Halterna av PM10 har minskat i Stockholmsomradet sedan regelbundna
mitningar startade pd 1990-talet. Arsmedelvirden klaras vid alla métstationer sedan det
forsta decenniet av 2000-talet och dygnsmedelvérdet ligger nu (2019) nétt och jamt under
milj6kvalitetsnormen vid alla métstationer i Stockholmsomradet [15, 16]. Den detaljerade
kartlaggningen av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala ldn for 2015 [17] visar dock att
miljokvalitetsnormen regelbundet Overskrids i anslutning till véltrafikerade végar i
regionen och att dygnsvérdena &r svarare att klara &n arsmedelvardet.

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hogsta dygnsmedelvardet av PM10 under
berikningsaret, vilket alltsd inte far vara hégre dn 50 pg/m? for att miljokvalitetsnormen
ska klaras.

Tabell 1. Miljékvalitetsnorm for partiklar, PM10, avseende skydd av hélsa [2].

Tid for medelvarde Normvirde (ug/m3)  Anmérkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas
Dygn 50 Vardet far inte dverskridas fler ar 35 dygn per
kalenderar
9
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Kvavedioxid, NO;

Tabell 2 visar gdllande miljokvalitetsnorm for kvivedioxid, NO,, till skydd for halsa.
Normviérden finns for kalenderdrsmedelvirde, dygnsmedelvirde och timmedelvirde.
Miljokvalitetsnormens arsmedelvirde far inte 6verskridas och dygns- och timmedelvardet
far inte 6verskridas fler dn 7 respektive 175 ganger under ett kalenderar for att normen ska
klaras. NO»-halterna minskar i urban bakgrundsluft i Stockholm sedan 1980-talet da
matningarna startade [15, 16]. Normen for dygnsmedelvardet for NO, har varit svarare att
klara dn arsmedelvdrdet och timmedelvardet. Detta bekraftas i kartlaggningen av NO,-
halter i Stockholms och Uppsala lan 2015 [17] déar det ocksa framgar att
miljokvalitetsnormen regelmaéssigt 6verskrids ldngs de stdrre védgarna i regionen samt i
gaturum med ett stort trafikflode, en hog andel tung trafik samt och/eller oférdelaktig
utformning av gaturummet ur omblandningssynpunkt.

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hogsta dygnsmedelvirdet av NO, under
berikningsaret, vilket alltsd inte far vara hogre dn 60 ug/m?® for att miljokvalitetsnormen
ska klaras.

Tabell 2. Milj6kvalitetsnorm fér kvédvedioxid, NO,, avseende skydd av hélsa [2].

Tid for medelvarde Normvérde (ug/m3)  Anmérkning

Kalenderéar 40 Vardet far inte 6verskridas

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas fler &r 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte dverskridas fler an 175 timmar per

kalenderar forutsatt att fororeningsnivan aldrig
Overstiger 200 pug/m?3 under en timme fler 4n 18
ganger under ett kalenderar

10
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag [18]. Halterna
av luftféroreningar ska inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvéarden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa vixter, djur, material och kulturféremal.
Miljokvalitetsmdalen med preciseringar anger en langsiktig malbild fér miljoarbetet och ska
vara vigledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer. Miljokvalitetsnormerna
fungerar som rittsliga styrmedel for att uppna miljokvalitetsmalen.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, marknédra ozon, ozonindex och
korrosion [19].

Partiklar, PM10

Tabell 3 visar miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd for hélsa. Vardena omfattar
ett kalenderarsmedelvarde och ett dygnsmedelvarde. For att malet ska uppnds ska
arsmedelvérdet inte 6verskridas och dygnsmedelvéardet inte 6verskridas fler an 35 ganger
under ett kalenderar. Miljokvalitetsmalet for PM10 klaras i regel inte vid SLB-analys
matstationer i Stockholmsomradet [15,16].

Tabell 3. Miljokvalitetsmal fér partiklar, PM10 [19].

Tid fér medelvirde Malvirde (ug/m®)  Anmérkning

Kalenderar 15

Dygn 30 For att malet ska nés ska antal dygn med halt
>30 pg/m? inte vara fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO2

Tabell 4 visar gillande miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,, till skydd for halsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for kalenderarsmedelvarde och timmedelvérde. For att
malet ska uppnas ska drsmedelvérdet inte 6verskridas och timmedelvérdet inte Gverskridas
fler &n 175 timmar under ett kalenderar. Miljokvalitetsmalet for NO, klaras i regel inte vid
SLB-analys matstationer i Stockholmsomradet [15,16].

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvévedioxid, NO, [19].

Tid fér medelvirde Malvirde (ug/m®)  Anmérkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att mélet ska nas ska antal timmar med halt
>60 pg/md inte vara fler an 175 per kalenderar
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Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa méanniskors hélsa. I en
nyligen publicerad studie [20] uppskattades antalet fortida dodsfall, i Sverige, orsakade av
luftféroreningar till 7600 per ar.

Effekter pa hilsan har konstaterats dven om luftféroreningshalterna underskrider gillande
gransvarden; renare luft sparar liv och innebér en béttre hélsa for flertalet [21]. Barn &r mer
kénsliga dn vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade och pa grund av att de
generellt tillbringar mer tid utomhus &n vuxna [22]. Méanniskor som redan har sjukdomar i
hjérta, kérl och lungor riskerar att bli sjukare av luftféroreningar [21]. Luftféroreningar kan
utldsa astmaanfall hos béde barn och vuxna [23]. Aldre ménniskor l6per ocks storre risk
dn yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om
de utsitts for luftfororeningar [21].
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Resultat

PM10-halter for nulidget ar 2020
Figur 6 visar berdknad medelhalt av PM10 under det 36:e varsta dygnet for nuldget ar 2020.

Miljokvalitetsnormen fér PM10 klaras i hela planomradet. I omradet kring
Sdderledstunnelns mynning &r halterna hégst och ligger i 6vre delen av intervallet 35-50
pg/m? under det 36:e virsta dygnet.

Miljomalet uppnas inte utmed Bjorkhallshusets fasad varken mot Medborgarplatsen eller
mot Folkungagatan.

Ny“‘@ L

Medborgarplatsen

Soderle Ins myn

Y

20-25 pg/m? 25-30 pg/m? 30-35 pg/m?3 35-50 pg/m?3

Figur 6. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), under det 36:e vérsta
dygnet for nuldget ar 2020. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalar. Normvérdet som ska klaras &r 50 pg/m3.
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PM10-halter for nollalternativet ar 2030
Figur 7 visar berdknad medelhalt av PM10 under det 36:e vérsta dygnet for nollalternativet
ar 2030.

Miljokvalitetsnormen fér PM10 klaras i hela planomradet. I omradet kring
Sdderledstunnelns mynning &r halterna hégst och ligger i 6vre delen av intervallet 35-50
pg/m? under det 36:e virsta dygnet.

Miljomalet uppnas inte utmed Bjorkhallshusets fasad varken mot Medborgarplatsen eller
mot Folkungagatan.

Nvd@ =

Medborgarplatsen

20-25 pg/m? 25-30 pg/m?3 30-35 pg/m® 35-50 pg/m?3
Figur 7. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), under det 36:e vérsta
dygnet for nollalternativet ar 2030. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalar. Normvérdet som ska klaras &r 50 ug/m3.

14



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-10-05, Dnr 2018-05872

SLB 38:2020 - Luftkvalitetsutredning Sdderhallarna

PM10-halter for utbyggnadsalternativet ar 2030
Figur 8 wvisar berdknad medelhalt av PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2030.

Miljokvalitetsnormen fér PM10 klaras i hela planomradet. I omradet kring
Sdderledstunnelns mynning &r halterna hégst och ligger i 6vre delen av intervallet 35-50
pg/m? under det 36:e virsta dygnet.

Miljomalet uppnas inte utmed Bjorkhallshusets fasad varken mot Medborgarplatsen eller
mot Folkungagatan.

Nv%\@ =

Medborgarplatsen

20-25 pg/m? 25-30 pg/m?3 30-35 pg/m® 35-50 pg/m?3

Figur 8. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), under det 36:e vérsta
dygnet for utbyggnadsalternativet 4r 2030. Halterna géller 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normaldr. Normvérdet som ska klaras ar 50 ug/m3.
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NO.-halter fér nulaget ar 2020
Figur 9 visar berdknad medelhalt av NO; under det 8:e vérsta dygnet for nuldget ar 2020.

Miljokvalitetsnormen fér NO- klaras i hela planomradet. Vid Soderledstunnelns mynning
samt langs delar av Folkungagatan ér halterna hogst och ligger i mitten av intervallet 48-
60 pg/m?® under det 8:e virsta dygnet.

For NO: finns inget miljomal for antalet dygn definierat.

N ‘e

o

24-30 pg/m? 30-36 pg/m? 36-48 pg/m® " 48-60 pg/m?

Figur 9. Beréknad dygnsmedelhalt av kvévedioxid, NO: (1g/m3), under det 8:e vérsta
dygnet for nuldget ar 2020. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normaldr. Normvérdet som ska klaras &r 60 ug/m?.
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NO:-halter fér nollalternativet ar 2030

Figur 10 visar berdknad medelhalt av NO> under det 8:e vérsta dygnet for nollalternativet
ar 2030.

Miljokvalitetsnormen for NO, klaras i hela planomradet. Vid Soderledstunnelns mynning
samt langs delar av Folkungagatan ér halterna hogst och ligger i mitten av intervallet 30-
36 pg/m? under det 8:e virsta dygnet.

T 1824 pg/m3 24-30 pg/m? 30-36 pg/m?

Figur 10. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO_ (ug/ms3), under det 8:e vérsta
dygnet for nollalternativet ar 2030. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalar. Normvérdet som ska klaras &r 60 ug/m3.
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NO.-halter fér utbyggnadsalternativet ar 2030

Figur 11 visar berdknad medelhalt av NO, under det 8:e virsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2030.

Miljokvalitetsnormen for NO, klaras i hela planomradet. Vid Soderledstunnelns mynning
samt langs delar av Folkungagatan ér halterna hogst och ligger i mitten av intervallet 30-
36 pg/m? under det 8:e virsta dygnet.

T 1824 pg/m3 24-30 pg/m? 30-36 pg/m?

Figur 11. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3), under det 8:e vérsta
dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna géller 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normaldr. Normvérdet som ska klaras &r 60 ug/m3.
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Paverkan fran trafiken i Séderledstunneln

Om barridren i tunnelréret mellan Hornsgatan och Folkunggatan skulle permanents och
trafikminskningen som den inneburit skulle kvarsta berdknas halterna av PM10 omkring
tunnelmynningen minska med 4-10 pg/m?® och med omkring 3 pg/m?1ings Folkungagatan
jamfort med vérsta scenariot. For NO, skulle motsvarande minskning vara 3-5 pg/m?
respektive omkring 3 pg/m?.

Aven med trafikminskningen i tunneln finns ett omréde utmed delar av Bjérkhallshusets
fasad mot Medborgarplatsen och Folkungagatan dar miljomalet for PM10 inte uppnas.
Dock dr omradet dar miljomalet inte uppnas ar mindre jamfort med utbyggnadsalternativet
i vdrsta scenariot.

Diskussion

Aven om milj6kvalitetsnormerna klaras i planomrédet &r det viktigt med s 14g exponering
av luftféroreningar som majligt for méanniskor som bor och vistas i omradet. Detta beror
pd att det inte finns ndgon troskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer.

Tunnelmynningen medfér forhojda halter i omradet ndra mynningen. Men enligt
berdkningarna klaras miljokvalitetsnormerna for bade NO, och PM10 i bade noll- och
utbyggnadsalternativen ar 2030. Utmed delar av paviljongen framfér Bjorkhallshuset
uppnas inte miljomalet for PM10. Eventuella uteserveringar bor darfor placeras sa langt
fran Folkungagatan som mdjligt.

Berdknade halter fran tunnelmynningen ar ett vérsta scenario eftersom trafikméangden i
tunneln motsvarar den méngd som man vill halla sig under i framtiden. PM10-halterna fran
mynningen ligger till viss del i ovre delen av intervallet 35-50 pg/m®. Ur
luftkvalitetssynpunkt vore det positivt om malet med minskad trafik i tunneln uppnas
eftersom det skulle resultera i lagre luftféroreningshalter 4n vad som berdknats i denna
utredning.

Skillnaden mellan nuldget och nollalternativet for NO, beror pa att fordomsflottan berdknas
bli renare till foljd av skarpta avgaskrav inom EU. Samma minskning syns inte for PM10 i
nollalternativet jamfort med nuldget. Detta eftersom PM10 till stor del bestar av
slitagepartiklar fran dack och vagbana kopplat till dubbddcksanvandning och en mindre del
ar avgaspartiklar. T berdkningarna har samma andel fordon med dubbade vinterddck
antagits bada berdkningsaren vilket innebdr att de berdknade PM10-halterna endast
berdknas vara nagot ldgre ar 2030 jamfort med ar 2020.

Den forandring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet har marginell paverkan
pa ventilationsforhallandena i omgivande gaturum vilket medfor i stort sett oférandrade
halter av bdde NO; och PM10 i utbyggnadsalternativet jamfért med nollalternativet ar
2030.
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Osakerheter i berakningarna

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehaller osdkerheter och systematiska fel.
For att sdkerstdlla kvaliteten i berdkningarna har vi kalibrerat vara modeller genom att
jamfora berdknade halter med maétningar pa platser och under perioder dar det finns
kvalitetssdkrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berdknade
halter har sedan anvénts for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa
modellresultaten.

Det finns inga faststéllda kriterier vad géller kvaliteten pa berdkningar av framtida halter
vid olika planer och tillstandsdrenden. Ddremot finns krav pa berdkningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[24] ska avvikelsen i berdknade arsmedelviarden for NO, vara mindre &n 30 % och for
dygnsmedelvirden ska den vara mindre &n 50 %. Fér PM10 ska avvikelsen vara mindre dn
50 % for arsmedelvarden (krav fér dygnsmedelvédrden saknas).

I rapporten SLB 11:2017 [25] presenteras berdkningsmetoderna som anvédnds av SLB—
analys vid luftkvalitetsberdkningar foér kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten
redovisar ocksa vilka osdkerheter som finns i berdkningarna samt jamforelser mellan
uppmatta halter och berdknade halter efter att korrektion genomférts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO, &r
mindre dn 10 % fran uppmitta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berdkningar for
kontroll av miljékvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berdkningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsdrenden) appliceras
samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhallits fran jamférelserna med
madtdata. Déarfor blir osdkerheterna i framtidsscenarierna i hog grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvindning av branslen, motorer och didck. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksd bakgrundshalternas utveckling till osékerheterna. I denna
studie har vi antagit oférandrade bakgrundshalter, vilket &dr forenkling.

20



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-10-05, Dnr 2018-05872

SLB 38:2020 - Luftkvalitetsutredning Sdderhallarna

Referenser
1. Atrium Ljungberg
2. Forordning om miljokvalitetsnormer for utomhusluft,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

Luftkvalitetsforordning (2010:477). Miljodepartementet 2010, SFS
2010:477.

Miljokvalitetsnormer for luft, En vdgledning for detaljplaneldggning med
hansyn till luftkvalitet. Lansstyrelsen i Stockholms ldn 2005.

Tobias Johansson, trafikkontoret Stockholm stad.

Airviro Dispersion:
https://www.airviro.com/airviro/modules/dispersion/dispersion-1.6846
Operational Street Pollution Model (OSPM):
http://envs.au.dk/en/knowledge/air/models/ospm/

Luftféroreningar i Ostra Sveriges Luftvardsférbund. Utsldppsdata fér

ar 2015. Ostra Sveriges Luftvardsférbund, L VF-rapport 2018:23.
HBEFA-modellen: http://www.hbefa.net/e/index.html

Denby, B.R., Sundvor, 1., Johansson, C., Pirjola, L., Ketzel, K., Norman, M.,
Kupiainen, K., Gustafsson, M., Blomgvist, G., och Omstedt, G. A coupled
road dust and surface moisture model to predict non-exhaust road traffic
induced particle emissions (NORTRIP). Part 1: Road dust loading and
suspension modelling. Atmospheric Environment 77:283-300, 2013.

Denby, B.R., Sundvor, 1., Johansson, C., Pirjola, L., Ketzel, K., Norman, M.,
Kupiainen, K., Gustafsson, M., Blomgvist, G., Kauhaniemi, M., och
Omstedt, G. A coupled road dust and surface moisture model to predict non-
exhaust road traffic induced particle emissions (NORTRIP). Part 2: Surface
moisture and salt impact modelling. Atmospheric Environment 81:485-503,
2013.

Anviéndning av dubbdéck i Stockholms innerstad, vintersdsongen 2018/2019
— Dubbdécksandelar rdknade pa rullande trafik, SLB-rapport 19:2019.

Anvéndning av dubbdéck i Stockholms innerstad, vintersasongen 2019/2020
- Dubbdédcksandelar raknade pa rullande trafik, SLB-rapport 25:2020.

Undersokning av dacktyp i Sverige — vintern 2019 (januari—mars).
Trafikverket, publikation 2019:146.

Miljokvalitetsnormer i utomhusluft:
https://www.naturvardsverket.se/mknluft

Luftkvalitet inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund. Métresultat
ar 2019. SLB 3:2020.

Luften i Stockholm Arsrapport 2019. SLB-rapport 2:2020.

Kartldggning av luftféroreningshalter i Stockholms och Uppsala ldan samt
Gévle och Sandvikens kommun. Spridningsberdkningar for halten av
partiklar (PM10) och kvivedioxid (NO;) ar 2015 LVF-rapport 2016:32.

Miljokvalitetmal: http://www.sverigesmiljomal.se/

Frisk luft: https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-
samhallet/Sveriges-miljomal/Miljokvalitetsmalen/Frisk-luft/

21


http://envs.au.dk/en/knowledge/air/models/ospm/
http://www.hbefa.net/e/index.html
http://www.sverigesmiljomal.se/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Sveriges-miljomal/Miljokvalitetsmalen/Frisk-luft/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Sveriges-miljomal/Miljokvalitetsmalen/Frisk-luft/

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-10-05, Dnr 2018-05872

SLB 38:2020 - Luftkvalitetsutredning Sdderhallarna

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Quantification of population exposure to NO,, PM2.5 and PM10 and
estimated health impacts. IVL rapport C317. Juni 2018.

Luftféroreningar och hélsa:
http://dok.slso.sll.se/CAMM)/Faktablad/Luftfororeningar_och_halsa_stockho
Im_webb.pdf

Luft och Milj6 - Barns hélsa:
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-
1303-5.pdf?pid=21462

Luftféroreningar och astma:
https://ehp.niehs.nih.gov/doi/pdf/10.1289/EHP3766

Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS
2019:9:
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-
2019-9.pdf

Luftkvalitetsberdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer — Modeller,
emissionsdata, osdkerheter och jamforelser med métningar. SL.B-rapport
11:2017.

Rapporter fran SLB-analys finns att hamta pa: www.slb.nu

22


http://dok.slso.sll.se/CAMM/Faktablad/Luftfororeningar_och_halsa_stockholm_webb.pdf
http://dok.slso.sll.se/CAMM/Faktablad/Luftfororeningar_och_halsa_stockholm_webb.pdf
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-1303-5.pdf?pid=21462
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-1303-5.pdf?pid=21462
https://ehp.niehs.nih.gov/doi/pdf/10.1289/EHP3766
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-9.pdf
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-9.pdf
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