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Sammanfattning

Planomradet vid Nybohovsskolan ligger i ett kirnomrade med ekmiljéer som har
sina centrala delar i omradet runt Grondal och Aspudden. Biotopnétverket stracker
sig 6sterut mot Arsta men stora trafikleder, jarnvég och titbebyggda omraden
skapar barridreffekter som minskar mojligheten till spridning mellan ekmiljoer i
sodra Stockholm.

Fokusart i studien var ldderbagge (Osmoderma eremita) en skalbagge starkt
knuten till dldre ekar med ihdligheter och mulmbildning (16st material framfor allt
bestaendes av starkt nedbruten ved). Det ar en specialiserad art med hoga krav pa
habitatets kvalitet. Laderbaggen kan vara stationdr i ett enda trdd under hela sin
livscykel och ror sig sdllan ldngre an 200 meter, ndgot som stéller hoga krav pa
mangden tillgdngliga trdd och biotopens rumsliga utbredning.

Den &versiktliga karteringen av spridningssamband mellan ekbiotoper visade att
manga ekbiotoper i studieomradet har hog sannolikhet for spridning da avstanden
mellan ekmilj6erna i manga fall & under 200 meter. Tédt bebyggelse, breda och
intensivt trafikerade vagar samt hardgjorda ytor utan vegetation minskar
mojligheten for spridning.

En detaljerad analys av ett scenario fore och efter planens genomférande visade
att planforslaget inte vantas paverka spridningssamband i Nybohovsomradet. De
nya skolbyggnadernas placering minskar enligt analysen inte fokusartens mojlig-
het att rora sig mellan habitat da den kortaste strackan mellan habitatytorna inte
paverkas av byggnadernas placering.

Naturvardesinventeringen som utférdes av Sweco, konstaterar att naturvérden i
planomradet framst avser tradskiktet. Minskningen av ekmiljoernas totala yta och
av omradets habitatkvalitet har pa sikt sannolikt storre paverkan for spridning
inom eknétverket &n byggnadens placering inom planomradet.

I anslutning till planomradet finns mojligheter att stairka samband och minska
barridreffekten av Essingeleden och Sodertéljevdagen. Norddst om planomradet
skulle nyplantering av ek och naturvardsinsatser som utplacering av dod ved och
mulmholkar kunna 6ka habitatets kvalitet och minska avstandet mellan befintliga
ekbiotoper. Fristdllning for att 6ka solbelysningen pa enskilda ekar och artificiell
foraldring kan dven tillampas inom planomradet for att 6ka omradets ekologiska
varden och kompensera for forlust av ekar som planen medfér.
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Bakgrund och syfte

Stockholm véaxer kraftigt och behovet av att savél bygga ut befintliga grundskolor
som att bygga nya dar omfattande. Enligt Stadsledningskontoret
(Stadsledningskontoret, 2017) finns det behov av cirka 35 000 nya grundskole-
platser till ar 2040.

Inom stadsdelen Hagersten-Liljeholmen haller tre nya skolor pa att byggas och
fyra skolor planeras att byggas ut, varav Nybohovsskolan &r en. Dessutom
bedoms ytterligare tva nya skolor behova tillkomma i stadsdelen pa sikt.

Samtidigt ar det ett omrade med hoga ekologiska varden med relativt stora
vegetationsomraden soder och vaster om skolan. Delar av naturomradet inom
planen ligger inom ett omrade som, av Stockholms stad, har pekats ut som
ekologiskt sarskilt betydelsefullt omrade och &r en del av Stockholms grona
infrastruktur (Stockholms stad, 2019).

Ekologiskt sarskilt betydelsefulla omraden har ekologiska funktioner som ar
avgorande for langsiktigt bevarande och starkande av stadens biologiska mang-
fald. Naturomradet utgor en del av en spridningskorridor mellan de viktiga natur-
omrédena Vinterviken och Arstaskogen. Ekmiljoerna i naturomrédet &r en del av
ett habitatndtverk for eklevande arter och ar sarskilt viktiga for spridning av dessa
arter, se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver planomradet vid Nybohov och ekbiotoper i ndromradet (Kartdata: tabell

1).

I planomradet finns delar av flera ytor med ekar som ingdr i Stockholms stads
ekdatabas (Stockholms stad, 2007a). Aven enskilda éldre grova ekar finns inom,
och i anslutning till, planomradet (Figur 2). Nordvést om planomradet mot Grondal
och Aspudden finns koncentrationer av dldre och grova trad. Planomradet vid
Nybohovsskolan ligger i ett av Stockholms identifierade kdrnomraden for ek
(Stockholms stad, 2007a).

Biologisk mangfald i 4dell6vskog &r knuten till dldre grova trad och det ar &ven
den livsmiljo som hyser storst antal rodlistade arter i Sverige (Stockholms stad,
2007a; Naturvardsverket, 2014). For att det ska upprétthéllas kravs en blandad
aldersstruktur i ekbestanden for att sékerstdlla arters olika behov 6ver tid
(Stockholms stad, 2007a).
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Figur 2. Karta éver karnomradet av ekbiotoper och enskilda ekar frdn Stockholms stads ekdatabas
2017 (kartdata: tabell 1).

Syfte

Syftet med spridningsanalysen &r att studera konsekvenser for ekologiska
samband for eklevande insekter i och kring planomradet, Nybohovsskolan.
Arbetet ska resultera i ett planeringsunderlag i det fortsatta planarbetet.

Avgréansning

Avgransningen for analysen utgors av ett utsnitt ur Stockholm stads ekdatabas
(Figur 2) som omfattar ekbiotoper i anslutning till planomradet vid Nybohovs-
skolan. Analysen &r inte en heltdckande kartldggning av eknétverket i Stockholm
utan behandlar kdrnomradet vid Aspudden och Grondal och sambandet osterut
mot Arsta.
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1.3 Fragmentering av habitat

Ett habitat dr en yta inom en biotop som har de egenskaper och resurser en
organism behover for sin 6verlevnad. Fragmentering av habitat innebér att
sammanhdngande omraden bryts ner i mindre och férre ytor. Genom fragmen-
tering av habitat 6kar avstdnden mellan omradena och den totala méngden
tillganglig habitatyta minskar. For att arter ska 6verleva behovs tillrdcklig méngd
habitat tillgangligt bade geografiskt och 6ver tid. En art kan ha mycket specifika
krav for att fullfolja sin livscykel och de resurser som arten kraver behover da
finnas tillgdngliga for att en population skall verleva pa sikt. Fragmentering kan
dven uppsta genom att spridningsbarridrer som storre vagar eller urbana miljoer
minskar spridning mellan tva relativt narliggande omraden.

Léaderbaggen som ar fokusart i den hér studien behover tillgang till ekar med hél
och mulm (I16st nedbrutet tramaterial). Halbildning i ek uppstar vanligen efter
cirka 100 ar (Stockholms stad, 2007a) och val utvecklade hal finns ofta i trdd som
ar minst 200-250 ar gamla (Naturvardsverket, 2014). Det innebér att det ofta ar ett
relativt litet antal trdd som har lampliga forutsattningar samtidigt i ett ekbestand.
For att inte ytterligare 6ka fragmenteringen av habitat &r det viktigt att spridnings-
samband inte forsvagas i utpekat vardefulla omraden (Figur 3).

atéf‘

Figur 3. Exempel pad fragmenterlng av skog som leder till fdrre och mer isolerade skogsytor
(kartdata: tabell 1).

For att uppfora nya skolbyggnader som planen avser behver en del trad avverkas
(Temagruppen, 2018). I den vastra delen av planomradet &r det framst ekar som
behdver avverkas, nagot som minskar den totala tillgdngliga habitatytan for
eklevande organismer i omradet (Figur 4).
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Figur 4. Trdd som kommer att avverkas till féljd av planens genomférande (kartdata: tabell 1).

Metod

Modellering av spridningsvéagar

Spridningsférmaga ar specifik for en art och kan inte anvdandas som en allméan
term for ett landskap eller omrade. En vanlig utgdngspunkt i modellering av
spridningssamband &r att anvédnda en eller flera fokusarter som representerar en
grupp av arter knutna till en sérskild biotop. I den hér analysen anvdndes
laderbagge (Osmoderma eremita) som fokusart da den ar starkt knuten till dldre
ekar (Maurizi et al, 2017). Artens spridningsférmaga och habitatkrav kan antas
vara mojliga att tillampa pa andra skalbaggar knutna till ek eller andra &dellovtrad.

Att pa ett exakt satt analysera spridningssamband och arters rorelsemonster kraver
ofta omfattande féltstudier och insamling av data via radioséndare eller markning
och aterfangst av individer. Genom GIS-analys gar det att pa ett kostnadseffektivt
satt modellera sannolika spridningsvégar i landskapet och identifiera var det ar latt
respektive svart for en organism att forflytta sig. Information om hur ldderbaggen
ror sig samlas in genom litteraturstudier och 6verfors pa den biotopdata som
anvands som underlag. Laderbaggens majlighet att rora sig i en biotop 6verfors
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till ett raster déar cellers varde (kostnad) utgor ett matt pa artens mojlighet till
spridning. Kostnadsrastret anvdnds i analysen for att berdkna den léttaste
spridningsviagen mellan tva habitatytor enligt en ”Least cost path” algoritm
(McRae & Kavanagh, 2011, McRae et al. 2012).

Hoga varden i rastret innebar biotoper med stort motstand for spridning och laga
vdrden motsvarar gynnsamma biotoper dér spridning latt kan ske. En hardgjord
yta helt utan vegetation antas vara ogynnsam for laderbagge och kommer i
analysens algoritm att undvikas om biotoper med laga vérden finns i narheten.
Resultatet av analysen redovisas som relativa varden for spridningsmojlighet
mellan de habitatytor som identifierats.

Dataunderlag och programvara

Det huvudsakliga dataunderlaget i analysen utgjordes av Stockholms Stads
ekdatabas, som bygger pa detaljerad inventering av vardefulla ekar och
ekomraden i Stockholms stad. Inventeringen av ekar paborjades 2006 och
databasen uppdaterades 2017. Ekdatabasen har sitt ursprung i Stockholms
biotopdatabas, men har inventerats i félt och ytor har klassificerats beroende pa
varden som antal grova ekar, stamdiameter och liknande (Stockholms Stad,
2007a). I databasen finns dven alla enstaka grova ekar (>80cm) och haltrad
oavsett stamdiameter inmétta med GPS som punktobjekt. En mangd olika
attributdata sa som halbildning, mulm, dott trad, solbelyst, omkrets etc. finns
beskrivet for varje ek.

For att identifiera habitatytor anvandes alla omraden med ekar fran Ekdatabasen
(Stockholms stad, 2017) samt solitdra ekar utanfor ekomraden. De fristaende
ekarna konverterades till ytor, med en radie av 10 meter fran trddets mitt. Det var
nodvandigt da analysverktyget Linkage Mapper (McRae & Kavanagh, 2011)
anvander sig av polygoner som indata. Beddmningen gjordes att en laderbagge
sannolikt kan hitta ekens stam om den befinner sig inom 10 meter fran objektet.

Underlaget till kostnadsraster for analysen utgjordes av ett utsnitt 6ver sddra
Stockholm ur Stockholms stads biotopdatabas 2009. Biotopdatabasen innehaller
detaljerad information om vegetationstyper samt en mangd attributdata, sd som
skogens alder, andel vegetation i tatbebyggt omrade eller skotselmetod for en
specifik yta. Minsta karterade yta i databasen &r 0,25 ha.

Information om byggnaders ldge och utbredning hdamtades fran Stockholms stads
stadskarta och slogs ihop med biotopdatabasen till ett gemensamt dataunderlag.
Biotopdatabasen och byggnaderna utgjorde underlaget till det kostnadsraster som
anvandes.

De nya skolbyggnaderna inom planomradet exporterades frin DWG-format till
Esri shape-format och slogs ihop med det dataunderlag som anvandes f6ér analysen
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av nuldget. ArcMap 10.4/10.6 (Esri, 2019) anvandes for bearbetning av underlag
samt analys av GIS-data. Linkage Mapper 2.0 (McRae & Kavanagh, 2011)
anvandes for att analysera spridningsvégar.

Laderbagge (Osmoderma eremita)

Laderbaggen (Osmoderma eremita) ar en 28-32 mm lang skalbagge i familjen
bladhorningar (SLU, 2019). Glesa solljusa ddellovskogar eller tradkladd mark
med solbelysta trdd med ihaligheter och mulmbildning utgor ett optimalt habitat
for laderbaggen. Arten aterfinns i skog och jordbrukslandskapet dar brynmiljoer
och solitdra trid med ldmpliga forutsittningar finns. Aven urbana miljéer som
alléer och éldre parktrad kan utgora habitat (Maurizi et al, 2017).

Arten kan leva i manga typer av ddell6vtrdd men i de nordliga populationerna av
laderbagge (Sverige) forekommer arten ndstan enbart i anslutning till dldre ekar.
Arten ar spridd fran Skane till Mélardalen, men stora osdkerheter finns i
populationens storlek i varje lokal (SLU, 2019).

Larverna utvecklas och lever i mulm som bildas i haligheter i ddellovtrad.
(Maurizi et a, 2017). Laderbaggens livscykel i svenska forhallanden strécker sig
vanligen 6ver 3 ars tid, fran larvstadie till vuxen skalbagge (Naturvardsverket,
2014). Mulm utvecklas oftast i mycket gamla ekar, och aterfinns vanligast i trad
som dr dldre &n 200 ar. Levande doda trad med halbildning och mulm utgor det
optimala habitatet da de uppratthaller ratt forutsattningar under lang tid.

Fuktigheten och mikroklimatet dr avgorande for larvernas 6verlevnad. Liggande
dod ved eller stubbar kan i undantagsfall anvdndas men verkar inte foredras av
arten (Maurizi et al, 2017). Detta innebdr att ldderbaggen endast trivs i ett litet
antal av de ekar som finns inom ett bestand, och kraftigt begransar mangden
tillgangligt habitat (Naturvardsverket, 2014).

Léaderbaggen ér rodlistad som nédra hotad (NT). Hotbilden utgors framst av bristen
pa lampliga haltrad inom artens relativt korta spridningsavstand men paverkas pa
lang sikt av atervaxten och aldersférdelningen i det ekbestand som omger botradet
(SLU, 2019; Stockholms stad, 2007). Genom naturliga orsaker och méansklig
paverkan kan glapp uppsta i tillgangen pa lampliga haltrad och i kombination med
lag spridningsformaga kan populationer pa sikt do ut (Naturvardsverket, 2014).

Arten dr genom sina specifika habitatkrav mycket lamplig som indikatorart for
andra vedlevande skalbaggar knutna till 4dellovsmiljoer (Naturvardsverket, 2014).
Laderbaggen lyfts @ven fram av Stockholms stad (2007b) som en anvdndbar
fokusart for kartlaggning av spridningsfunktioner i d&dellévsbiotoper. Laderbaggen
aterfinns inte som nagon kand population inom Stockholms stad, men dess
spridningsformaga antas gélla for andra arter med liknande krav (Mortberg et al,
2007).
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Flygavstand och aktivitetsomrade

Exakta uppgifter om vilka avstand traddlevande och vedlevande insekter sprider sig
ar svdra att definiera (Ranius & Hedin, 2001). Laderbaggen har trots sin mdjlighet
att flyga en begransad spridningsférmaga. I en svensk studie av artens flygavstand
visade att arten sadllan forflyttar sig mer dn 200 meter och att en stor andel av
artens forflyttningar ar kortare dn 50 meter (Hedin et al, 2008). Det finns studier
som rapporterar om enstaka fall ddr en individ av arten har forflyttat sig upp till
1500 meter, men dven en italiensk studie konstaterar att 39% av de studerade
individerna inte rérde sig mer dn 250 meter fran sitt fodelsetrdd (Maurizi et al,
2017).

Vad som styr rorelse och riktning for flygande insekter &r relativt okédnt (Mortberg
et al, 2007). Flygande insekter tros anvdnda en kombination av lukt och
synintryck nar de orienterar sig vid forflyttning (Mortberg et al, 2007; Stockholms
Stad, 2007a). Storre vagar kan innebéra barridrer for spridning av flygande
insekter (Andersson et al, 2017; Stockholms Stad, 2007a). Aven huskroppar och
tat stadsmiljo utan inslag av vegetation kan antas paverka spridning negativt
(Stockholms Stad, 2007a; Koffman, 2014). Da byggnader paverkar siktlinjer
mellan habitatytor kan tdt bebyggelse skapa barridreffekter som minskar
mojligheten till spridning i urban miljé (Mortberg et al, 2007).

I analysen har ett maximalt avstdnd pa 200 meter mellan habitat anvénts som ett
matt pa sannolik spridning. Det maximala flygavstand som definierats i GIS-
analysen ska inte tolkas som det langsta avstand en laderbagge kan forflytta sig
utan mer som ett matt pa artens troliga aktivitetsomrade inom vilket spridning
bedoms som sannolik baserat pa den litteratur som studerats.

Beddmning av spridningsférmaga

Uppskattad spridningsférmaga i olika biotoper bedémdes for laderbagge (Tabell
1). Samtliga huvudklasser gavs ett generellt varde baserat pa artfakta och
litteratur. Vardet for spridningsférmdaga preciserades ytterligare fér gynnsamma
biotoper baserat pa uppgifter i tillgangliga attributdata i biotopdatabasen. Hoga
varden indikerar 1ag spridningsmdjlighet och laga varden &r gynnsamma biotoper
ddr mojligheten till spridning sannolikt &r god (Bilaga 1

Bebyggd och hardgjord mark samt mark med avldgsnad vegetation bedémdes
generellt som ogynnsam och minska mdjligheten till rorelse for laderbaggen. Tét
bebyggelse utan vegetation beddmdes som mycket ogynnsamt. Bebyggd och
hardgjord mark med gles bebyggelse och upp till 50% vegetationsinslag
beddmdes medge viss spridning.

Bebyggd mark med attribut ”med ddellov”” bedémdes medge viss spridning.
Biotopen ddellévskog 50-70% tradteckning beddmdes som optimalt for spridning.
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Barrskog med 30-50% inslag av ddell6v bedomdes vara lampligt fér spridning.
Oppen mark bedémdes inte utgéra ett hinder som infrastruktur eller bebyggelse,
men saknar trdd och kan sdledes inte utgora ett habitat. Halvoppen mark
beddmdes utgora vara en relativt gynnsam biotop och halvéppen mark med
ddellovtrad bedomdes som optimalt.

De nya byggnaderna i DWG-format konverterades och slogs ihop med den
ursprungliga biotopdatan. Det sammanslagna dataskiktet utgjorde underlag till
kostnadsrastret for analysen av spridning efter planens genomférande. Tradplanen
(Temagruppen, 2018) anvéndes dven for att uppskatta hur ekbiotopernas yta
forandras i planomradet vid uppférandet av nya byggnader (Figur 4). Berérda delar
av befintliga ekbiotoper i anslutning till de nya byggnaderna klassades om till
motsvarande grad av spridning som biotopen bebyggd mark.

Oséakerheter och felkallor i analysen

Beddmningen av biotopens lamplighet &r inte alltid exakt samma som om den
utgor ett fysiskt hinder utan mer ett matt pa sannolikheten att arten uppehaller sig
dér. En hart trafikerad vég &r sannolikt inte en gynnsam miljo for en laderbagge,
men utgor kanske inte ett hinder for rorelse da arten flyger. Tolkningen av
biotopers lamplighet paverkas ofta av brist pa exakta data om fokusartens
rorelsemonster kopplat till olika vegetationstyper eller biotoper.

Berédkningen &r en uppskattning pa var rorelse sannolikt kan ske, och var den
mindre sannolikt sker. Resultatet av analysen redovisas som relativa varden for
spridningsméjlighet mellan de habitatytor som identifierats. Tillforlitligheten i
den relativa skillnaden mellan spridningsvdgarna &r resultatet av den uppskattade
spridningsformagan, alltsa de varden som angivits kostnadsrastret. Metoden maste
betraktas som en uppskattning men samtidigt kanske det basta och mest
kostnadseffektiva verktyg som finns for att oversiktligt kartera var spridning kan
ske i landskapet.

Dataunderlaget &r i huvudsak Stockholms stads biotopdatabas fran 2009. Ytor
som har fordndrats eller i nuldget exploateras finns inte alltid tillgdngliga. Det kan
ha paverkat utfallet av analysen, nagot som ar oundvikligt da data inte ajourhalls i
realtid. De ndmnda osdkerheterna paverkar tillforlitligheten i analysens resultat,
nagot som alltid maste beaktas vid framtagandet av spridningsanalyser som
underlag.
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Eknéatverket

Kartering av spridningsvégar for eklevande insekter

De generella spridningsvagarna for eklevande organismer &r starkast mellan
habitat i studieomradets vastra del (Figur 5). I omradet séder om Grondal finns
flera ekomraden samt dldre grova ekar dér avstanden ar korta och moéjligheterna
till spridning sannolikt &r goda. Oster om planomradet vid Nybohov finns ocksa
ett flertal val sammanldnkade habitatytor dar avstandet ar kortare dn det maximala
spridningsavstandet 200 meter. Habitaten hér &r i sig isolerade fran dvriga
habitatytor, da jarnvédg och véginfrastruktur bidrar till att skapa barridreffekter
mellan relativt narliggande habitat. Hér finns det osdkerheter i analysresultatet
kopplat till kunskapslaget kring hur fokusartens faktiska rérelsemonster i olika
miljoer ser ut.

Antaganden om rorelseférmaga baserat pa biotopens lamplighet kan gora innebéara
att vissa biotopers barridreffekt forstdrks, eller underskattas. Breda flerfiliga vagar
med intensiv trafik kan utgora barridrer for flygande insekter (Andersson et al,
2017) men att helt utesluta mojligheten att rorelser sker 6ver sadana ytor vore
felaktig. Spridningssambandet fran habitat vid Aspudden och Grondal, via
planomréadet i Nybohov och 6sterut mot Arsta begrénsas forutom av végar och
jarnvdg, sannolikt dven av bebyggelsen i anslutning till planomradet. Samband
mellan habitat i planomradet till habitatytorna norr om Nybohov paverkas av
bebyggelsen som minskar laderbaggens mdjlighet att rora sig i omradet.

Habitat i Arsta ar delvis sammanlinkade i mindre kluster men som i sin tur &r
isolerade pa grund av for stora avstand. Viktigt att podngtera dr att spridnings-
avstandet ar en uppskattning baserat pa studier som visat att manga av lader-
baggens forflyttningar ar cirka 50 meter. Endast en liten del av rérelserna sker
over langre avstand dn 200 meter dven om det sannolikt hander ibland
(Naturvardsverket, 2014).
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Sannolikhet spridning 0 100 200 m

. Bt
I zuqm I:’ Ekbiotop, ekdatabasen 2017
Hég
Medium m Barriar far spridning

Lag I:l Planomrade

Figur 5. Spridningssamband med relativa vérden for spridning mellan habitatytor, maximalt avstand
200 meter. Gréna samband visar var spridning létt kan ske, réda och gula samband visar lag
sannolikhet for spridning (kartdata: tabell 1).

I norr och nordvést bedéms sannolikheten for spridning mellan olika habitatytor
som hog, eller relativt sannolik. I anslutning till planomradet finns bade enskilda
grova ekar, eller haltrdd samt storre ytor med ekar inom 200 meter. De tva
habitatytorna strax norr om planomradet ar vdl sammankopplade och hér finns
aven totalt sex enskilda ekar med sarskilda véarden (Figur 6).

Spridning fran habitat norr om Nybohov, séderut till habitat i planomradet
begrinsas av bebyggelse och stora huskroppar. Sambandet bedéms som mycket
svagt och spridning ér trots avstandet inte sérskilt trolig. Sydvast om planomradet
minskar sannolikheten for spridning framst genom langa avstand till ekmiljoer
men ocksa pa grund av barridreffekter fran vdagar och ogynnsamma miljoer utan
vegetation.
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Planforslag i

Sannolikhet spridning 0 100 200 m
max 200m ———
@ Ek, ekdatabasen 2017
Hog )
Mesdiiit |:| Ekbiotop, ekdatabasen 2017

Lag - Nya byggnader

Figur 6. J@mférelse mellan spridningssamband i nuldget och efter planens genomférande, maximalt
avstand 200 meter. Gréna samband visar var sannolikheten &r stor att spridning sker, réda
spridningsvégar indikerar 1&g sannolikhet (kartdata: tabell 1).
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Planforslagets inverkan pa de befintliga spridningssambanden bedoms som
mycket liten (Figur 6). Analysverktyget kan inte identifiera de eventuella skill-
naderna i spridningsmajlighet mellan habitatytorna vid skolan, da det berdknar
den lattaste vagen mellan tva punkter. Genom att de nya skolbyggnaderna inte
paverkar det kortaste avstandet mellan nagra befintliga habitatytor, eller helt
exploaterar ekbiotoperna i omradet sa har de nya skolbyggnaderna ingen direkt
inverkan pa analysresultatet.

Langden pa den kortaste berdknade spridningsvagen mellan de tva habitatytorna
som omger skolomradet (sydvast om den nya skolbyggnaden) paverkas marginellt
av planforslagets genomférande. Orsaken r att fokusarten i analysen antas fore-
dra att forflytta sig i ett kontinuerligt habitat framfor att korsa en mindre gynnsam
biotop mellan tva habitatytor. Den eventuellt forsamrade mojligheten att rora sig
mellan de fyra véardefulla ekar som finns i anslutning till skolan (Figur 7) bedoms
ha liten paverkan pa eknétverket i sin helhet.

|:| Ekomrade, ekdatabasen 2017 . Ek, ekdatabasen, 2017 0 25 a0 100 m T

- MNya byggnader
Figur 7. Vardefulla trdd och skolbyggnadernas placering enligt planférslaget (kartdata: tabell 1).

Naturvérdesinventeringen (Sweco, 2018) konstateras att varden inom planomradet
framst dr kopplade till tradskiktet och de inventerade objekten bedéms ha ett visst-
samt ett patagligt varde for biologisk mangfald. Skolbyggnadens utbredning och
hojd kan paverka rorligheten genom att skapa en barridreffekt mellan dldre ekar
inom planomradet, men har sannolikt liten inverkan pa spridningsmojligheter i ett
regionalt perspektiv. Tillgang till lampliga habitat och habitatets kvalitet har
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antagligen storre inverkan pa spridningssamband for eklevande insekter i sédra
Stockholm &n byggnadens ldge inom plangransen (Stockholms stad, 2007a;
Naturvardsverket, 2014). Da tillgangen pa lampliga ekar med haligheter och
mulm fordndras over tid, samt att det sker mycket langsamt bor atgarder vidtas for
att minska risken for generationsglapp i tillgangen pa haltrad och sakerstalla en
blandad édldersfordelning 6ver tid. Avverkningen av yngre ekar i planomradet
minskar antalet efterféljare som kan upprétthélla ekologiska funktioner och
minskar antalet ekar som pa sikt kan utvecklas till lampliga botrad for eklevande
insekter. Om den totala mangden tillgangligt habitat minskar i omradet sanks dven
habitatets kvalitet 6ver tid, da det som utgor kvaliteten (éldre ekar) inte kan
nybildas.

Atgardsférslag

Det studerade ekndtverket i sodra Stockholm &r delvis relativt vdl sammankopplat
med avstand under 200 meter mellan ekbiotoper eller vardefulla solitdra ekar
(Figur 5). De huvudsakliga orsakerna till svaga samband utgors av stora végar,
jarnvag samt ytor av ogynnsamma biotoper som utgor barridrer. Generella
atgarder for att 6ka habitatytornas kvalitet och ekologiska funktioner handlar
frimst om att bevara gamla och grova héltrad. Okad solbelysning av gamla trad
genom gallring och fristdllning skapar ett gynnsamt mikroklimat foér vedlevande
insekter (Naturvardsverket, 2014, Stockholms stad, Stockholms stad, 2007a).

Planering av dtervaxt sa att nya solitdra ekar med vida kronor kan utvecklas 6ver
tid och minskar risken for generationsglapp i antalet haltrdd. Trdad kan &ven dldras
pa konstgjord vag, for att paskynda halbildning. Grenar kan kapas och brottytor
frilagger ved dar hal kan utvecklas (Naturvardsverket, 2014). Dod ved efter gall-
ring kan lamnas pa platsen och dod ved kan placeras ut for att hoja kvalitén pa ett
omrade med ek. For laderbaggen och andra organismer som behéver mulm kan
speciella mulmholkar placeras ut for att ersatta haltrad (Naturvardsverket, 2014).

Forstarkning av grona samband i Nybohov

I anslutning till planomradet vid Nybohov utgér Essingeleden och
Sodertdljevdgen sannolikt hinder som minskar spridning av eklevande arter (Figur
8). Spridningsmajligheten mellan ekarna i planomradet och ekomraden norr om
Nybohov bedéms som lag pa grund av tat bebyggelse och langa huskroppar som
utgor hinder.

Oster om bebyggelsen utanfér planomradet finns en smal korridor dér &tgarder
sannolikt skulle kunna starka sambandet. Omradet bestar enligt biotopdatabasen
(Stockholm stad, 2009) av hédllmark med inslag av triviala 16vtrdd som ansluter
mot en ddellovsbiotop och ett omrade med ekar i norr (Figur 8). Avstandet soderut
bor kunna medge viss spridning om resurser som 6kar habitatkvalitén tillfors i
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omradet. Hallmarkens soliga och torra karaktar kan medge nyskapande av
lampligt habitat for insekter. Fristdllande av eventuella befintliga ddellovtrad for
att 6ka solbelysningen samt faunadepder i form av dod ved i soliga lagen kan
skapa gynnsamma forutséttningar fér vedlevande insekter.

Vaster om Essingeleden finns ett omrade med ddellévskog som ansluter till plan-
omradet och dr inom det maximala spridningsavstadndet Aven hér kan forbatt-
ringar av habitatets kvalitet genom 6kat inslag av dod ved och fristdllning av
yngre ekar pa sikt skapa forutsattningar for eklevande insekter. Avstandet till
ekarna vid skolomradet bedoms till drygt 100 meter och Essingeleden utgor
sannolikt delvis ett hinder for spridning. Att 6ka den totala mangden tillgdngligt
habitat ar ocksa viktigt for att uppratthalla biotopnatverkets funktion éver tid och
minska generationsglapp i ekbestanden (Naturvardsverket, 2014) da brist pa
habitat &r en faktor for manga vedlevande insekter.

Sannolikhet spridning | Ekbiotop, ekdatabasen 2017 0 100 200m T

max 200m
Hg |:| Planomrade

S— Madiiin Adellsvsbiotop, biotopdatabasen 2009
Lag (0 Potential att starka samband

Figur 8. Omraden i anslutning till planomradet dér dtgérder kan stérka spridningsvéagar och bidra till
ett mer sammanhallet nétverk (kartdata: tabell 1).

For att 6ka spridningen norrut langst med Essingeleden kravs i princip nyplan-

tering av ek eller ddellovtrad. I det omradet finns i biotopdatabasen ingen

information om andel ddellovtrad, det utesluter inte att det kan finnas enstaka
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ddellovtrad. Omradet utgors av hallmark och har delvis soderldge vilket kan
medge nyskapande av vdarden som gynnar vedlevande insekter.

Oster om Sédertéljevigen finns ett mindre omradde med ek som beddéms ha svag
koppling till ekbiotoper vid planomradet och &ven soderut. Forstarkning av den
smala traddremsan utmed Sodertdljevdgen skulle kunna 6ka spridningsméjligheten
mellan de befintliga ekarna och knyta ihop habitat dster Sodertédljevagen med
storre och mer sammanhallna ekbiotoper i Aspudden och Gréndal (Figur 5).
Nyplantering av ek och- eller forstarkning av befintliga biotoper i omradet genom
tidigare namnda naturvardsinsatser skulle sannolikt forbattra sambandet Gsterut.

Slutsatser

Den &versiktliga karteringen av spridningssamband mellan ekbiotoper visade att
manga ekbiotoper i studieomradet har hog sannolikhet for spridning da avstanden
mellan ekmiljoerna i manga fall & under 200 meter. Planomradet vid
Nybohovsskolan utgor en relativt svag lank i eknéatverket da stora huskroppar i
kombination med langa avstand mellan gynnsamma livsmiljoer skapar barriérer
for spridning. Sambandet mellan ekar inom planomradet och norrut bedoms som
svagt, men forsvagas inte ytterligare av skolbyggnadens placering da den inte 6kar
avstandet mellan befintliga habitatytor.

Naturvardesinventeringen som utfoérdes av Sweco, konstaterar att naturvérden i
planomradet framst avser tradskiktet. For att skolan skall kunna uppforas behover
trdd inom planomradet avverkas. Minskningen av ekmiljoernas totala yta och av
omradets habitatkvalitet har pa sikt sannolikt storre paverkan for spridning inom
eknédtverket @n byggnadens placering inom planomradet.

Fokusart i studien, laderbagge (Osmoderma eremita) ar en skalbagge starkt knuten
till dldre ekar med ihaligheter och mulmbildning (16st material av starkt nedbruten
ved). Det &r en specialiserad art med hoga krav pa habitatets kvalitet som kan vara
stationdr i ett enda trdd under hela sin livscykel. Studier har visat att den séllan ror
sig langre an 200 meter fran det trdd dar den fods, nagot som stéller hoga krav pa
madngden tillgéngliga trdd och biotopens rumsliga utbredning. Nybildning av
haltrad tar lang tid och avverkning av yngre ekar kan over tid 6ka risken for
generationsglapp i ekbestdnden. Att sdkerstélla en blandad aldersstruktur pa
traden kan minska risken for habitatforlust for vedlevande insekter i omradet.

I anslutning till planomradet finns mojligheter att starka samband och minska
barridreffekten av Essingeleden och Sodertiljevagen. Nordést om planomradet
skulle nyplantering av ek och naturvardsinsatser som utplacering av dod ved och
mulmholkar kunna 6ka habitatets kvalitet och minska avstandet mellan befintliga
ekbiotoper. Fristdllning for att 6ka solbelysningen pa enskilda ekar och artificiell
foraldring kan dven tillampas inom planomradet for att 6ka omradets ekologiska
vdrden och kompensera for den forlust av ekar som planen medfor.
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4.1 Dataunderlag i analys och figurer

Tabell 1. Dataunderlag fér spridningsanalys och visualisering

Figur 1.

Stockholms stad (2017). Ekdatabasen, vectorformat (Miljoforvaltningen)
Stadskartan
(http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/GetMetaDataByld?id=b0ab3b56-
19de-4244-a171-544c942a6d0b), Stockholms stad 2018 (CC BY 2.5 SE
https://creativecommons.org/licenses/by/2.5/se/)

Figur 2.

Stockholms stad (2017). Ekdatabasen, vectorformat (Milj6férvaltningen)
Ortofoto 2015,
(http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/GetMetaDataById?id=19b64d54-
5f3c-4e77-968f-4b75bd0d0496), Stockholms stad 2018 (CC BY 2.5 SE
https://creativecommons.org/licenses/by/2.5/se/)

Figur 3.

Stockholm stads biotopdatabas (2009). Miljoforvaltningen, Vectorformat

Figur 4.

Stockholms stad (2017). Ekdatabasen, vectorformat
(Miljoforvaltningen)Ortofoto 2015,
(http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/GetMetaDataById?id=19b64d54-
5f3c-4e77-968f-4b75bd0d0496), Stockholms stad 2018 (CC BY 2.5 SE
https://creativecommons.org/licenses/by/2.5/se/)

Temagruppen (2018). Trddplan Nybohovsskolan 2018-06-06. Vectorformat.

Figur 5.

Stockholms stad (2017). Ekdatabasen, vectorformat (Miljéfoérvaltningen)
Ortofoto 2015,
(http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/GetMetaDataByld?id=19b64d54-
5f3c-4e77-968f-4b75bd0d0496), Stockholms stad 2018 (CC BY 2.5 SE
https://creativecommons.org/licenses/by/2.5/se/)

Stockholm stads biotopdatabas (2009). Miljoférvaltningen, Vectorformat

Figur 6.

Stockholms stad (2017). Ekdatabasen, vectorformat (Miljoforvaltningen)
Ortofoto 2015,
(http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/GetMetaDataById?id=19b64d54-
5f3c-4e77-968f-4b75bd0d0496), Stockholms stad 2018 (CC BY 2.5 SE
https://creativecommons.org/licenses/by/2.5/se/)

Stockholm stads biotopdatabas (2009). Miljoférvaltningen, Vectorformat

Figur 7.

Stockholms stad (2017). Ekdatabasen, vectorformat (Miljéférvaltningen)
Ortofoto 2015,
(http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/GetMetaDataById?id=19b64d54-
5f3c-4e77-968f-4b75bd0d0496), Stockholms stad 2018 (CC BY 2.5 SE
https://creativecommons.org/licenses/by/2.5/se/)

Temagruppen (2018). Trddplan Nybohovsskolan 2018-06-06. Vectorformat.

Figur 8.

Stockholms stad (2017). Ekdatabasen, vectorformat (Miljéférvaltningen)
Ortofoto 2015,
(http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/GetMetaDataById?id=19b64d54-
5f3c-4e77-968f-4b75bd0d0496), Stockholms stad 2018 (CC BY 2.5 SE
https://creativecommons.org/licenses/by/2.5/se/)

Stockholm stads biotopdatabas (2009). Miljéf6érvaltningen, Vectorformat
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Bilaga 1
Underlag for skapande av kostnadsraster. Varden for uppskattat spridningsmotstand per biotop.
Huvudklass Biotop (nr) Trad-busk Kostnad
(nr) (Laderbagge)
Bebyggd / hardgjord (1) samtliga 50
1100 100
1200 50
1301/1302 20
1301/1302 | 23 5
Byggnader 10 000
Skog (2) Samtliga 20
634 13 5
734 10
734 13 5
755 1
901 1
902 1
Halvéppen mark (3) samtliga 20
samtliga 23 1
Oppen mark (4) samtliga 100
Vatten (6) 100
Sjo norr om skolan (6) 110 50
Ovrig mark med avldgsnad vegetation (7) 100
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