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1 UPPDRAG

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Stockholms stad exploateringskontoret,
utfort en geoteknisk utredning, for allmén platsmark och gata inom
exploateringsprojektet Nytorps Gérde. | figur 1 redovisas laget for utrett
omrade. Omradet ligger strax sydost om Stockholm mellan Kérrtorp,
Bjorkhagen och Hammarbyhdjden.

Figur 1: Aktuellt programomrade for geoteknisk utredning ar ungefarligt markerat med rod
linje(Eniro, hamtad 2021-05-05).

1.1 PLANERAD BYGGNATION

Idag ar Nytorps Gérde ett stort gronomrade dar mindre delar av det samma
ska exploateras. Det planeras for ca 600 nya bostader, forskolor,
kvartersgator, VA och dagvattenhantering. | figur 2 nedan redovisas ett
utsnitt ur preliminar strukturplan dar gata ar inkluderat.
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Figur 2: Planerade nya anlaggningar Nytorps garde. Nya kvartersomraden, park, aktivitetsplats.
(PM programférslag allman platsmark Nytorps Géarde 2021-04-19)

Astorpsringen planeras att byggas om och far ett nytt Iage p& en kortare
stracka i norr. Utdver denna stracka behaller vagen sitt nuvarande lage.
Soder om kvarter B, C, D och vaster om kvarter E planeras en ny
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kvartersgata. Till denna gata ansluter en annan planerad gata som gar runt
kvarter G och F. Séder om gatan planeras att sanka ner vastra gardet nagot
for att mojliggora hantering av skyfallsvatten, se figur 3. Mot lagfartsgata
utformas trappning som till vardags fungerar som sittplatser.

Vaster om kvarter B planeras for en aktivitetsplats med multisport yta,
parkour omrade och som kan fungerar som en tillfallig uppsamlingsplats for
skyfallsvatten, se figur 3.
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\
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Figur 3: Planerad aktivitetsplats vaster om kvarter B samt skyfallsyta pa Véastra gardet (PM
programforslag allméan platsmark Nytorps Garde 2021-04-19)

| 6ster, mellan norra och inre gardet, kommer marken hojas nagot for att
skapa en lag klack som hindrar skyfallsvatten att rinna ner i norra gardets
l&gpunkt.

Detta PM beskriver anlaggningsdelarna (gata) som utretts, inom ramen for
foreliggande utredning samt anlaggningsdelar i form av aktivitetsplats och
skyfallsyta pa véastra gardet.

Benamning och langdmaétning for respektive gata redovisas pa plan och
profilritningar i Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Geoteknisk
understkning Nytorps Garde, Stockholm, programhandling daterad 2021-05-
21, uppréattad av WSP Sverige AB.

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument syftar till att utgéra underlag for vidare
projektering av aktivitetsyta/multisport omrade samt gata och allman
platsmark.

2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

2.1 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

e  Sddra Hammarby, uppdragsnummer 303, 1941-1947, Stockholms
Gatukontor Utredningsavdelningen. Hamtat fran Stockholms stads
geoarkiv.
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e Ulricehamnsvagen, uppdragsnr. 254519, 1973-02-22, J&W. Hamtat
fran Stockholms stads geoarkiv.

e Astorpsringen gangtunnel, uppdragsnummer 313-326, 1976-06-04,
Stockholms Gatukontor Utredningsavdelningen. Hamtat fran
Stockholms stads geoarkiv.

2.2 NU UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Resultat frdn nu utforda undersdékningar finns sammanstéllda i Markteknisk
undersokningsrapport (MUR), Geoteknisk undersdkning Nytorps Garde,
Stockholm, daterad 2021-05-21, programhandling uppréattad av WSP Sverige
AB.

| pagdende arbete har aven Bjerking AB utfort en hydrogeologisk utredning
over omradet och delar av detta material har inarbetats i denna rapport.

e PM Hydrogeologi Nytorps géarde, uppdragsnummer 19W1687,
programhandling daterad 2021-05-21.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet ligger strax sydost om centrala Stockholm.

Undersokningsomradet ar foretradelsevis belaget kring kanterna av gardet
som angransas av kvartersgator och bostadshus. Pa gardet ligger en
fotbollsplan, ett utomhusbad samt gangvéagar.

3.1 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

| huvudsak utgors marken inom undersokningsomradet av gronytor.
Marknivan varierar mellan +31.2 och +39,9 dar marknivan faller fran soder till
norr.

4  GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Indelningen nedan ar gjord efter respektive planerad gata och langdmatning
langs med denna. Se plan- och profilritningar i MUR f6r vaglinjerna.

4.1.1 Gata 1, Astorpsringen lingdmétning 0/000-0/251
Marken bestar av 0 — 1,0 m fylining pa 0 — 1,2 m torrskorpelera pa 2,2 — 9,3
m lera pa 5,9 - 9,7 m friktionsjord pa berg.

Fyllnadsmaterial

Fyllnadsmaterialet bestar av humushaltig sandig siltig lera med tegelrester
och vaxtdelar. Fylining saknas stéllvis dar det istéllet &r lera i dagen.
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Lera

Leran benamns som varvig lera och innehaller enstaka finsandskikt. Leran
har 13g skjuvhallfasthet med undantag for ytlig lera i Gvergdngen mellan lera
och torrskorpelera.

Friktionsjord
Friktionsjorden har inte provtagits pa strackan.
Berg

Bergnivan har registrerat pd mellan niva +20,8 och +18,7 vilket motsvarar
mellan 13,0 m och 14,8 m under befintlig markyta.

4.1.2 Gata 1, Astorpsringen lingdmétning 0/251 - 0/460

Marken bestar av 0 — 1,8 m fyllning pa 0 — 0,4 m torrskorpelera pd 0 — 3,9 m
lera p& 2,7 — 7,7 m friktionsjord pa berg. Fran Im ca 0/400 finns ingen lera i
jordlagerféljden.

Fyllnadsmaterial

Fylinadsmaterialet bestar humushaltig grusig lerig sand, humushaltig sandig
siltig lera respektive husmushaltig sandig siltig torrskorpelera dar samtliga
innehdll tegelrester.

Lera

Leran har inte provtagits
Friktionsjord

Friktionsjorden har inte provtagits.
Berg

Bergnivan har registrerat pa mellan +22,7 och +35,5 vilket motsvarar 4,4 -
13,3 m under befintlig markyta.

4.1.3 Gata 2 ldngdmétning 0/000-0/150

Jorden utgérs av 0 - 1,7 m fylining pa 0 — 1,6 m torrskorpelera pa 2,2 — 4,6 m
lera p& 0,3 — 9,7 m friktionsjord p& berg. Ovan tolkning av friktionsjordens
maktighet ar endast baserad pa utférda Jb-sonderingar.

Fyllnadsmaterial

Fylinadsmaterialet har provtagits i en undersokningspunkt dar den bestar av
grunsig sandig lera med porslinsrester.

Torrskorpelera

Torrskorpan som har provtagits innehaller stallvis silt eller siltskikt samt
material fran fyllningen sa som tegelrester.

Lera

Dar leran har provtagits pa strackan klassas den som siltig lera eller lera
med tunna siltskikt.
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Dar lerans hallfasthetsegenskaper har undersokts har den foretradelsevis
extremt Iag skjuvhallfasthet (<10 kPa). For indexegenskaper och klassning
av leran se MUR.

Friktionsjord
Friktionsjorden har ej provtagits pa strackan.
Berg

Djupet till berg och bergnivaerna har bedéms utifran Jb-sonderingar.
Bergniva har registrerats pd mellan +18,7 och +27,9 dar djupet till berg fran
markytan varierar mellan 5,0 och 14,8 m.

4.1.4 Gata 2 ldangdmétning 0/150-0/260

Jorden utgors av 0 - 0,6 m fylining p& 0 - 0,2 m torrskorpelera pa 1,1 — 5,1 m
lera pa friktionsjord pa berg. D& Jb-sonderingar saknas pa aktuell stracka
gors ingen beddmning av friktionsjordens maktighet.

Fyllnadsmaterial

Fyllningen bestar, dar den provtagits, av humushaltig sandig torrskorpelera
med vaxtdelar.

Torrskorpelera

Torrskorpan saknas pa stora delar av strackan och dar den forekommer ar
den humushaltig och sandig och innehaller ytligt vaxtdelar.

Lera

Leran klassas som finsandig lera med siltskikt och med foretradelsevis
mycket lag skjuvhallfasthet. Ytligt har leran hogre skjuvhallfasthet dar den
klassas som lag.

Friktionsjord

Friktionsjorden under leran har ej provtagits. En viktsondering med slag har
utférts men maktigheten kan inte sakerstalla med denna metod.
Sonderingstopp var dar 3,3 m ner i friktionsjorden.

Berg

Djup till berg beddms ej pa strackan da ingen Jb-sonderingar utférts pa
strackan.

4.1.5 Gata 2 ldangdmétning 0/260-0/340

Marken utg6rs tunnajordtacken i bérjan av strackan dar aven berg i dagen
registrerat. Jorden bestar av 0 - 0,4 m fyllning pa 0 — 1,0 m lera pa
friktionsjord p& berg.

Inga provtagningar har gjorts pa strackan

10291153 « Nytorps Garde |9
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Berg

Djupet till berg har bedémts utifrn registrerat berg i dagen samt
viktsonderingar fran tidigare undersokningar. Djupet till berg varierar mellan
0 upp till 1,5 m eller mer.

4.1.6 Gata 2 langdmaétning 0/340-0/520
Jorden bestéar av 0 - 0,7 m fyllning p4 3,9 — 10,2 mlerapaca 1,2 m
friktionsjord pa berg.

Fyllnadsmaterial

Fyliningen bestar, dar den provtagits, av humushaltig sandig torrskorpelera
med vaxtdelar.

Lera

Leran benamns som varvig lera som stallvis innehaller finsand- respektive
siltskikt. Stallvis &r leran &ven sulfidhaltig. Foretradelsevis har leran mycket
l&g skjuvhallifasthet, svagare skikt forekommer dar den benamns som
extremt Iag.

Friktionsjord
Friktionsjorden har €] provtagits.
Berg

Bergnivan har registrerats i en sondering darfor ar en tolkning av variationer i
bergniva ej mdjlig. Bergnivan har registrerats pa niva +24,7 vilket motsvarar
ca 7,2 m under markytan. CPT-sondering i slutet av strackan visar pa att
berget har ligger djupare an 7,2 m under markytan. Djupet till
sonderingsstopp Okar fran borjan av strackan till slutet vilket tyder pa att
bergnivan faller i samma riktning.

4.1.7 Gata 3 langdmaétning 0/000-0/050
Jorden bestar av 0 — 0,3 m p& 0-2,7 m lera p& 0,7 — 2,7 m friktionsjord pa
berg. Ingen provtagning har utforts pa strackan.

Berg

Bergnivaerna kan inte bestammas pa strackan da inga Jb-sonderingar finns
utférda. Djupet till berg ar dock minst 3,8 m fran befintlig markyta baserat pa
stoppnivaer fran sticksondering.

4.1.8 Gata 3 ldngdmétning 0/050-0/130

Jorden bestar av 0,3 - 0,8 m fyllning p& 0 - 0,7 m torrskorpelera pa 0,6 — 1,7
m lera pa ca 1,4 m friktionsjord pa berg. Inga provtagningar ar utférda pa
jorden pa strackan.

Berg

Bergniva och djup till berg baseras pa en Jb-sondering som ar utford dar
bergnivan har registrerats pa niva +31,6 vilket motsvarar 3,4 m under
befintlig markyta.
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4.1.9 Gata 3 ldngdmétning 0/130-0/190

Jorden bestéar av 0 - 0,3 m fyllning pd 4,4 —5,3mlerapd 0 —3,8m
friktionsjord pa berg. | bérjan av strackan saknas fylning och friktionsjord i
jordlagerfoljden déar jorden bestar av lera direkt p& berg.

Fyllnadsmaterial
Fyllningen har inte provtagits pa strackan.
Lera

Leran bendamns ytligt som lera med torrskorpekaraktar och med siltskikt och
djupare som sulfidhaltig lera med finsandskikt dar den féretradelsevis har
mycket lag skjuvhallfasthet (15-20 kPa).

Friktionsjord
Friktionsjorden har inte provtagits
Berg

Djupet till berg 6kar fran borjan av strackan dar registrerade bergnivaer
varierat mellan +24,3 och +29,4 vilket motsvarar mellan 4,4 m och 9,4 m
under befintlig markyta.

4.1.10 Gata 3 ldngdmétning 0/190-0/228
Jorden bestar av 0 — 1,7 m fyllning pa 0 — 0,9 m torrskorpelera pa 1,1 — 4,2
m lera pa ca 1,7 m friktionsjord pa berg.

Fyllnadsmaterial

Fylliningen bestar av grusig sandig lera med porslinsrester.

Torrskorpelera
Torrskorpan benamns som grabrun rostflackig torrskorpelera
Friktionsjord

Baserat p& Jb-sondering skiftar friktionsjorden karaktar nara bergnivan. Ytlig
friktionsjord ar provtagen och benamns som siltig finsand med lerlager.
Narmare bergnivan bedoms friktionsjorden vara av grovre karaktar, moran
eller sand.

Berg

Bergnivan har registrerats pa +27,9 vilket motsvarar ca 5,0 m under befintlig
markyta.

4.1.11 Gata 4 langdmétning 0/000-0/106
Jorden bestar av 0 — 1,7 m fyllning pd 0 — 0,8 m torrskorpelera pa ca 0,7 m
friktionsjord p& berg. Inga provtagningar ar utforda pa strackan.

Berg

Pa strackan finns en Jb-sondering utford dar bergnivan registrerats pa + 33,6
vilket motsvarar 2,4 m under befintlig markyta.

10291153 « Nytorps Garde |11
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4.1.12 Aktivitetsplats védster om kvarter B

Jorden i omradet for den planerade aktivitetsparken/multisportytan bestar av
varierande jorddjup mellan ca 1-4 m djup dér lera dominerar. Ovan lera
férekommer fylining med varierande méaktighet mellan 0,5-1 m. Under leran
foljer friktionsmaterial troligtvis moran.

Byggnadsgeologiska kartan visar att det kan forekomma moran inom den
norra delen av aktuellt aktivitetspark/multisport omrade.

Jorddjupet till berg ar inte fastlagt inom detta omréde, men i lokalgatan séder
om omradet, &r djupet till berg ca 15 m. Troligt sluttar berget relativt kraftigt
fran norr till soder.

4.1.13 Véastra gdrdet skyfallsyta

Jorden vid den planerade skyfallsytan pa vastra gardet ar ej undersokt i
detalj men bedéms av narliggande undersokningar besta av varierande
jorddjup mellan ca 4-10 m djup dér lera dominerar. Ovan lera férekommer
fylining med varierande méktighet mellan 0,5-1,5 m. Under leran foljer
friktionsmaterial troligtvis morén.

Jorddjupet till berg ar inte fastlagt inom detta omrade, men i lokalgatan soder
om omradet, ar djupet till berg ca 5-10 m.

4.1.14 Ovriga undersékta omraden

Detta avsnitt redogor for undersékningar som inte &r utférda i direkt
anslutning till planerade vagar. Undersokningarna &r utforda pa gardets
syddstra del.

Jorden bestar av O - 1 m torrskorpelera pd 0 — 6,9 m lera pa 0,4 — 3,4 m
friktionsjord pa berg.

Torrskopelera
Torrskorpeleran har ej provtagits
Lera

Stallvis har ytlig lera torrskorpekaraktar. Foretradelsevis innehaller leran
siltskikt eller siltiga finsandskikt.

Friktionsjord
Friktionsjorden har €] provtagits
Berg

Bergnivaerna har registrerats pad mellan +22,1 och +33,7 vilket motsvarar 2,7
— 10,2 m under befintlig markyta.

4.2 SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA OCH VALDA
VARDEN

4.2.1 Odrédnerad skjuvhallfasthet
En sammanstallning av harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet
tillsammans med valda varden presenteras i figur 3 nedan.
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Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 3. Sammanstalining av harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet och valda varden

4.3 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Bjerking AB har utf6ért en hydrogeologisk utredning éver omradet (PM
Hydrogeologi, programhandling daterad 2021-05-21).

Denna visar att grundvattenmagasinet ar ett litet grundvattenmagasin som
varierar mycket av klimat och nederbérd. Hogsta uppmatta grundvattennivan
for omradet har uppmaétts i december och den l&gsta nivan i slutet av
september, dar variationen har varit mellan 0,7-1,5 m.

Det forekommer en grundvattendelar i omradet, vilket ger ett vastligt och ett
Ostligt omrade. Grundvattennivaerna varierar inom dessa bada omraden och
det sker inget utbyte i mellan dem.

Uppmaétta grundvattennivaer varierar mellan +28,84 och +31,55.
Grundvattennivaerna i férhallande till markytan varierar mellan 1,8 och 2,85
m under befintlig markyta.

Hdgre nivaer har patraffats i sbdra delen av omradet och lagre nivaer i den
Ostra delen av omradet.

10291153 « Nytorps Gérde |13
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Portrycket i leran bedoms 6ka hydrostatiskt fran ansatt niva.

4.4 SCHAKT- OCH STABILITETSFORHALLANDEN

| omradet bedéms inga befintliga slanter, som kraver utredning, finnas.
Schakt kommer att erfordras for eventuell VA samt stéllvis for grundlaggning
av gata. Vattengangar for nylaggning eller omlaggning av VA ér, vid tidpunkt
for uppréattande av foreliggande PM, inte kdnda. Beddmning av schaktdjup
och grundlaggningsniva for gata baseras pa preliminar gatumodell dar en
vagkropp om 0,3 m antagits och saledes schaktbottenniva 0,3 m under
planerad niva for fardig gata.

4.4.1 Allmidnna schakt- och stabilitetsférhallanden

Schakt bedéms kunna utféras med en slantlutning 1:1,5 med en last om 15
kPa minst 2 m frén slantkron ned till normalt ledningsdijup, ca 2,5 m under
befintlig markyta i fyllning och friktionsjord.

En 6versiktlig berakning av stabilitetsférhallanden i befintlig lera har utforts
med partialkoefficientmetoden enligt Eurocode och dar de valda vardena for
lera har anvants for att ta fram en skjuvhallfasthetsprofil. | Lera bedéms
schakt kunna utféras ned till 2,5 m med en sléantlutning 2:1 och en last om 15
kPa minst 3,5 m fran slantkron i korta schaktetapper om max 15 m. Alternativ
kan schakt utféras med samma forutsattningar med en last om 10 kPa minst
2,5 m fran slantkron. Tillampas istéllet en slantlutning om 1:1 kan schakt
utféras ned till 2,5 m med en last om 15 kPa minst 2,5 m fran slantkron i
korta etapper om max 15 m.

4.4.2 Astorpsringen lingdmétning 0/000 - 0/460

Omlaggningen av Astorpsringen beddéms inte vara forknippad med négra
djupa schakt da den planerade vagytan i stort sett foljer befintlig markyta.
Maximalt bedomt schaktdjup berdknas till 0,6 m under befintlig markniva.
Schaktbotten bedéms da bli i fylining. Schakt bedéms kunna utféras med en
slantlutning 1:1,5 i fyllning ned till maximalt schaktdjup om 0,6 m utan
sarskilda forstarkningsatgarder eller lastrestriktioner.

4.4.3 Gata 2 langdmaétning 0/000 - 0/520

Planerad fardig gatuniva innebar grunda schakt i jord. Maximalt forvantat
schaktdjup blir ca 0,4 m under befintlig markyta och dar schaktbotten blir i
fyllning. Schakt beddms kunna utféras med slantlutning 1:1,5 utan sarskilda
forstarkningsatgarder eller lastrestriktioner.

4.4.4 Gata 3 ldngdmétning 0/000 - 0/228

Maximalt férvantat schaktdjup blir ca 1 m under befintlig markyta.
Schaktbotten forvantas i lera. Schakt beddoms kunna utféras med en
slantlutning 2:1 med en last om 15 kPa minst 1 m fran slantkrén ned till 1 m
utan sarskilda forstarkningsatgarder i lera.
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4.4.5 Gata 4 langdmétning 0/000 - 0/106

En lokal hojd i topografin gor gallande att nagot djupare schakt erfordras for
gata 3. Schaktboten beddms hamna i friktionsjord. Schakt beddéms kunna
utféras med slantlutning 1:1,5 ned till maximalt schaktdjup, som &r beddmt till
1,8 m under befintlig markyta, med en last om 15 kPa minst 1,5 m fran
slantkron utan sarskilda forstarkningsatgarder. Da det inte bedéms foreligga
risk for totalstabilitetsbrott kan spontkassett anvandas vid platsbrist.

4.4.6 Schakt vid aktivitetsplats vdster om kvarter B

Vid den planerade aktivitetsplatsen vaster om kvarter B, kommer schakt ske
ner till ca 1,5-2 m djup for anldggande av aktivitetsytan. Detta innebar troligt
att all schakt kommer ske ovan grundvattenytan, under en stor del av aret.
Dock kan grundvattnet under vata delar av aret stiga hdogre och da paverkar
schaktarbetet. Med hansyn till eventuellt omrade med morén inom
aktivitetsplatsen samt sma maktigheter av lera, sa finns det en viss risk for
bottenupptryckning vid schakt. Detta behdver kontrolleras vid vidare
projektering.

4.4.7 Schakt véstra gédrdet vid skyfallsyta

Vid den planerade skyfallsytan pa vastra gardet, kommer schakt ske ner till
nara nivan for grundvattnet. Detta innebar troligt att all schakt kommer ske
ovan grundvattenytan, under en stor del av aret. Dock kan grundvattnet
under vata delar av aret stiga hogre och da paverkar schaktarbetet. Det finns
risk for bottenupptryckning i de delar dér lerlagren ar mindre méktiga. Detta
behdver kontrolleras vid vidare projektering.

4.4.8 Bergschakt
Bergschakt forvantas bli aktuellt for grundlaggning av gata 2 mellan
langdmatning ca. 0/299 och ca. 0/319.

4.5 GRUNDVATTENHANTERING

4.5.1 Gata

Enligt det underlag som finns tillgangligt vid tidpunkten fér uppréattandet av
foreliggande PM beddms schaktbotten for samtliga schakt fér gata ligga éver
grundvattenytan. Ingen sarskild grundvattenhantering erfordras for dessa.

4.5.2 Aktivitetsplats vdster om kvarter B

Enligt det PM som hydrogeologi har upprattat finns risk att grundvattnet star
hogt vissa tider av aret. Det kan d& bli aktuellt att temporart leda bort
grundvatten vid schakt for att anlagga aktivitetsplatsen. Det bor i senare
skede darfor utredas hur grundvattennivaerna ligger inom detta omradet och
hur eventuell forekomst av moranomrade paverkar grundvattennivaerna.

4.5.3 Vaéstra gérdet vid skyfallsyta

Enligt det PM som hydrogeologi har upprattat finns risk att grundvattnet star
hogt vissa tider av aret och att man da vid nersankning av den planerade
skyfallsytan, behover dranera marken under graset och permanent leda bort
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grundvatten. Vid schakt for dranering samt sankning av ytan, behdéver
temporar bortledning av grundvatten troligtvis utféras for att fa till skyfallsytan
inom vastra gardet.

Grundvattennivaerna inom skyfallsytan pa véstra gardet har legat pa mellan
+30,4 till +31,7, motsvarande 1,4-2,6 m under markytan.

46 SATTNINGSFORHALLANDEN

Stallvis, langs med planerade gator, kommer uppfylinader att krdvas pa upp
till 1,5 m 6ver dagens markyta. Detta ger en tillskottslast om 27 kPa vid
uppfylinader med packad sprangsten dar tungheten av fyliningen ar 18
KN/m3.

Spanningssituationen utvarderat utifran resultat fran labbférsék (CRS) och
CPT-sonderingar presenteras i figur 3 respektive figur 4 nedan.

Spanningsdiagram CPT-sonderingar
Spanning [kPa]
0 20 40 60 80 100 120 140 160

sig'v19WO07 CPT ~ ----- sig’C 19W07 CPT
1 ——sig'v19W11 CPT  ----- sig’c 19W11 CPT
——sig'v 19W13 CPT -----sig’'c 19W13 CPT

sig'v 19W21 CPT  ===-- sig'c 19W21 CPT

Djup [m u. m.y.]
=

3

Figur 4. Spanningssituation baserat pa utférda CPT-sonderingar

180
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Djup [m u. m.y]
IS

20 40

Spanningsdiagram CRS-forsok

Spanning [kPa]

80 100 120 140
~sig'v 19WO01 Kvll  -----Sig’c 19W01 Kvll

—sig'v 19W09 Kvll  ==--- sig’'c 19W09 Kvll

Sig'v 19W10 Kvll Sig'c 19W10 Kvll

Figur 5. Spanningssituation baserat pa utférda CRS-férsék

Resultaten som presenteras i figurerna ovan visar att
forkonsolideringstrycket stallvis &r lagre 4n radande effektivt vertikaltryck.
Detta kan bero pa felaktigheter i undersékningarna eller att det pagar
portrycksutjamningar och troligen sattningar i leran.

Berakningspunkt 19W01 &r belégen intill befintliga vagen Atorpsringen.
Uppfylinader forknippade med byggnation av vagen forklarar troligen att

leran i 19WO01 ar éverkonsoliderad.

Overslagsberakningar av sattning vid olika tillskottslaster som verkar fran
markytan har utférts for att belysa konsekvenser av att belasta marken.
Sattningar i okvalificerad fyllning har inte beaktats. Berakningarna ar utférda
med Chalmersmodellen och utan hansyn till krypsattningar.

Tabell 1. Overslagsberakning av sattning i undersékningspunkt 19W01

19Wo1
Last Sattning [cm] Sattning per meter lera [cm]
9 kPa <1 <1
18 kPa 1 <1
27 kPa 2 <1

160
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Tabell 2. Overslagsberakning av sattning i undersékningspunkt 19W09

19W09
Last Sattning [cm] Sattning per meter lera [cm]
9 kPa 1 <1
18 kPa 2,5 <1
27 kPa 3 1

Tabell 3. Overslagsberakning av sattning i undersokningspunkt 19W10

19wW1io0
Last Sattning [cm] Sattning per meter lera [cm]
9 kPa 9 1,5
18 kPa 14 2
27 kPa 20 3

Resultaten av berdkningarna som presenteras i tabell 3 ovan bér ses som
sarskilt osékra med avseende pa bristande kvalitet i provtagning och CRS-
forsok. | Berakningspunkt 19W10 bestar marken av lera i dagen vilket gor
gallande att det inte blir nagon lastspridning i fylining eller torrskorpelera
vilket bidrar ytterligare till att beréknade sattningar blir stora i punkten. Dock
visar CPT-sondering i samma del av undersékningsomradet aven den laga
forkonsolideringstryck vilket gor det rimligt att anta att leran ar mer
sattningsbenagen vid slutet p& planerad gata 2 i nordostra delen av
undersokt omrade.

5 GEOTEKNISKA
REKOMMENDATIONER

Resultaten i foreliggande utredning tyder pa att leran stéllvis ar
sattningskanslig och att det troligen stallvis pagéar sattningar i omradet.
Darfor rekommenderas att fler CRS-forsék och CPT-sonderingar utférs kring
planerade vagstrackor dar de stdrsta uppfylinaderna erfordras samt dar
resultaten i foreliggande utredning visar pa sarskilt kansliga forhallanden.
Sattningsutredningen kan d& forfinas.

Alternativt kan forstarkningsatgarder utforas dar uppfylinader férvantas.
Lastkompensering med lattfylining beddéms som den mest effektiva |[6sningen
dock finns det eventuellt 6versvamningsrisk i omradet varfor detta maste
beaktas vid val av denna I6sning. Det behover ocksa beaktas att SVOA gj
tillater lattfylining pa sina ledningar, men det ar méjligt att fylla under nya
ledningar. Utskiftning av all lera under uppfylinader eller férbelastning med
vertikaldréanering for att ta ut sattningar anses genomférbart och relativt
effektivt. Ovriga majliga forstarkningsatgarder ar forstarkning med kc-pelare.

Eventuell organisk jord och okontrollerade fyliningsmassor under planerade
anlaggningsdelar rekommenderas utskiftas.

Schakt skall lanshallas sa att erosion och uppmjukning av schaktslanter och
schaktbotten ej forekommer.
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D& jorden innehdller silt bedoms den vara eroderingskéanslig och
flytbenagen, vilket innebar att arbetstekniska problem kan uppsta vid arbeten
under grundvattennivan eller vid kraftig nederbord.

Jordlagren pa schaktbotten skall forutsattas vara tjalfarliga.

Upplag ska ej placeras ovan befintliga ledningar.

6 GEOTEKNISKA RISKER

De geotekniska risker som bedoms foreligga inom utredningsomradet &r:

- Temporar grundvattensankning vid aktivitetsplatsen samt pa vastra
gardet vid byggnation och sankning av marken. Vilken paverkan som
fas pa omgivningen behover utredas vidare. Finns det ett
moranomrade vid aktivitetsparken och inte bara lera inom detta
omréde, sa kan paverkan bli stérre &n om det bara &r lera. Risker i
form av sattningar, bortledning av grundvatten mm behéver utredas.

- Aven temporéara grundvattensankningar i évrigt behéver analyseras
vad galler omfattning och paverkansomrade, da de kan skapa
sattningar i befintliga och nya anlaggningar.

- Bottenupptryckning vid schakter. Om det kommer utforas schakter
dar vi har hogre grundvattenniva och mindre lager av lera, finns risk
for bottenupptryckning. Detta kan vara fallet vid aktivitetsytan,
schakter for VA eller andra schakter under mark.

- Uppluckring av schaktslanter och schaktbotten vid schakt i slant, kan
uppsta i byggskedet. Entreprendren behéver skydda slanter och
botten samt utféra nédvandig temporar grundvattensankning.

7/  KOMPLETTERANDE
UNDERSOKNINGAR

| vidare projektering behover det utredas hur jordlagerforhallandena ser ut i
laget for den planerade aktivitetsparken. Byggnadsgeologiska kartan tyder
pa att ett moranomrade kan finnas inom delar av ytan och inte bara lera.
Detta behdver utredas vidare.

Grundvattennivaerna i aktivitetsparken bor ocksd maétas, sa att man ser hur
hogt nivaerna gar, for att kunna bedéma bottenupptryckning, behov av
temporar grundvattensankning vid byggnation och man behdver dessutom
utreda eventuell omgivningspaverkan vid en séankning av
grundvattennivaerna.

Vidare bor i kommande projekteringen ytterligare fler CRS-férsok och CPT-
sonderingar utfors kring planerade vagstrackor dar de storsta uppfylinaderna
erfordras, samt dar resultaten i féreliggande utredning visar pa sarskilt
kansliga forhallanden.
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