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Dagvattenutredning Herbariet 2, Midsommarkransen
3(34)

Sammanfattning

I foreliggande dagvattenutredning utreds mojligheter for dagvattenrening samt
ytansprak for dessa l6sningar infor en detaljplan i fastigheten Herbariet 2 beldgen
vid Midsommarkransen, Stockholm.

Syftet ar att undersoka pa vilket sdtt den planerade byggnationen kan paverka
floden och fororeningshalter fér dagvatten i anslutning till planomradet samt att
utreda hur l6sningar for dagvattenhanteringen kan utformas och dimensioneras.

Dagvattenutredningen utfors infor forandring av detaljplan som syftar till att
mdjliggora framtida exploatering av planomradet med ytterligare en
skolbyggnad, tva idrottshallar samt en nydragen vég. Stadsbyggnadsprocessen ar
just nu i ett skede av framtagande av samradshandlingar.

Planomradet ligger inom ett och samma tekniska avrinningsomrade dar tva
separata dagvattenledningar i Tellusborgsviagen &t varsitt hall avvattnar mot
recipienten Arstaviken. Arstaviken uppndr i dagsliget ej god kemisk status och
overskridande @mnen dr Antracen (C14H10), bromerad difenyleter, bly (Pb),
kadmium (Cd), kvicksilver (Hg), PFOS, och tributyltenn féreningar. Vidare sa
bedéms den ekologiska statusen for Arstaviken som maéttlig.

Dagyvattenlosningarna foreslds utgoras av regnbaddar for att ta hand om
dagvatten som bildas hustak, infart och skolgard. Dagvatten fran den nydragna
vagen foreslas att hanteras separat langs med ett svack/grasdike. Samtliga
dagvattenlosningar kopplas pa den befintliga dagvattenledningen som leds mot
sydost. Foreslaget system for dagvattenhantering uppfyller stéllda krav pa
erforderlig magasineringsvolym enligt Stockholm stads atgérdsniva om 20 mm.

Da endast delar av planomradet ska genomga en forandring ar det viktigt att inte
ytterligare belasta avrinningsvagar dar risk for 6versvamningar ar karterade vid
skyfall. Det rekommenderas ddrmed att dagvatten vid skyfall leds mot den Gstra
alternativt den syddstra delen av planomradet for att inte riskera att dagvatten via
Tellusborgsvagen leds mot ldgpunktsomraden i narheten av vagnhallen, norr om
planomradet. Den erforderliga utjamningsvolymen for att ej 6ka flodena vid ett
100-arsregn for planerad markanvéindning jamfort med befintlig markanvandning
uppgdr till 176 m3. Denna volym understiger volymerna enligt Stockholm stads
20 mm atgédrdsniva, vilket innebér att effekten av ett 100-arsregn minskas
nedstroms planomradet forutsatt att féreslagna dagvattenatgirder inforlivas.
Dagyvattenlosningar som uppfyller Stockholm stads 20 mm atgérdsniva skulle
darmed minska risken for ytterligare belastning i lagpunktsomréadet i Vistberga.
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1. Inledning

En dagvattenutredning skall utforas infor en detaljplan i fastigheten Herbariet 2
beldgen vid Midsommarkransen, Stockholm. Inom fastigheten ligger idag en
skola, idrottshall och skolgard. Dagvattenutredningen utfors inf6r férandring av
detaljplan som syftar till att mojliggora framtida exploatering inom planomradet
med ytterligare en skolbyggnad, en byggnad med tva idrottshallar samt en
nydragen vdg. Stadsbyggnadsprocessen &r just nu i ett skede av framtagande av
samradshandlingar.

Syftet med féreliggande dagvattenutredning &r att undersoka pa vilket sétt den
planerade byggnationen kan paverka floden och féroreningshalter fér dagvatten i
anslutning till planomradet samt att utreda hur 16sningar for
dagvattenhanteringen kan utformas och dimensioneras.

2. Underlag och tidigare utredningar

Underlag som har anvénts inom ramen for foreliggande utredning ar:
e Hojddata (grid 2+; Lantmateriet, 2021; genom geodatasamverkan)
e Kartunderlag fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
o Jordartskartan 1:25 000 — 1:100 000 (SGU, 2021a)
o Markytans genomslédpplighet (SGU, 2021b)
o Jorddjupskarta (SGU, 2021c)
e Situationsplan daterad 210903. Erhallen av bestéllaren 2021-09-03.
Takplan 2021-09-03. Erhallen av bestdllaren 2021-09-03
Skiss pa hojdséttning av skolgard. Liljewall (erhéllen 2021-06-07)
Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015)
Stockholm stads checklista (Stockholms stad, 2019)
Skyfallsmodellering Stockholms Stad (WSP, 2018)
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3. Riktlinjer fér dagvattenhantering

Enligt Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering sa stélls f6ljande mal
upp (Stockholms stad, 2015):

1. Dagvattenhanteringen ska bidra till att en god vattenkvalitet uppnas i
Stockholms yt- och grundvatten.

2. Dagvattenhanteringen ska anpassas efter forandrade klimatforhallanden:
kraftigare nederbord och férhéjda vattennivaer.

3. Dagvatten ska anvindas som en resurs i stadsmiljon.

4. Dagvattenhanteringen ska ha ett miljomassigt och kostnadseffektivt
genomforande.

Dimensionerande floden har berédknats utifran ett regn med 20 ars aterkomsttid
samt baserat pa de forutsattningar som redovisas i P110 (Svenskt Vatten, 2016).
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STEG 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Det aktuella undersékningsomradet ligger i den Gstra delen av
Midsommarkransen i Stockholm. En 6versiktskarta (ortofoto) dar
undersokningsomradet har markerats med en rod polygon aterges i Figur 4-1. I
dagslaget utgors planomradet av en befintlig skola med skolgard samt
oexploaterade ytor med berg i dagen eller tunt moréntécke.

4.1 RECIPIENTER

Planomradet &r beldget inom ett delavrinningsomrade (SUBID 6843; (SMHI,
2021)) som avvattnas naturligt till recipienten Arstaviken (Mélaren-Arstaviken,
SE657834-162783), 6st om planomradet, se Figur 4-1. Arstaviken anses
paverkad av dagvatten fran omgivande markanvédndning och uppnar i dagslaget
ej god kemisk status och verskridande &mnen ar Antracen (C14H1o), bromerad
difenyleter, bly (Pb), kadmium (Cd), kvicksilver (Hg), PFOS, och tributyltenn-
féreningar. Vidare s bedéms den ekologiska statusen for Arstaviken som mattlig
(Léansstyrelsen, 2021).

Arstaviken omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade
(Naturvardsverket, 2021). Inga foreslagna atgédrder inom lokala atgardsprogram
som beror planomradet har identifierats.

| Teckenforklaring
[ Planomréde
[ Arstaviken
7 ay < Delavrinningsomrade (SMHI)
I T . . i Bakgrund: Google Satelite

Figur 4-1. Karta som visar Arstaviken, planomradet samt elavrinningsomrﬁdet
planomradet ingar i.
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4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

I dagsldget har inga marksonderingar utférts inom planomradet. De geologiska
forutsattningarna ar darmed enbart hdmtade fran SGU varpa information pa
detaljniva saknas. De ytliga jordarterna inom planomradet bestar av berg i dagen
som stéllvis verlagras av ett moréantdcke. Utanfor planomradet forekommer
framst fyllnadsmaterial, berg i dagen, mordn samt mindre fickor av glacial lera
(Figur 4-2; SGU, 2021a). Genomsldppligheten i omradet bedoms trots detta som
medelhog (Figur 4-3; SGU, 2021b) men i praktiken bor den snarare vara
begransad pé grund av det tunna eller obefintliga jordlagret. Mojligheten till
infiltration av dagvatten inom planomradet med omnejd bedéms ddarmed
sammantaget som 1dg. Vidare sd skattas djup till berg inom planomradet med
omnejd att vara mellan 0 - 3 m (SGU, 2021c).

A
W

:w l

Sordertseata frdn Sveriges geologiska undersdkning (SGI) 0 @ m m w @ wm Jmm
Orientaringskant fidn Open strsst map. L L L L L L L '

Figur 4-2. Ytliga jordarter inom planomradet med omnejd, enligt SGU (2021a).

A

Teckenforklaring

[ panorwace

[ g senomstippighen
[ Medethog genomsispaighet
[ 1o qenomstappignet

Gemmiolghesiata fin Svaioes Seckokia undnsking o % w m m m ow e

(s
Orienterinaskarts f13n O0en steeet mac.

Figur 4-3. Markytans genomslipplighet inom planomradet med omnejd, enligt SGU
(2021b).
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Endast en del av planomradet planeras att genomga en fordndring, se Figur 4-4.
Den befintliga markanvandningen inom planomradet (4,407 ha) bestar av
skolbyggnader, skolgard, hardgjorda ytor samt berg i dagen med stéllvis tunt
morantdcke (Tabell 4-1; Figur 4-5). Den 6stra delen av planomradet som ska
forandras i den planerade byggnationen utgors av en nydragen vag i 6st (Yta A)
dven namngiven som “Nya gatan”, idrottshall i norr med gront tak (ex sedumtak)
samt en skolbyggnad i soder. Aven ett skolomrade samt ett parkomrade (Yta B
och C) tillkommer, se Figur 4-6.

Tabell 4-1. Befintlig och planerad markanviandning inom planomradet:
avrinningskoefficienter (¢;), samt berdknad och reducerad area

Markanvéandning ot Area (ha) Reducerad area (ha)®
Befintlig  Planerad Befintlig Planerad
Asfalt 0,8 0,023 0,00 0,02 0,00
Berg i dagen/tunt moréntacke 0,6 1,757 0,953 1,05 0,57
Grusyta 0,4 0,418 0,00 0,17 0,00
Grés 0,1 0,090 0,099 0,01 0,01
Groénomrade 0,12 0,449 0,201 0,05 0,02
Gaéngbana 0,8 0,212 0,158 0,17 0,13
Parkering 0,8 0,225 0,00 0,18 0,00
Skolgérd 0,45 0,325 0,261 0,15 0,12
Vig 0,8 0,223 0,125 0,18 0,10
Befintligt tak 0,9 0,685 0,685 0,62 0,62
Planerat tak sodra byggnaden 0,9 0,00 0,267 0,00 0,24
Planerat idrottshalltak (sedum) 0,4 0,00 0,348 0,00 0,14
Planerad forgardsmark 0,45 0,00 0,073 0,00 0,03
Planerade véaxtbaddar 0,1 0,00 0,052 0,00 0,01
Yta A (Vdg) 0,8 0,00 0,216 0,00 0,17
Yta B (Skolgard) 0,4 0,00 0,589 0,00 0,24
Yta C (Parkmark) 0,2 0,00 0,380 0,00 0,08
SUMMA - 4,407 4,407 2,593 2,468

“Svenskt Vattens Publikation P110
YReducerad area dr produkten av arean och avrinningskoefficienten fér respektive markanvéndning
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Teckenforklaring
[ Planomrade
Foérandring av planomridet
11 Oftrandrad del \
b : e ¥ | 4 ‘As | Forandrad del \
Figur 4-4. Andel av planomradet som planeras att genomga en forandring i
markanvandning.

Teckenférklaring
[ Planomrade
Befintlig markanvéndning
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N\‘\\}}\\

G 4

\ | Planerad markanvandning
N\ U0 Bergi dag

Figur 4-6. Planerad markanvandning for planomradet. Yta A planeras att anldggas som
vag, Yta B som skolgard och Yta C ska utgéra parkmarksomrade. Den sédra planerade
byggnaden &r en skolbyggnad och den norra idrottshall med gront tak. Baserad pa
situationsplan daterad 210903.
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Avvattningen inom planomradet leds generellt at alla riktningar dd omradet &r
beldget pa en hojd, se Figur 5-1. Storre delen av vattnet som avrinner ned mot
Essingeleden transporteras ldngs med vdgrenen i nordvastlig riktning mot
lagpunktsomradet vid en vagnhall norr om planomradet. Tva dagvattenledningar
av betong med diameter 300 mm i Tellusborgsvigen avleder dagvatten at varsitt
hall (nordvistlig samt sydostlig riktning) till samma recipient, Arstaviken.
Anslutningar till dessa fran planomradet har dimensionen 225 mm. Dessa
ledningar upptar framst dagvatten fran parkeringsytor samt den véstra
skolbyggnaden. Ovrigt dagvatten leds via ytavrinning mot ldgpunkter och
vagrenar langs med samt under Essingeleden. Lagpunkter forekommer inom
planomradet dér de nya huskropparna planeras att bebyggas.

DV-ledning
— Ytavrinning
RH2000 [m]

; — T T o ¢ [iojddata (orid 2+ Lantmateriet, 2021) |
Figur 5-1. Ytavrinningsvégar inom planomradet. Tva dagvattenledningar i motgaende
riktning under Tellusborgsvigen leder vattnet mot Arstaviken.

Om SMHI:s delavrinningsomrade illustrerat i Figur 4-1 ytterligare indelas i
detalj utifran hojddata framgar att delar av dagvattnet som transporteras sydost
langs Tellusborgsvégen kan ledas at ett lagpunktsomrade, via
delavrinningsomréade B, i Véstberga industriomrdde innan det nar slutrecipienten
Arstaviken, se Figur 5-2. Dagvatten i 6stra delen av planomradet som ingér i
delarvinningsomrade A avrinner langs Sodertaljevagen norrut och undviker
storre lagpunktsomraden.
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Figur 5-2. Delar av sydéstra planomradet avrinner sannolikt via delavrinningsomrade B
mot lagpunkten i Vastberga industriomrade (inringat i blatt) innan vidare transport
mot Arstaviken. Inklippt illustrerade detaljavrinningsomrade A och B férdelning inom
SMHI:s definierade delavrinningsomrade.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradets tekniska avrinningsomrade, dvs. det avrinningsomrade for

dagvatten med hinsyn tagna till tekniska system, leds i tva separata

dagvattenledningar mot recipienten Arstaviken, se Figur 5-3.
\ . — £ s

Figur 5-3. Tekniska avrinningsomraden med hénsyn till ledningar och tillhérande
recipient. Hela planomradet ligger inom ett omrade dir dagvatten leds till Arstaviken.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-09-13, Dnr 2021-01105

6. Dagvattenfléden och férdréjningsbehov

6.1 FLODEN

Det totala dagvattenflodet (Q) som genereras i planomradet har berdknats, for
befintlig samt planerad markanvéndning, enligt den rationella metoden (ekvation
6-1).

Q=X it,) - A - @i - f (6-1)

For ekvation (6-1) dr i nederbordsintensiteten for en given dimensionerande
nederbordsvolym med en viss aterkomsttid, och varierar med varaktigheten av ett
givet nederbordsevent (t); till foljd av planomradets begransade storlek har
varaktigheten for givet nederbordsevent hér antagits vara lika med omradets
rinntid (se Svenskt Vatten publikation P110). A; dr arean for en given
markanvandning inom det aktuella planomradet, vilka har berdknats i QGIS
(Tabell 4-1). For varje kategori av markanvdndning s har en specifik
avrinningskoefficient tillampats (¢;; Tabell 4-1), vilken motsvarar den andel
nederbord som ytavrinner (och bildar dagvatten). Avrinningskoefficienter for
olika markanvéndning har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

f ar en ansatt klimatfaktor. Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en
klimatfaktor om 1,25 anvénds for nederbérd med kortare varaktighet 4n 60
minuter, och 1,2 for regn med ldngre varaktighet, oavsett omrade i Sverige.

Anvinda aterkomsttider beror av bebyggelsetyp for omradet (Svenskt Vatten,
2016; P110). I foreliggande utredning har ”Tét bostadsbebyggelse” anvénts for
bestamning av dterkomsttid och darfor har ett 20-arsregn anvénts for berdkning
av dimensionerande floden.

Tabell 6-1 redovisar de parametrar som tillampats i féreliggande utredning.

Tabell 6-1. Redovisning av parametrar och de varden som anvands vid berdkning av
dagvattenflédet for planomradet enligt befintlig och planerad markanvandning

Parameter Enhet Varde

Area (A)) Ha Se Tabell 4-1

Avrinningskoefficient (¢;) - Se Tabell 4-1

Klimatfaktor (f) - 1,25

Nederbordsintensitet (i) Ls'ha' 286,6 (20-arsregn) samt 227,9 (10-&rsregn)
Varaktighet (t,) min 10

De berdknande flodena for ett 20-ars regn enligt ovanstdende redovisas i Tabell
6-2, med samt utan anvandning av klimatfaktorn for korrigering av flodet.

Tabell 6-2. Berdknade floden for ett 20-ars regn fér befintlig samt planerad
markanvandning

Markanvandning  20-arsflode 20-arsflode 20-arsflode (L s ;inkl.
(L s ;exkl. (L s ;inkl. klimatfaktor) samt
klimatfaktor) klimatfaktor) atgdrdsniva 20 mm

Befintlig 743 929

Planerad 707 884 506

I enlighet med Stockholms stads riktlinjer presenteras dven floden for ett 10-
arsregn utan klimatfaktor f6r bade befintlig samt planerad markanvandning i
Tabell 6-3.
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Tabell 6-3. Berdknade floden for ett 10-ars regn for befintlig samt planerad
markanvandning

Markanviandning 10-arsflode

(L s* ;exkl. klimatfaktor)
Befintlig 591
Planerad 562

For ett 10-arsregn sa blir den procentuella minskningen av flédet (planerad
situation jamfort med befintlig situation) ut fran planomradet ca 5 %.

6.2 FORDROJNINGSBEHOV

6.2.1 Utjamningsvolym enligt atgardsniva 20 mm

Berdkning av utjdamningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads atgardsniva for
dagvatten vid nybyggnation och stérre ombyggnationer (Stockholms stad, 2016),
som antagits av stadens tekniska ndmnder. Enligt dessa matt ska de forsta 20
millimetrarna nederbord pa hardgjorda ytor kunna magasineras och avtappas
under cirka 12 timmar inom planomradet. Férdr6jning av 20 mm regn innebdr att
90 % av arsnederborden fordrojs.

Berdkningarna av dimensionerande utjamningsvolymer utfors enligt ekvation 1.

V=20 mm -Reducerad area (Ekvation 1)

Dir V dr den volym (liter) som skall férdréjas och renas. Reducerad area (m?)
baseras pa den forandrade arean, multiplicerad med avrinningskoefficienten.
For ett 10-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet av 25
minuter, medan for ett 20-arsregn blir motsvarande tid cirka 15 minuter. Detta ar
saledes den tid det tar att fylla utjamningsvolymen som kravs enligt Stockholms
stads atgardsniva vid ett 20-arsregn. Vid berdkningar av dimensionerande fléde
efter exploatering adderas saledes 15 minuter till planomradets rinntid (i detta
fall 10 minuter).

Eftersom intensiteten minskar med 6kande regnvaraktighet innebar det att en
lagre dimensionerande regnintensitet géller for ett omrade med inbyggd
fordrojning, vilket alltsd innebér att det dimensionerande fldet minskar.

Enligt Stockholm stads atgédrdsniva har planomradets dimensionerande
utjimningsvolym med rening berdknats till 181 m3. Denna volym har enbart
berdknats pa de ytor som planeras att férandras gentemot den befintliga
situationen, dvs Yta A (vdg med tillhérande géngbana), B (nya skolgarden inkl.
forgardsmark), C (parkmark) samt planerat tak (total reducerad area: 0,9 ha).
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7. Foéroreningar

Amneshalter och belastning i dagvattnet frn planomrédet m.h.a. programvaran
StormTac v20.2.2. Berdkningar har utforts for befintlig och planerad
markanvandning presenterad i Tabell 4-1. D4 situationsplanen ej ar helt
fardigstélld har markanvandningen for Yta A, B och C i StormTac definierats
enligt foljande:

e Yta A inkl. gangbana - Vig och gangbana

e Yta B inkl. forgardsmark — Skolomrade samt forgardsmark av
plattor

e Yta C - Parkmark

Amnesbelastningen i dagvattenflodet uppskattas i StormTac som produkten av
dagvattenflodet fran respektive markanvandning (befintlig respektive planerad)
och markanvéndnings-specifika schablonhalter for olika &mnen i dagvatten
baserat pad ett antal referensstudier (Larm, 2001). For berdkningarna har en
nederbordsméangd om 600 mm och markanvéandnings-specifika
avrinningskoefficienter antagits (Tabell 4-1).

Amneshalter och belastning for 13 standardimnen, tillsammans med 6vriga
prioriterade &mnen med utgdng fran Arstavikens kemiska status (Antracen,
(poly)bromerad(e) difenyletrar (PBDE), samt tributyltenn), redovisas i Tabell 7-1
respektive Tabell 7-2 for befintlig samt planerad markanvéndning utan
dagvattendtgérder. Att notera &r att PFOS har utgatt fran foreliggande simulering
da ingen schablonhalt i dagvatten har faststallts for denna.

Amnesbelastning och dmneshalt har berdknats for hela planomrédet.
Foréndringen av belastning och halt jamfors mellan befintlig och planerad
markanvéandning enligt foljande:

Befintlig markanvandning Summerade delytor for planerad
markanvandning

Yta A (Vg inkl. gangbana)

Yta B (Ny skolgard inkl. forgardsmark)
Befintlig markanvdndning Yta C (Parkmark)

Planerat Tak

Oférandrad framtida markanvéandning

7.1 AMNESHALTER

Sammantaget s uppskattas dmneshalter i dagvattenfloden fran planomradet att
6ka med planerad markanvindning utan dagvattenatgarder (Tabell 7-1); storst
Okning i &mneshalter med planerad exploatering forvantas vara for fosfor (P) och
kadmium (Cd); Tabell 7-1). Forandringen ar dock olika for olika dmnen (Tabell
7-1), och halter av vissa &mnen forvéntas att minska med planerad exploatering, i
synnerhet fér bly och PAH:er (Pb; Tabell 7-1).

For de prioriterade &mnena antracen, PBDE, samt tributyltenn sa férvéntas
halterna i dagvattnet minska med avseende pa antracen och vara oférandrade for
PBDE och tributyltenn. En 6kning i &mneshalter ses for kadmium (Cd) och
nickel (Ni), och en minskning ses for kvicksilver (Hg; Tabell 7-1).

7.2 AMNESBELASTNING

Pa grund av 6kningen i dagvattenflode med planerad exploatering utan atgarder
sa forvantas amnesbelastningen fran planomradet till recipienten att dka, (Tabell
7-2). Okning i &mnesbelastning géller for i princip samtliga &mnen undantaget
kvéave, koppar, kvicksilver och PAH:er (Tabell 7-2).
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7.3 RISK FOR UTSLAPP AV FORORENINGAR

Den planerade exploateringen av markytan i planomradet medfor byggnation av
tva storre byggnader, vilket i relation till den befintliga markanvandningen (till
stor del grusyta och berg i dagen) medfor en 6kad risk for husbrander. Detta
innebdr en forhojd risk for spridning av PFOS (och PFAS) givet att brandskum
anvands for att sldcka eventuella bréander, samt &ven spridning av 6vriga
fororeningar kopplade till husbrander (t.ex. zink, Zn).

Tabell 7-1. Uppskattade dmneshalter i dagvatten fran planomradet enligt befintlig
samt planerad markanvandning for 13 standardamnen, inklusive prioriterade amnen
fér Arstaviken (Antracen, PBDE, samt tributyltenn).

Amne Enhet Markanvandning
Befintlig Planerad utan rening ® Férdndring (%)

Fosfor (P) pg/l 100 140 +40
Kvive (N) ng/ll 1500 1400 -7
Bly (Pb) ngll 55 45 -18
Koppar (Cu) ng/l 14 13 -7
Zink (Zn) ng/l 34 33 -3
Kadmium (Cd) ngll 35 0,47 +34
Krom (Cr) ng/L 4,1 4,5 +10
Nickel (Ni) ngll 35 4,0 +14
Kvicksilver (Hg) ne/L 027 0,021 22
Suspenderad substans (SS) M&L 32 000 31 000 3
Olja ug/l 290 260 -10
PAH16 nell 63 0,39 -40
Benso(a)pyren (BaP) wg’l 0012 0,013 +8
Antracen ne'L 00096 0,008 -20
PBDE 47 ug’L 000019 0,00018 +0
PBDE 99 wg’L 000023 0,00023 +0
PBDE 209 vl 0015 0,015 +0
Tributyltenn kgL 0,0019 0,0019 +0

@Féréndring i dmneshalter mellan befintlig markanvéndning och planerad
markanvéndning utan rening
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Tabell 7-2. Uppskattad dmnesbelastning i dagvatten fran planomradet enligt befintlig
samt planerad markanvéandning fér 13 standarddmnen, inklusive prioriterade dmnen
for Arstaviken (Antracen, PBDE, samt tributyltenn)

Amne Enhet Markanvindning
Befintlig Planerad utan rening ° Fordndring (%)

Fosfor (P) kg/ar 1,7 2,7 +59
Kvéve (N) kg/ar 25 26 +4
Bly (Pb) kg/ér 0,092 0,086 -7
Koppar (Cu) kg/ér 0,24 0,24 +0
Zink (Zn) kg/ér 0,57 0,63 +11
Kadmium (Cd) kg/dr  0,0058 0,0091 +57
Krom (Cr) kg/dr 0,069 0,087 +26
Nickel (Ni) kg/dr 0,059 0,077 +31
Kvicksilver (Hg) kg/dr  0,00045 0,0004 9
Suspenderad substans (SS) kg/dr 530 600 +13
Olja kg/dr 49 5,0 +2
PAH16 kg/ar 0,011 0,007 -32
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar - 0,0002 0,0003 +25
Antracen kg/dr  0,00016 0,00015 6
PBDE 47 kg/dr  3,2E-06 0,000003 +9
PBDE 99 kg/dr  3,9E-06 0,000004 +13
PBDE 209 kg/dr  0,00025 0,0003 +16
Tributyltenn kg/dr 3 2E-05 0,00003 +12

3FGrdndring i dmnesbelastning mellan befintlig markanvéndning och planerad

markanvéndning utan rening
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8. Oversvamningsrisker

Stockholm Vatten har i samarbete med WSP tagit fram en dversiktlig
skyfallsmodell f6r Stockholms stad (WSP, 2018). Modelleringen baseras pa ett
100-arsregn i det klimat som férvantas rada i Stockholmsomradet ar 2100.
Modellen bygger pd ett antal forenklingar och antaganden och resultaten ska
darfor ses som indikationer och inte som exakta férutsagelser om vilka omraden
som riskerar att Oversvdmmas vid ett extremregn.

For planomradet ses att mindre delar framst i sydostra delen av omradet risker att
drabbas av 6versvamning med ett vattendjup om 0,1-0,3 m givet ett 100-arsregn
(Figur 8-1). Vidare sa ses att djupare vattensamlingar om 0,5 — 1 m kan uppsta
vid den 6stra sidan om den befintliga byggnanden vid Tellusborgsvégen.

Norr om planomradet &r en vagnhall beldgen dér skyfallsdjup 6ver 1 m har
modellerats. I dagslaget finns ingen information om hur detta lagpunktsomrade
(védg) mellan berg och husbyggnad avleds. Det ar dock av vikt att inte ytterligare
addera till befintliga avrinningsvagar mot det omrade efter exploatering av Gstra
delen av planomradet.

i A
Teckenfbrklaring e .{
[ Planomrade L%
Skyfall 2018, maxdjup

Bargrnd: Google Saalie

T Brile

v i U ) Dlatl? / o, B A
Figur 8-1. Maximala 6versvamningsdjup for planomra
Stockholms stads skyfallsmodellering 2018.

o) 1 E Pl it
det med omnejd enligt

9. Ovriga relevanta forutsattningar

Da en stor del av planomradet har ett litet eller obefintligt djup ned till berg kravs
dagvattenlosningar som kan anldggas pa grunt djup om storre ingrepp i berg
onskas undvikas. Det kravs &ven en utformning av hela den planerade skolgdrden
som sdkerstéller att regnvatten inte leds till husfasader vid skyfall. Vidare sa ska
valda dagvattenldsningar anslutas till narliggande dagvattennat, med drénering i
dagvattenanldggningens lagpunkt.

PFOS ett prioriterat &mne i recipienten fér dagvattnet (Arstaviken). Detta medfér
att restriktioner bor tillimpas gédllande eventuell anvéndning av brandskum vid
slackning av bostadsbrand i planomradet, alternativt att dagvattenflodet mot
Arstaviken tillfalligt kan dimmas for att férhindra en eventuell spridning av
PFOS mot recipienten.
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering
Inom planomradet planeras dagvattenhanteringen att utgoras av (Figur 10-1):

e Avvattning mot planteringsytor och uppsamling av regnvatten vid
stupror for bevattning av vegetation (i.e. regnbaddar)
e Svack/grasdike langs vdagen (Yta A)

Effekten av regnbdddar och svack/grasdiken pa dagvattenflodet fran planomradet
har tagits till godo vid berdkning av dimensionerande dagvattenfloden samt
erforderlig magasineringsvolym for planomradet (se Tabell 6-2). Darav maste
den beriknade erforderliga magasineringsvolymen (181 m?®) motsvaras,
alternativt overskridas, av utjgmningsvolymen i de planerade regnbdddarna och
svack/grasdiket. Av den totala utjamningsvolymen férvéntas ca 80 %
omhéndertas av regnbédddar och resterande av svack/grasdiket langs med den
planerade vdgen och gang- och cykelbanan (Yta A).
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10.1 ALLMANT OM REGNBADDAR

En regnbadd kan konstrueras pa ett flertal sétt, dock sa bor féljande komponenter
inga (Payne m.fl., 2015; Figur 10-2):

1. Ett inlopp som leder dagvattnet till regnbadden.

2. Ett braddningsutlopp som mojliggor braddning av dagvattnet vid
kraftiga regn for att férhindra att regnbadden skadas.

3. En reglervolym (férdréjningszon/en 6ppen vattenyta) vilken 6kar
reningseffekten hos regnbadden genom att tillata en stagnering av
dagvattnet innan infiltration. I fall dar regnbaddar ska nyttjas i omraden
dér lekande barn férekommer ska reglervolym undvikas for att undvika
drunkningsrisk.

4. Vegetation som bidrar till en 6kad rening och evapotranspiration
(avdunstning) av dagvattnet. Vidare bidrar vegetationen till att
stabilisera och bibehdlla infiltrationskapaciteten hos filtermaterialet.

5. Ett filtermaterial som fungerar som underlag for vegetation, samt renar
och fordrojer dagvattnet (sandbaserad vaxtjord).

6. Ett materialavskiljande lager som forhindrar att mindre partiklar fran
filtermaterialet 6vergér till det underliggande draneringslagret (t.ex.
grovsand).

7. Ett draneringslager genom vilket regnbadden kan drénera till befintligt
ledningsnét fér dagvatten. Bidrar dven till att 6ka regnbaddens
utjdmningsvolym (t.ex. makadam, singel, eller lecakulor).

8. Ett geomembran eller annan tdt yta som forhindrar infiltration i
underliggande mark.

9. Ett forbehandlingssteg for att férhindra hoga floden till regnbadden
och filtrera bort grévre partiklar (t.ex. 16v).

Forbehandlingssteget kan exempelvis utgéras av en stenkista till vilken dagvatten
frén stupror leds i ett forsta steg for att forhindra erosionsskador pa regnbadden
vid kraftiga floden, samt for att tilldta sedimentation/filtrering av grovre partiklar
vilket férhindrar en tidig igenséttning av regnbadden.

Att notera dr hér att filtermaterialet som anvénds i regnbdddarna bor valjas
utefter de huvudsakliga féroreningarna som forvantas i dagvattnet fran
planomradet och med hénsyn till de prioriterade dmnena i recipienten (i,e,
Arstaviken), da reningseffekten for olika féroreningar skiljer sig &t mellan olika
filtermaterial (se biofilter i SVU, 2019).

10.1.1 Skoétsel och underhall

Generella skétselinstruktioner for regnbaddar innefattar ett regelbundet byte av
filtermaterialet da detta med tid sétts igen av partiklar i inflodande dagvatten.
Tidsintervallet for byte av filtermaterialet &r plats-specifik och beror av
konstruktion och halten suspenderat material i inkommande dagvatten, dock
giller generellt en livsldngd pa upp till flera artionden beroende pa hur
regnbadden &r konstruerad (Ashoori m.fl. 2019).

10.1.2 Reningseffekt: paverkan av torrperioder

Studier har visat att reningseffekten fér metaller i regnbéaddar (i.e. biofilter) kan
forsamras efter langvariga torrperioder (3-4 veckor), och kan forbéttras genom
att konstruera regnbdddar med zoner under konstant méttade forhallanden
(Blecken, 2009; Hatt m.fl. 2007). Vidare s kan langvariga torrperioder leda till
utsldpp av kvaveforeningar fran, samt hogre infiltrationskapaciteter i, regnbaddar
(Hatt m.fl. 2007).
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Figur 10-2. Principskiss over uppbyggnad av en regnbadd efter Payne m.fl.
(2015); dagvatten tillats inte infiltrera i underliggande mark och leds till
befintligt draneringssystem.

10.2 ALLMANT OM SVACK- OCH GRASDIKE

Ett svackdike ar ett grisklitt dike med svag till mattlig lutning som anliggs ligre
en den anslutande hardgjorda ytan s som vigar eller bebyggelse. Svackdiken
kan anldggas utan drinering eller med ett drinerande lager av grovt material,
exempelvis makadam, se Figur 10-3.

Svackdiken anldggs ofta i anslutning till vigar och gator och kan kombineras
med andra dagvattensystem. Det bor vara mojligt att kombinera anvindningen
som gangstrak och bortforsling av dagvatten vid kraftiga regn. Diket bor inte
anldggas pa ett djup som forsvarar mojligheten for framkomlighet.

Overgingen frin den hirdgjorda ytan méste vara nedsinkt for att vattnet ska
kunna ledas till svackdiket. Den flodesutjgmnande funktionen kan forstirkas om
diket forses med ett utlopp som kan strypas, och/eller med hjilp av ddmmande
sektioner, se figur 10-4. Braddfunktion kan dstadkommas med hjilp av
brunnsintag till en dagvattenledning.

Svackdiken dimensioneras i férsta hand for att hoga floden ska kunna avledas pa
ett sdkert sitt. Dikets maximala flode kan berdknas med hjilp av Mannings
formel. Det ar viktigt att diket har tillrdcklig dimension for att forebygga risk for
erosionsskador vid dimensionerande regn, flodeshastigheten bor inte dverstiga 1
m/s. Om diket utformas med ett strypt utlopp ska det klara att magasinera den
dimensionerande regnvolymen, diket far d4 samma funktion som en
overddmningsyta/torr damm.
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Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drdnering ftir

Matjordslager med gras
I . & battre reningsfunktion

Figur 10-3. Exempel pa utformning av ett svackdike (Stockholm Vatten och
Avfall, 2020).

Figur 10-4. Exempel pa dimmen i ett svackdike.

Grésdiken anvéands framfor allt for fordrojning och avledning av dagvatten.
Dessa éar principiellt lika svackdiken, men med skillnaden att grasdiken har en
brantare sldntlutning. En exempelbild av ett grasdike presenteras i Figur 10-5.
Enligt anvisningar av Stockholms Vatten och Avfall bor minsta anlaggningsdjup
av dessa diken vara 0,5 meter.
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Figur 10-5. Exempelbild av ett grasdike vid en viagkant.

10.2 HANTERING AV ERFORDELIG UTJAMNINGSVOLYM

Den erforderliga utjagmningsvolym som kravs for att uppna Stockholm stads
atgirdsnivd inom planomradet har berdknats till 181 m3 (se avsnitt 6.2). Denna
utjamningsvolym &r uppdelad pa Yta A med nérliggande géngbana, Yta B
tillsammans med foérgardsmark, Yta C samt de planerade hustaken.

Foreslagen dagvattenhantering for att uppna den erforderliga utjamningsvolymen
om 181 m? &r att anldgga regnbdddar samt svack-/grisdiken. Dagvatten fran
hustak leds via stuprdnnor till regnbéddar ldéngs med de planerade byggnaderna.
Regnbdddar foreslds dven for Yta B (Skolgard) samt Yta C vid strategiskt
beldgna platser med avseende pa avrinning och pakoppling till dagvattennat.
Dagvatten fran Yta A (védg inkluderat gdngbana) foreslas utjdmnas samt renas
med ett langsgaende svack-/grasdike.

For berdkning av regnbdddarnas utjamningsvolym for de planerade takytorna,
Yta B samt Yta C har ingen ovanliggande reglervolym anvants for att forhindra
staende vattenytor i ndrhet av lekande barn. Om detta anses gorbart i praktiken
kan en reglervolym skapas vilket forbattrar magasineringskapaciteten. Den
funktionella méktigheten (filtermaterial, materialavskiljande lager,
draneringslager; porositet 0,3) antas uppga till 0,9 m. Grasdiket langs med Yta A
har antagits folja hela vagens ena sida om ca 300 m med en bredd samt djup pa
ca 0,5 m respektive 0,2 m. Enligt ovanstdende antaganden uppgar den totala
utjimningsvolymen i regnbdddarna till 145 m? och grésdiket till 36 m® vilket
summerar till en total utjimningsvolym pé& 181 m3. Dagvattenldsning for
respektive yta, ytansprak samt utjgmningsvolym presenteras i Tabell 10-1.

Tabell 10-1. Redovisning av beraknad area samt utjamningsvolym fér de planerade
regnbdddarna och svackdiket for dagvattenhantering inom planomradet

Dagvattenlosning Ytansprak Erforderlig
(m?) utjamningsvelym
enligt atgardsniva
()
Regnbaddar (Idrottshall) 110 28
Regnbéaddar (Skolbyggnad) 180 48
Regnbiddar (Yta B Skolgard) 200 54
Regnbédddar (Yta C Parkmark) 60 15
Gréasdike (Yta A) 180 36
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Om markférhallandena ej tillater regnbdddar med ett djup pa 0,9 m kan de
anldggas grundare med bekostnad av ett strre ytansprak.

11. Hantering av skyfall

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, kommer kapaciteten for ett givet
dagvattensystem tillhérande planomradet att 6verskridas enligt géllande
dimensioneringskrav, vilket medfor en 6versvamnings- och skaderisk inom
planomradet. For aktuellt planomrade enligt planerad markanvéndning &r
oversvamningsrisken i synnerhet kopplad till de lagpunktsomraden som planeras
att bebyggas till stor del av huskroppar, se tidigare Figur 8-1. Det dr ddrmed
viktigt att ta hansyn till detta vid héjdsdttning av huskropparna. Det ar dven
viktigt att sekundara avrinningsvagar skapas genom hojdséttning for att
forebygga att en Gversvamning av narliggande huskroppar sker i hdndelse av att
kapaciteten for det givna dagvattensystemet 6verskrids.

En sekundér avrinningsvag kan hér skapas genom en hégre hdjdsattning for
byggnaderna i relation till omgivande mark. Den del av planomradet som inte
ska fordndras i framtiden bor inte nyttjas som sekundéra avrinningsvégar fran
den planerade byggnationen av Yta A, B, C samt planerat tak. Detta for att
undvika ytterligare belastning fran dagens situation med avseende pa
oversvamningsrisken norr om planomradet vid vagnhallen. Den planerade viagen
planeras att ha en lutning mot Tellusborgsvédgen. Dagvatten som leds fran
innergdrden ut mellan de planerade huskropparna mot nya gatan kan
fordelaktningen ledas ut mot naturomradet och sedan vidare i riktning mot
Sodertéljevdgen for att skapa ytterligare ett vattensldppalternativ for att ej riskera
att 6verbelasta slappet mot Tellusborgsvagen. En risk foreligger att dagvatten
som avleds via Tellusborgsvigen sydost kringgar Sodertéljevigen och i stéllet
avrinner mot lagpunktsomrade i Vistberga industriomrade (Kap 5.1). Detta kan
undvikas genom att skapa hojdséattningar ut fran Planomréadet diar dagvattnet
avleds via exempelvis gangbanan parallellt med Tellusborgsvagen. Gangbanans
lutning dr mer gynnsam nere vid Sodertdljevagens korsning och skapar béttre
forutséttningar att avrinna langs med Sodertédljevdagen mot norr. Gangbanan har
dven en rabatt som skiljer gentemot Tellusborgsvdagen som kan fungera som en
barridr med exempelvis nylagd kantsten eller dylikt, se Figur 11-1. De delar av
den planerade markanvandningen som skulle avrinna mot lagpunkten i
Vistberga, om ingen avledningsatgard utfors, innebér ca en 20 - 30 %
flodesokning ut fran denna del av planomradet mot lagpunkten, exkluderat
effekten av dagvattenldsningar.

Vid berdkning av floden vid ett 100-arsregn for befintlig och planerad
markanvandning berdknas for hela planomradet en totalminskning med 20 % ske
for den planerade situationen jamfort med den befintliga. Detta &dr berdknad med
hansyn till klimatfaktor pa 1,25 for den planerade situationen. Den erforderliga
utjdmningsvolymen for att ej 6ka flodena for planerad markanvandning vid ett
100-arsregn jamfort med de floden for befintlig markanvéandning vid ett 100-
arsregn uppgdr till totalt ca 176 m°. For att uppfylla dtgirdsnivan ska totalt 181
m? fordrojas, vilket bedéms ridcka for att dven fordréja och minska effekten av ett
100-arsregn nedstroms planomradet och dven paverkan i lagpunktsomradet i
Véstberga industriomrade om inga ytterligare avledande hojdséttningar
inforlivas.
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planomradet. Pilar indikerar hur markytan bor luta for att leda dagvatten vid skyfall
vidare via omgivande vagnat. Inzoomad figur visar hur skyfall leds mot nya gatan och
parkmark genom héjdséttning av gangbana.
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Det planerade systemet fér dagvattenhantering inom planomradet omfattas av
avvattning mot planteringsytor och uppsamling av regnvatten vid stupror for
bevattning av vegetation (i.e. regnbdddar) for planerat tak, Yta B och C. For
hustaken kan upphdéjda regnbaddar anvéndas dit stupror avvattnar takvatten. Vid
Yta A, den planerade végen, foreslas ett eget system i form av ett lingsgaende
grasdike for att behandla potentiellt mer férorenat dagvatten.

I Figur 12-1 illustreras de rinnvagar utifran skissad hojdséttning av skolgard samt
taklutning och forslag till anslutningspunkter i befintligt dagvattennit.

Det &r av stor vikt att hojdsattningen sker sa att dagvatten leds bort fran fasader
och ingangar. I den norra entrén vid kortsidan pa idrottshallen méste
hojdsattningen ske sd att tillkommande dagvatten fran det befintliga skolomradet
antingen leds till parkmarken eller nya gatan. Om entrén &r i en lagpunkt maste
den med andra ord vara hogt uppe i lagpunkten sa att vatten inte rinner in mot
entrén. Gatan som leder fran det befintliga skolomradet till entrén foreslas
ddrmed att bomberas for att avleda dagvatten mot Nya gatan samt parkmarken.
Ett fall bort fran entrén for att forhindra att dagvatten nar byggnaden. Ytterligare
atgarder som markrannor (acodrain) och brunnar vid entrébyggnaden kan ha en
viss effekt vid normala regn men kommer inte vara tillracklig for att forhindra
vatten fran skyfall. Det ar primért via hojdsattning och inte dagvattenlosningar
som vatten ska hindras na idrottshallens entré. Generellt géller att en entré i en
lagpunkt inte 4&r rekommenderat ur ett dagvattenperspektiv. Med foreslagna
atgarder som bomberingar av gata samt acodrain bedoms dock dagvattnet kunna
avledas bort fran entrén.

Forslag pa dagvattenldsningar, dimensionerande utjamningsvolym enligt
atgardskrav samt ett berdknat ytansprak pa antagna utformningar per yta
presenteras i Tabell 10-1 under kapitel 10.2.

Storst andel dagvattenbildning som skall fordrojas skapas fran de planerade
hustaken (sammanvigd férdrjningsvolym enligt dtgérdsniva pd 76 m®) varpa
regnbdddar bor placeras strategiskt utifran taklutningen for att inte kringga
utjdmning av dessa volymer. Den planerade idrottshallens taklutning planeras ut
mot den nya vigen varpé regnbdddar med en total utjimningsvolym pa 28 m3
rekommenderas att placeras i forgardsmark. Dagvattenldsningar ska kunna
férdrdja och utjimna 48 m? genererat frén den sédra skolbyggnadens tak enligt
atgardsnivan. Dagvattenlosningarna foreslas dven hér utgoras av regnbaddar och
placeras med férdel pa skolgard samt forgardsmark da den planerade
taklutningen avvattnar dagvatten bade mot skolgard och ut mot gator.

Yta C planeras utgoras av parkmark varpa fordrojningsbehovet ar lagre. Enligt
atgardsnivén behover 15 m® férdrdjas och utjdmnas vilket dven hér féreslas
uppnds med regnbéddar forslagsvis integrerade i parkmarksmiljon.

Svack/grisdiket lings med den nya vigen ska kunna omhénderta totalt 36 m?.
Berdknat ytansprak &r baserat pa matt som underskrider stockholm vattens
rekommendationer. Svack/grasdiket kan med férdel anlaggas enligt
rekommendationer med ett djup pa minst 0,5 m vilket kommer medverka till
positiva effekter med avseende pa rening och férdrojning av skyfall. Diket
rekommenderas dven att anldggas pa ett sadant sétt att de mest trafikbelastade
delarna av gatan avleds mot diket for att sdkerstélla att dagvattnet genomgar
rening.

Om regnbaddar anldggs i markplan hojdsétts marken med en svag lutning mot
regnbdddarna for att tillata tillstrémning av dagvatten. Att notera ar att denna
lokala lutning maste tillgodose den évergripande lutningen for den sekundéra
avrinningsvégen i hdndelse av ett extremregn (Figur 11-1).
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Figur 12-1. Flodesvagar utifran planerad taklutning och forslag pa héjdséttning av
skolgérd svack/gréasdike schematiskt leds via ett framtida ledningsnit for dagvatten
fran planomradet mot befintlig anslutningspunkt fér dagvattensystemet. Inzoomad del
visar hur hojdsattning av gatan mot idrottshallens entré avleder dagvatten mot nya
gatan samt parken. Hojdsattningen av gatan kompletteras med en acodrain.

12.1 DAGVATTENFLODE

Dagvattenflodet fran planomradet med tillimpad dagvattenldsning (i.e.
regnbdddar och svack-/grasdike) for ett 20-ars regn uppskattades genom att anta
en okad rinntid (i.e. varaktighet) om 15 min (totalt 25 min) vid berdkning av
dagvattenflodet.

Berdknande dagvattenfloden for ett 20-ars regn for befintlig markanvandning,
samt planerad markanvandning med och utan dagvattenrening, redovisas i Tabell
12-1, med samt utan anvéandning av klimatfaktorn for korrigering av flodet.
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Tabell 12-1. Berdknade floden f6r ett 20-ars regn for befintlig samt planerad
markanvandning, med och utan dagvattenrening

Markanvandning 20-arsflode 20-arsflode
(L s ;exkl. klimatfaktor) (L s ;inkl. klimatfaktor)
Befintlig 743 929
Planerad utan rening 707 884
Planerad med rening 404 506

I enlighet med Stockholms stads riktlinjer presenteras dven floden for ett 10-
arsregn utan klimatfaktor fér bade befintlig samt planerad markanvandning, med
och utan dagvattenrening, i Tabell 12-2. I dessa berdkningar antas dock en 6kad
rinntid om 25 minuter (totalt 35 minuter).

Tabell 12-2. Berdknade floden fér ett 10-ars regn for befintlig samt planerad
markanvandning, med och utan dagvattenrening.

Markanvandning 10-arsflode
(L s* ;exkl. klimatfaktor)
Befintlig 591
Planerad utan rening 562
Planerad med rening 243

For ett 10-arsregn sa blir den procentuella minskningen av flodet (planerad
markanvandning med dagvattenrening jamfort med befintlig situation) ut fran
planomradet ca 40 %.

12.2 AMNESBELASTNING OCH HALTER

Amneshalter och belastning i dagvattenflédet med rening i regnbaddar
berdknades i StormTac v20.2.2. Amnesbelastningen fér 13 standardédmnen,
tillsammans med 6vriga prioriterade &mnen med utgdng frén Arstavikens
kemiska status (Antracen, PBDE, samt tributyltenn), redovisas i Tabell 12-3 och
Tabell 12-4 for befintlig och planerad markanvéndning (med/utan rening av
dagvatten i regnbdddar/grasdike). Att notera ar att PFOS har utgatt fran
foreliggande simulering da ingen schablonhalt i dagvatten har faststéllts for
denna.

Generellt visar berdkningarna i StormTac att &mneshalter och @mnesbelastning i
dagvattenflodet fran planomradet minskar med foreslagna dagvattenlésningar,
jamfort planerad markanvandning utan dagvattenrening (Tabell 12-3; Tabell 12-
4).

Berdkningarna i StormTac visar dven pa att halterna samt belastningen for
samtliga studerade &mnen minskar i dagvattnet vid planerad markanvéandning
med dagvattenrening, jamfort med befintlig markanvandning (Tabell 12-4).
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Tabell 12-3. Uppskattade @mneshalter i dagvatten fran planomradet enligt befintlig
samt planerad markanvindning (med/utan dagvattenrening) for 13 standarddmnen,
inklusive prioriterade amnen for Arstaviken Antracen, PBDE, samt tributyltenn.

Amne Enhet Markanvéindning
Befintlig Planerad utan rening Planerad med rening @ Fordndring (%)

Fosfor (P) ng/L 100 140 87 -13
Kvéve (N) ne/L 1500 1400 1100 27
Bly (Pb) ng/L 5,5 45 2,8 -49
Koppar (Cu) ng/L 14 13 9,0 -36
Zink (Zn) ng/L 34 33 19 44
Kadmium (Cd) g/l 0,35 0,47 0,28 20
Krom (Cr) png/L 4.1 45 3,2 22
Nickel (Ni) pg/L 35 4,0 2,4 31
Kvicksilver (Hg) g/l 0,027 0,021 0,02 -30
Suspenderad substans (SS) ug/L 32 000 31 000 20 000 -38
Olja g/l 290 260 160 -45
PAHI16 ug/L 0,63 0,38 0,25 -60
Benso(a)pyren (BaP) ug/L 0,012 0,013 0,0076 -37
Antracen g/l 0,0096 0,008 0,0055 -43
PBDE 47 g/l 0,00019 0,00018 0,00014 26
PBDE 99 g/l 0,00023 0,00023 0,00017 26
PBDE 209 ug/L 0,015 0,015 0,011 27
Tributyltenn ug/L 0,0019 0,0019 0,0014 -26

3FGrdndring i dmneshalter mellan befintlig markanvéndning och planerad

markanvindning med rening



Tabell 12-4. Uppskattad @mnesbelastning i dagvatten fran planomradet enligt befintlig
samt planerad markanvindning (med/utan dagvattenrening) for 13 standarddmnen,
inklusive prioriterade dmnen for Arstaviken Antracen, PBDE, samt tributyltenn.

Amne Enhet Markanvéindning
Befintlig Planerad utan rening  Planerad med rening 4 Fordndring (%)

Fosfor (P) kg/éar 1,7 2,5 1,7 0
Kvive (N) kg/ar 25 26 20 -20
Bly (Pb) kg/ar 0,092 0,086 0,05 -42
Koppar (Cu) kg/ar 0,24 0.24 0.17 29
Zink (Zn) kg/ar 0,57 0,63 0,36 37
Kadmium (Cd) kg/dr 0,0058 0,0091 0,005 -7
Krom (Cr) kg/ar 0,069 0,087 0,061 -12
Nickel (Ni) kg/ar 0,059 0,077 0,047 -20
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00045 0,00044 0,00036 -20
Suspenderad substans (SS)  kg/ar 530 600 390 -26
Olja kg/ar 49 5,0 3,2 35
PAH16 kg/dr 0,011 0,0074 0,0047 57
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0002 0,00026 0,00015 25
Antracen kg/ar 0,00016 0,00015 0,00011 31
PBDE 47 kg/dr 3,2E-06 3,5E-06 2,6E-06 -19
PBDE 99 kg/dr 3,9E-06 4,4E-06 3,3E-06 -15
PBDE 209 kg/dr 2,5E-04 2,9E-04 2,1E-04 -16
Tributyltenn kg/dr 3,2E-05 3,6E-05 2,7E-05 -16

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-09-13, Dnr 2021-01105

aF6rdndring i dmnesbelastning mellan befintlig markanvéndning och planerad
markanvédndning med rening
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13. Sammanfattning av dagvattenhantering inom

planomradet

Dagvattnet inom planomradet foreslas i forsta hand avledas genom sjélvfall via
hojdsédttning av markytan till dagvattenldsningar i form av vaxtbaddar for
skolomrade, hustak och infartsomradet. For den planerade vigen foreslas att
dagvattnet omhéndertas i svack-/grisdike. Recipienten Arstaviken uppnér i
dagslaget ej god kemisk status och 6verskridande d&mnen &r Antracen (Ci4Hio),
bromerad difenyleter, bly (Pb), kadmium (Cd), kvicksilver (Hg), PFOS, och
tributyltennféreningar. Vidare s& bedéms den ekologiska statusen for Arstaviken
som mattlig.

Genom anldggandet av foreslagna dagvattenlosningar med en total
fordrojningsvolym om ca 181 m? sa uppfylls de férdrojningskriterier som stélls
upp i Stockholms stads riktlinjer enligt en 20 mm atgérdsniva.

Regnbaddar och svack-/grasdiken fordrojer och minskar dagvattenfléden, som
kan ledas via héngrannor/stuprér och rannilar mot regnbaddar respektive vagens
lutning (Yta A) mot svack-/grasdike dér dagvattnet renas och fordrojs. Efter
rening och fordrojning leds dagvattnet, via det befintliga ledningsnétet for
dagvatten i Tellusborgsvagen, vidare mot recipienten. Det &r av stor vikt att
hojdséttningen sker sa att dagvatten leds bort fran fasader och ingangar. I den
norra entrén vid idrottshallen maste hojdsattningen ske sa att tillkommande
dagvatten fran det befintliga skolomradet antingen leds till parkmarken eller nya
gatan. Om entrén r i en lagpunkt maste den med andra ord vara hogt uppe i
lagpunkten sa att vatten inte rinner in mot entrén. Gatan som leder fran det
befintliga skolomradet till entrén foreslas darmed att bomberas for att avleda
dagvatten mot Nya gatan samt parkmarken. Ett fall bort fran entrén for att
forhindra att dagvatten nar byggnaden. Ytterligare atgarder som markrannor
(acodrain) och brunnar vid entrébyggnaden kan ha en viss effekt vid normala
regn men kommer inte vara tillracklig for att férhindra vatten fran skyfall. Det &r
primart via hojdsattning och inte dagvattenlosningar som vatten ska hindras na
idrottshallens entré. Generellt géller att en entré i en lagpunkt inte ar
rekommenderat ur ett dagvattenperspektiv. Med foreslagna atgarder som
bomberingar av gata samt acodrain bedéms dock dagvattnet kunna avledas bort
fran entrén.

Implementeras de foreslagna dagvattenldsningarna tillsammans med
underhallsplaner for systemen finns goda forutsattningar, enligt berdakningar
utférda i StormTac, att minska bade &mneshalter och &mnesbelastning fran
planomradet vilket med tiden bidrar till 6kade mojligheter for en forbéttring av
den kemiska samt ekologiska statusen i recipienten Arstaviken.

Da endast delar av planomradet ska genomga en fordndring ar det viktigt att inte
ytterligare belasta avrinningsvagar dér risk for 6versvamningar ar karterade vid
skyfall. Det rekommenderas ddrmed att dagvatten vid skyfall leds mot den dstra
alternativt den syddstra delen av planomradet for att inte riskera att dagvatten via
Tellusborgsvagen leds mot lagpunktsomraden i narheten av vagnhallen, norr om
planomradet. Den erforderliga utjamningsvolymen for att ej 6ka flédena vid ett
100-arsregn for planerad markanvandning jamfort med befintlig markanvandning
uppgdr till 176 m3vilket bedéms réicka for att dven fordrdja och

minska effekten av ett 100-arsregn nedstroms planomradet forutsatt

att foreslagna dagvattenatgarder inforlivas Dagvattenlosningar som uppfyller
Stockholm stads 20 mm atgardsniva skulle dirmed minska risken for ytterligare
belastning i lagpunktsomréadet i Véstberga.
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Bilaga 1

Osakerheter i StormTac
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Tabell 1. Osdikerhet av féroreningshalter fér befintlig markanvdndning som har anviéints vid flédesberdkning.

Dagp {pgll) per 5D = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

andni P N Pb Cu IZn Cd Cr i Hg 55
Vag 1 140 10800 31 i 10 07 70 58 0.080 74000
SD 62 10800 18 25 82 0.51 11 nd 10 42000
Parkering 140 2400 30 40 140 045 15 15 0.080 140000
SD 45 450 B4 24 120 o0o7 a8 nd nd 08000
Skolomrade 300 1600 15 n 100 o070 12 oo 0.030 70000
S0 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 170 1200 26 15 28 080 40 45 0.0030 25000
SD 20 2000 440 1000 5000 160 md nd nd 20000
Blandat gronomrade 120 1000 6.0 12 3 027 18 10 0.010 43000
S0 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gang & cykelvag B5 1800 35 Pl 20 0.30 70 40 0.050 7400
S0 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grusyta 42 2000 22 12 k] 01 10 15 0.010 g700
S0 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 030 25 13 0.013 47000
S0 nd nd nd nd nd nd md nd nd nd
Bergsyta &2 1400 a4 12 24 020 21 14 0.025 21000
S0 nd nd nd nd nd nd md nd nd nd
|Asfaltsyta B85 1800 30 2 20 027 70 40 0.050 7400
i) nd nd nd nd nd nd md nd nd nd
Markanvindning Qil PAHIE BaP ARy |ANT FBDE47 |PBDESS |PBDE 208 (TBT
Vag 1 780 0.085 0.010 0.00012 0.0027 0.00020 0.00025 0.015 0.0016
i) 1300 nd nd nd nd nd md nd nd
Parkering 800 35 0.050 0.015 0.050 0.00020 0.00025 0.015 0.0020
sD 220 nd nd nd nd nd md nd nd
Skolomrade 700 0.60 0.050 0.015 0.010 0.00020 0.00025 0.015 0.0020
sD nd nd nd nd nd nd md nd nd
Takyta o 0.44 0.010 0.015 0.010 0.00020 0.00025 0.015 0.0020
SD nd nd 75 nd nd nd nd nd nd
Elandat gronomrade 170 0.10 0.010 0.015 0.010 0.00020 0.00025 0.015 0.0020
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gang & cykelvag 770 0.13 0.010 0.010 0021 0.00020 0.00025 0.015 0.0016
sD nd nd nd nd nd nd md nd nd
Grusyta 28 1.7 0.010 0.015 0.010 0.00020 000025 0.015 0.0020
sD nd nd nd nd nd nd md nd nd
Grasyta 200 0.10 0.010 0.015 0.010 0.00020 000025 0.015 0.0020
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Bergsyta 240 0.50 0.0050 0.0075 0.0D50 0.00020 0.00025 0.015 0.0020
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
| Asfaltsyta 770 0.13 0.010 0.010 0.021 0.00020 0.00025 0.015 0.0016
sD nd nd nd nd nd nd md nd nd
Klassificering av osikerhet Hégsikerhet  Medel sikerhet  L3g sakerhet

Tabell 2. Osdikerhet av féroreningshalter fér planerad markanvéndning som har anvdnts vid flédesberdkning.
Halterna redovisas i ordningen Yta, Yta B, Yta C, planerat tak samt resterande omradde.

Dagvattenhalt {pgl) per markanvindning. S0 = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 55
Wag 1 140 1200 31 21 10 027 7.0 56 0.080 T4000
sD 83 1200 13 25 82 0.51 1 nd 12 42000
Markanvandning 0il PAH16 BaP ARy ANT PBDE47T |PBDE2Y? |PBDE209 |TBT
Vag 1 780 0.085 0.010 0.00012 0.0027 0.000:20 0.00025 0015 0.0015
=D 1300 nd md nd nd md nd nd md
Hlassificerng av osakerhet Hogsikerhet  Medel sakerhet  Lag sakeshet
Dagvattenhalt {pgil) per markanvindning. 50 = 5tandard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)
Markanvandning P ) Ph Cu Zn Cd Cr Mi Hg 55
Skolomrade 300 1600 15 7 100 070 12 a0 0,030 ]
50 nd nd md nd nd md nd nd md nd
Markanvandning il PAH1E BaP Aly [ANT PEDE47 |PBDE%? |PBDE209 |TBT
Skolomrade 700 060 0.050 D.015 0010 000020 0.00025 0.015 0.0020
sD nd nd md nd nd md nd nd md
Hlassificerng av os3kerhat Higsdkerhet Medelsakerhet  Lagsakerhet
Dagwattenhalt (pgil) per markanvindning. 50 = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data {ingen data)
Markanvindning P H Pb Cu Zn Cd Cr Mi Hg 55
Asfaltsyta B5 1800 30 21 20 027 70 40 0.050 7400
5D nd nd md nd nd nd nd nd md nd
Markanvindning Oil PAH1E BaP Aly ANT PEDE4T |(PBDE® |PBDE209 |TBT
Asfaltsyta 770 013 0.010 0.010 0.021 0.00020 0.00025 0.015 0,015
50 nd nd md nd nd nd nd nd md
Hlassificerng av osdkerhet Hig sakerhet Medel sakerhet | Lag sakerhet
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéndning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 170 1200 26 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gront tak 290 3900 1.0 15 23 0.070 3.0 3.0 0.0067 19000
SD 640 4300 21 18 120 0.030 nd 0.85 0.0065 64000
Markanvandning Qil PAH16 BaP AAy ANT PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE TBT
209
Takyta 0 0.44 0.010 0.015 0.010 0.00020 [0.00025 |0.015 0.0020
SD nd nd 75 nd nd nd nd nd nd
Gront tak 0 19 0.010 0.015 0.010 0.00020 [0.00025 |0.015 0.0020
sSD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Klassificering av osakerhet Hog sakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
Dagvattenhalt {pgll) per markanvindning
Markanvindning P M Pb Cu Zn Cd Cr Mi Ha 55
Vag 1 140 1200 ER 21 10 027 7.0 56 0.0:E0 T4000
5D 63 1200 18 25 52 0.51 1 nd 12 42000
Skolomrade 300 1600 15 27 100 070 12 20 0030 70000
S nd nd md nd nd md nd nd i nd
Takyta 170 1200 26 7.5 28 080 40 45 00030 25000
5D 230 2800 440 1000 500 1680 nd nd md 20000
Elandat grénomrade 120 1000 8.0 12 23 027 1.8 1.0 0.010 43000
S nd nd md nd nd md nd nd i nd
Gang & cykehdg BS 1800 35 23 20 030 7.0 40 0.050 T400
D nd nd md nd nd md nd nd ml nd
Bergsyta 62 1400 44 12 24 020 21 14 0025 21000
S nd nd md nd nd md nd nd i nd
Grasyta 160 1100 8.0 15 28 030 25 1.3 0013 47000
D nd nd md nd nd md nd nd ml nd
Acfaltsyta BS 1800 30 21 20 027 7.0 40 0.050 T400
=y nd nd md nd nd md nd nd ml nd
Markanvindning il PAH1E BaP ARy ANT PEDEAT |PBDESY |PBDE 209 |TBT
Vag 1 TEO 0.08as 0010 0.00012 0.o027 00020 0.00025 0015 00015
5D 1300 nd md nd nd md nd nd md
Skolomrade 700 060 0.050 D.015 0.010 000020 0.00025 0015 00020
5D nd nd md nd nd md nd nd md
Takyta ] 044 0010 D015 0010 00020 0.00025 0015 00020
5D nd nd 75 nd nd md nd nd md
Elandat grénomrade 170 0.10 0.010 D.015 0.010 000020 0.00025 0.015 00020
5D nd nd md nd nd md nd nd md
Gang & cykelvig 770 013 0010 D.010 0021 00020 0.00025 0015 00015
5D nd nd md nd nd md nd nd md
Bergsyta 240 0.50 0.0050 0.0075 0.0050 000020 0.00025 0.015 00020
SO nd nd md nd nd md nd nd md
Grasyta 200 010 0010 D015 0010 00020 0.00025 0015 00020
SO nd nd md nd nd md nd nd md
Asfaltsyta 770 013 0010 D.010 0021 000020 0.00025 0015 00015
[so nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Klassificering av osikerhet

Hag siherhet

Medel sakerhet  Lag sdkerhet




