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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

P& Ostermalm i Stockholm Stad planerar Brf Storken 13 for att 14gga pa tva vaningar pa den
befintliga fastigheten for att mojliggora flera bostdder, Bostdderna ska dven ha terrasser. Man
planerar dven att anordna en cykelparkering samt en miljobyggnad. Fastigheten ligger vid
korsningen Sibyllegatan/Valhallavéagen.

Benamningen dagvatten anvands for vatten som ror sig fran den plats dér det landar som regn eller
sn6 och fram till det att det ndr ett naturligt vattendrag i form av grundvattnet i marken, backar,
sjoar, havet eller liknande, Dessa vattendrag kallas dven recipienter. Dagvattenhantering dr en
viktig fraga for den langsiktiga hallbarheten i vara stdder. Klimatférandringarna férvantas medfora
bade havsnivahojningar och savil 6kad regnintensitet som fler svara regnovader, vilket ger storre
volymer vatten att hantera i stdderna. Dagvattenhanteringen har stor inverkan pa hur mycket
fororeningar som nar vara vattendrag, sjoar och hav. Stockholms stad vill verka for att rena
dagvattnet sa nara kdllan som majligt, for att pa sa satt forbattra forutsattningarna for valmaende
recipienter.

Detta PM syftar till att utreda dagvattensituationen pa fastigheten fore och efter om exploateringen.
Fastigheten dr idag direkt ansluten till det kommunala dagvattennétet och saknar LOD (lokalt
omhédndertagande av dagvatten). Det befintliga taket dr idag i koppar. Denna utredning beskriver
hur den foreslagna byggnationen vantas paverka dagvattensituationen pa fastigheten samt det
kommunala ledningsnétet och recipienten Strémmen.

Utredningen beskriver hur floden och féroreningar fran omradet paverkar omgivningar och
recipient och hur omradet kan paverkas av skyfall. Utredningen ska visa hur den planerade
bebyggelsen foljer Stockholms Stads krav och riktlinjer nar det géller hanteringen av dagvatten.
Dagvattenstrategin och dagvattenutredningen har bland annat f6ljande mal:

o Tillforseln av fororeningar till dagvattensystemet ska begrénsas.

e Dagvatten ska tas om hand sd néra kéllan som mojligt.

e Vid ombyggnad ska dagvattenhanteringen anpassas pa ett hallbart satt for framtida hogre
floden.

e Dagvattenanldaggningar ska utféras och placeras sa att de inte medfor olagenheter for
byggnader och/eller omgivningen.

o Identifiera ldgpunkter/instaingda omraden och foresla atgarder vid extrema regn.
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1.2 Underlag och kallor

For omradet finns foljande texter som legat till underlag for detta dagvatten PM:

o Checklista till férenklade dagvattenutredningar fér kvartersmark som del av detaljplan,
Stockholm Stad 2019-09-27

e Dagvattenhantering Atgdrdsnivd vid ny- och stérre ombyggnation, Stockholm Stad 2016

e Dagvattenhantering Riktlinjer fér kvartersmark i tdt stadsbebyggelse, Stockholm Stad 2016

e Stockholms koppartak — kulturarv och foéroreningskdlla, Miljéforvaltningen Stockholms Stad
2003

Ovriga underlag och dimensioneringsférutsittningar:

e VISS- Vatteninformationssystem Sverige

e Stormtac, version Web v20.2.2

e Svenskt Vatten publikation, P110

e He, W.,Odnevall Wallinder, I. och Leygraf, C., 2001a. A comparison between corrosion and
runoff rates from new and aged copper and zinc as roofing material. Water, Air and Soil
Pollution: Focus vol.1, nr 3-4.

e Forskning kring korrosionsldra vid KTH, Stockholm, se www.corrosionscience.se och dér
angivna referenser.

e Hedberg m.fl., 2014. Surface-rain interactions: Differences in copper runoff for copper
sheet of different inclination, orientation, and atmospheric exposure conditions.

2 Forutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Fastigheten ligger pa mradet ut

] T

Osteralm och o

gors av citybebyggelse.
N Voas /

Figur 1. Flygbild éver omradet idag, Fastigheten antagen med réd figur (eniro.se).
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2.2 Planerad bebyggelse

BRF Storken 13 pé& Ostermalm i Stockholm och har som mélséttning att exploatera befintlig
byggnad med en pabyggnad om 2 vaningsplan med bostdder med tillhorande takterrasser.
Fastigheten inrymmer idag bostader med kéllare och kontor i bottenvaningen. Fastigheten saknar
idag LOD-atgarder och ar begransad fran att gora nagra storre justeringar vad géller
dagvattenhanteringen. Malsdttningen dr dnda att férbattra dagvattensituationen efter exploateringen
genom att bland annat minska andelen koppartak.

Vad géller fororeningar sa ér det framfor allt de befintliga koppar banden som foérorenar
dagvattnet. Fastigheten har inte ndgra markparkeringar eller andra storre fororeningskallor.
Maélsittningen &r att minska ytan av kopparband frén 790 m? till 196 m?.

For att undvika att tillfora mera hardgjorda ytor sa kommer cykelparkeringen och miljohuset
foreslas anlaggas med sedumtak.

2.3 Geotekniska forutsattningar

I dagslaget saknas geoteknisk utredning pa fasigheten.

Figur 2. Jordkarta fran SGU med markering for fastigheten Storken 13.

Jordartskartan fran SGU pavisar att marken till storre delen bestar av fyllnad (genomskinlig farg)
samt lite ur berg (Rod farg). Fastigheten ar dock idag underbyggd sa det finns ingen mojlighet till
infiltration pa fastihgeten idag.



2.4 Dagvattenavrinning och befintliga ledningar

Fastigheten har idag inget lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) och avrinningen fran
fastigheten samlas upp via ledningar i kéllarplanet och ansluts sedan till det kommunala
ledningsnatet.

Terassbrunnarna kommer att bytas dd man dven planerar att lagga om ytskiktet pa bjalklaget.
Befintlig dagvattenavrinning fran fastigheten idag ar berdknad utifran ett 10 ars regn med

varaktighet i 10 minuter, avrinningskoefficienten ar satt till 0,87. Detta medfor ett utflode fran
fastigheten pa totalt 21 I/s. Vid ett 100 ars regn med samma parametrar skulle flodet uppga till 45
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I/s.

2.5 Recipient och miljokvalitetsnormer

Dagyvattnet fran fastigheten leds via det kommunala ledningsnatet till Strommen som &r

fastighetens recipient for dagvatten.
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Figur 3 Oversikt Strémmen.

De miljoproblem som innebér att MKN (miljokvalitetsnormer) inte &r uppfyllda &r 6vergddning,

miljogifter och forandrade habitat genom fysisk paverkan.

Ekologisk status 2017

Kemisk status 2017

MKN Mattlig ekologisk status med
kvalitetskrav att god ekologisk status
skall uppnas till 2021. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyper dr miljogifter och
overgddning.

Uppndr ej god kemisk status. Amnen som gér att
recipienten inte uppnar god kemisk status i
vattenforekomsten dr kadmium (Cd), kvicksilver
(Hg), antracen, tributyltenn (TBT), polybromerade
difenyletrar (PBDE), och Perfluoroktansulfon PFOS.
For mera information se viss.lansstyrelsen.se

Uppgifter hdmtade frdn VISS 2021-03-20
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2.6 Fororeningar

Den stora féroreningsfragan innan exploatering ar fastighetens befintliga koppartak, Takets totala
yta uppgdr idag till 790 m? Dér hela taket &r i koppar. Det finns inga tydliga verktyg fér att berikna
exakta fororeningshalter fran koppar da metallen beter sig olika vid varierande férhallanden.
Beroende pa hur koppar exponeras for sol, vind, vatten och luftféroreningar variera féroreningarna
i dagvattnet. He m fl (2001b) utférde en undersokning som visat att kopparmetall som har en fullt
utvecklad patina kan ha hégre avrinningshastighet &n metall som inte exponerats i atmosfdaren och
ddarmed inte utvecklat nagot korrosionsskikt. Efter 48 veckors exponering uppmadttes avrinningen
av koppar till 1,3 g/m? (ny), 2,1 g/m? (404r) och 1,9 g/m? (1004r). Resultatet kan bero pé att en
dldre patina kan ha hogre porositet dn en korrosionsyta med lagre alder. Detta visar att
fororeningsavrinningen fran ett koppartak dr som storst efter cirka 40 ar samt att ett nytt tak har
som lagst fororeningsavrinning.

Projektet stravar efter att minska ytan med kopparband fran 790 m2 till 196 m2, vilket pa bade kort
och lang sikt kommer att markant minska féroreningar av koppar i dagvattnet fran fastigheten.

En annan studie (Forskning kring korrosionsldra vid KTH) visar att den mangd koppar som frigors
fran tak pa helt regnexponerade tak ér i storleksordningen 1 g/ m? och &r. Métningar utférda pa
avrinning fran kopparmaterial visar att lackaget av koppar som lagts i 90° lutning fran
horisontalplanet & mindre dn motsvarande areal av koppartak. Enligt

matningarna avger en kopparfasad som ligger i 90° lutning fran horisontalplanet arligen under de
forsta fyra aren ca 0,4-0,5 g Cu/m?2. Métningarna visar dven att koncentrationen minskar med tiden,
vilket tillskrivs att kopparn bildar en skyddande patina. Att dndra vinkeln pa kopparbandet minskar
saledes fororeningsavrinningen av koppar markant.

I 6vrigt bestar takytorna av plat, En stor del av ytorna pa taket blir terrasser som &r betydligt renare
ytor &n koppar. Fastigheten har dven en anlagd innergard p4 bjilklag (442 m?) och saknar
markparkeringar som annars &r en stor bidragande faktor till féroreningar i dagvattnet.

F igu 3, Bilden till vinster visar hur fastigheten ser ut idag innan pabyggnaden, Bilden till hoger
visar hur det ser ut efter pabyggnaden.
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Fororeningsberdakningar

Fororeningsberdkningarna har utférts med hjélp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac
version v20.2.2. Berdkningarna i modellen baseras pa schablonhalter som sammanstallts fran
matningar i dagvatten fran olika typer av omraden och representerar ett medelvérde fran liknande
markanvandning. I sjdlva verket kan féroreningshalterna och mangderna fran samma typ av
markanvéandning variera kraftigt. Reningseffekterna i programmet utgar fran en sammanstéllning
av reningseffekter som uppmadts i ett antal befintliga anldggningar och kan variera i samma typ av
anldggning. Resultaten i berdkningarna skall darfor inte ses som exakta tal utan som en anvisning
om hur exploateringen kommer att kunna paverka féroreningstransporterna fran omradet vid valt

scenario.

Tabell 1. Beraknad arlig féroreningsbelastning fran omradet redovisat kg/ar.

P N Pb Cu zZn cd Cr Ni SS BaP
Fore . ‘ 0,0021 0,048  0,000029  0.000056  0,00058 0.0000015 0.000033  0.000053 0.13 0.0000001 3
exploatering
Efter
pc‘ibyggnad ‘ 0.063 1 0.0015 0,0075 0.017 0.00019 0,0020 0,0016 6,5 0,0000065
Tabell 2. Beraknad fororeningstransport fran omradet redovisat som halter i pg/l.
P N Pb Cu zZn cd Cr Ni SS BaP
Fore ‘ 00 0,56 11 0,02 0,62 1,0 2500 0,002
Efter 110 1800 2 1 o o 2,8 12000 0,012
pébyggnad 57 4 3 »35 3,7 s s
Riktvirde ‘ 160 2000 8,0 18 75 0,4 10 15 40000 0,030
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2.7 Oversvamningsrisk

Fastigheten ligger inom ett lagriskomrade géllande 6versvamningar, da risken for att aktuellt
planomrade 6versvammas fran Maélaren &r obefintlig. Mélarens niva i hojdsystemet RH2000 &r
+0,86 meter 6ver nollnivan for landet. Anslutande gator runt kvarteret har en plusniva pa cirka 20
meter. Enligt lansstyrelsens karteringsunderlag foreligger ingen risk for 6versvamningar pa grund
av kraftig nederbord i ndra anslutning till kvarteret. Det ar dnda viktigt att inte forsdmra fran
dagens situation.

126

0,1-0,3m
45 e 0,3-04m
Y . A Wos05m
= 438 - BWos10m
508 Y | S

oe

Figur 4 Oversvdmningskartering, 6\)érsvéimningsrisk vid skyfall, lagpunktskartering (miljédataportalen.se)
Blaa omraden redovisar vattnets rinnvég.
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3 Dagvattenhantering

Da Kv Storken 13 redan ar bebyggd och underbyggt med kéllarplan dr majligheten till LOD
begransad. Bedomningen ar att malsattningen skall vara att inte 6ka dagvattenflodet fran dagens
situation samt fororeningarna efter en pabyggnad av fastigheten. Fokus skall ligga pa att minska
kopparméangderna i dagvattenavrinningen fran fastigheten.

I nedanstaende matris (tabell 9) presenteras forslag pa hur dagvatten fran respektive yta kan
hanteras. I efterfoljande bilder visas sedan ett systemforslag dar ett val fran matrisen har gjorts som
antas vara genomforbar i detta projekt. Vid fortsatt projektering pa mer detaljerad niva kan nagon
annan metod anvandas men berdknade volymer och fokusomradet for respektive markanvandning
bor vara likvardiga.

Tabell 4 Principer fér dagvattenhanteringen inom omradet.

Mark- Fokus Typ av Exempel pa anldggning
anvandning dagvattenhantering
Tak Minska kopparméangden e Mindreytor e Mindre ytor med
med koppar koppar
Fordroja dagvatten pd e Grona tak e Gronatak
garden

Pabyggnaden for fastigheten innebaér fler vaningar for huset vilket inte fordndrar dagvattenflodet,
Dessutom sa minskar andelen takytor efter exploatering. Det bedoms inte vara kostnadsmaéssigt
rimligt att vidta dom atgarder som behovs for att folja atgardsnivan for denna pabyggnad.

For miljohuset och cykelparkeringen foreslas anldggas med grona tak for att fordroja dagvattnet
som kommer pa taket.

10
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3.1 Sedumtak

Vegetationsklddda tak brukar indelas i tunna och tjocka tak, med 6vergangsformer daremellan.
Indelningen gors med utgangspunkt fran jordlagrets tjocklek och behovet av skotsel. Tjocka grona
tak brukar anldggas med en méktighet pa ca 100 mm och tunna tak ar runt 50 mm. Tjocka tak har
saledes kapacitet att utjamna en storre volymnederbord och de har dven en ldagre
avrinningskoefficient. Vid anldggande av gront tak sa rekommenderas det en minsta taklutning pa
1-2%

I berdkningarna for detta projekt har man valt att rakna pa ett tunt gront tak, Skalet till det &r att det
inte &r alla tjocka grona tak som &r brandklassade. Om man skulle vilja ldgga ett tjockare grona tak
som kan omhénderta mera vatten sa behover man sdkerstédlla att dom klarar brandklassningarna.

Exempelbilder pa tunt gront tak (till vinster) och tjoct gront tak (till hége)

11
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4 Berakningar

4.1 Markanvandning

Fastighetens markanvédndning har karterats fran flygfoto och fran foreslagen exploatering. For att
berdkna hur mycket dagvatten som avrinner fran en yta anvands avrinningskoefficienter baserade
pa matningar fran liknande ytor. Majoriteten av regntillfdllena under ett ar bestar av lagintensiva
regn. Vid lagintensiva regn avrinner en lagre procentuell del av regnet som faller pa en yta dn vid
kraftiga regn. For berdkning av de féroreningar som transporteras fran ett omrade via dagvattnet
anvéands arsmedelflodet 630 mm. Det kan antas att majoriteten av de regntillfdllen som bidrar till
avrinningen for berdkning av féroreningarna har en relativt 1ag avrinningskoefficient.
Avrinningskoefficienten for berdkning av féroreningstransporterna bendmns
volymsavrinningskoefficient och forkortas, ¢v.

Ledningssystemen ska klara av att ta om hand om kraftigare regntillfdllen dar en storre andel av
regnet som faller pd ytan véntas rinna av fran ytan. Vid flédesberdkningarna anvands en hogre
avrinningskoefficient som hér bendmns o,

I ett omrade dér lokalt omhdndertagande av dagvatten (LOD) tillampas, leds huvuddelen av de
hardgjorda ytorna forst till nagon form av renings- och férdréjningsanldggning innan det renade
och flodesddmpade dagvattnet leds vidare till det kommunala ledningssystemet. For att bedéma

hur stora floden som leder ut fran ett omrade med LOD har avrinningskoefficienter bedomts utifran

hur stor andel som rinner ut fran omradet efter att fordrojning skett via LOD.

Tabell 5 Omradets markanvandning i nulaget och efter exploateringen.

Area efter
Area nuldge exploatering
Typ (ha) (ha)
Koppartak 0,0196 0,0790
Plattak 0,0077
Hardgjort 0,0286 0,0259
Gronyta 0,0087 0,0175
Terrass 0,0517
Sedumtak 0,0060
Totalt 0,1224 0,1224
Tabell 6 Avrinningskoefficienter
Avr.koeff.

Typ Qv
Koppartak 0,9
Plttak 0,9
Hardgjort 0,8
Gronyta 0,2
Terrass 0,8
Sedumtak 0,5

12
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Figur xx. Ytor fore pabyggnad

Figur xx. Ytor efter exploatering

Koppartak

Hardgjort

Grdnyta

Koppartak

PLattak

Hardgjort

Granyia

Sedumtak

Terass
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4.2 Floden och fordrojningsvolymer

Dimensionerande floden berdknas enligt rationella metoden.

Qdim=1-@-A qdim = Dimensionerande flode, /s
i = Regnintensitet vid dimensionerande varaktighet (I/s - ha)
¢ = Avrinningskoefficient
A = Area, ha

Rinntiderna till anslutningspunkterna vid befintlig situation och framtida situation utan LOD har
berdknats understiga 10 minuter. Samtliga dimensionerande floden efter exploatering har berdknas
med en klimatfaktor 1.25. Dimensionerande regnvaraktighet for fylld ledning har berédknats for ett
10-ars regn med varaktighet i 10 minuter. Kravet for utredningen ar att dimensionera
dagvattensystem i enighet med Svenskt vattens publikation P110, gillande avrinningskoefficienter,
dimensionerande regn och klimatfaktor enligt punkterna nedan.

e Dimensionerande regn dr 10-ars regn med varaktighet i 10 minuter.
e Klimatfaktor pa 1,25.

Befintliga floden for fastigheten fore exploatering vid ett 10 ars regn med 10 minuters

varaktighet

Tak 228 *0,0790ha* ¢ 0,9 = 161/s
Hardgjord yta 228 *0,0225ha* ¢ 0,8 = 41/s
Gron yta 228 *0,0175ha* @ 0,2 = 11/s
Qdm=A- @i (t) Summa = 211/s

Motsvarande floden vid 100 ars regn med 10 min varaktighet
100 arsregn = 45 /s

Befintliga floden for fastigheten efter exploatering vid ett 10 ars regn med 10 minuters

varaktighet
Koppartak 228 *0,0196ha * ¢ 0,9 * 1.25=41/s
Plattak 228 *0,0077ha* @ 0,9 * 1.25=11/s
Terass 228 *0,0517ha * @ 0,8 * 1.25=9 /s
Hardgjord yta 228 *(0,0286ha * ¢ 0,8 * 1.25=51/s
Gronyta 228 *0,0087ha * ¢ 0,2 *1.25=0,41/s
Sedumtak 228 *0,0060ha * ¢ 0,5 *1.25=0,7 1/s
Qam=A - @i (t;) - kf Summa = 211/s
dar: 4, gin = dimensionerande flode [1/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient

i(tr) = dimensionerande nederbordsintensitet [1/s - ha]

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets koncentrationstid, tc

kf = klimatfaktor

14
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Motsvarande floden vid 100 ars regn med 10 minuters varaktighet
100 arsregn = 45 /s

Dimensionerande forutsattningar for fastigheten efter exploatering vid ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet samt klimatfaktor

Koppartak 228 *0,0196ha * ¢ 0,9 * 1.25=51/s
Plattak 228 *(0,0077ha* ¢ 0,9 *1.25=21/s
Terass 228 *0,0517ha* @ 0,8 * 1.25=111/s
Hardgjord yta 228 *0,0286ha * ¢ 0,8 * 1.25=61/s
Gronyta 228 *0,0087ha * ¢ 0,2 * 1.25=0,51/s
Sedumtak 228 *0,0060ha * ¢ 0,5 * 1.25=0,91/s
Qdim=A - @i (t) - kf Summa = 26 /s
dar: 4, 4i, = dimensionerande flode [V/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

[0} = avrinningskoefficient

i(t) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [1/s- ha]

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets koncentrationstid, tc

kf = klimatfaktor

Motsvarande floden vid 100 ars regn med 10 minuters varaktighet
100 arsregn = 57 /s

Berdkningarna visar att dagvattenflodet inte 6kar efter pabyggnaden av fastigheten. Detta beror
framst pa att den totala takytan blir mindre samt att man lagger till sedumtak pa miljohuset och
cykeltaket. Lagger man till en klimatfaktor sa 6kar flodet med 25 % vilket innebér en 6kning med
6 /s.

4.3 Skyfallsflode

Skyfallsflodet &r det regn som ledningarna inte kan ta hand om. Skyfallsflodet rinner pa markytan
och foljer det ytliga avrinningsomradet. Skyfallsflodena dimensioneras med en hogre
avrinningskoefficient, dar en storre mangd av regnet vantas avrinna fran en yta vid ett kraftigare
regn. Garage och kéllarplan bedéms inte 6versvdimmas dd bade gatan sa pass mycket fran
byggnaden att risken dr minimal, det finns inte nagon information om att det forekommit
oversvamning tidigare.
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5 Slutsats

Den foreslagna pabyggnaden innebér att dagvattenflodet inte dkar fran dagens lage och att flodet
okar med 25 % om klimatfaktor rdknas med. Den framsta anledningen till att flodet inte 6kar efter
pabyggnaden ér for att andelen takytor minskas samt att lagger till ytor av sedumtak pa taken pa
garden. En annan fordel med att takytorna minskar &r att andelen koppartak blir mindre vilket
resulterar i en stor férorenings reducering.

Forslaget i denna utredning att minska mdngden kopparyta och att anldgga sedumtak ger goda
mojligheter till en forbattrad dagvattenhantering pa fastigheten men dven for recipienten.

6 Begreppsforklaring for dagvattenhantering

Avrinningskoefficient (¢): Ett matt pa den maximala andelen av ett avrinningsomrade som kan
bidra till avrinningen. Den beror férutom pa exploateringsgrad och hardgérningsgrad pa omradets
lutning samt regnintensiteten, ju storre lutning och ju hogre intensitet, desto storre
avrinningskoefficient.

Avrinning/infiltrationsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dér vatten tillats rinna i samband
med nederbord eller sn6smaltning.

Dagvatten: Regn-, smalt-, och draneringsvatten som rinner fran byggnader, gator,
parkeringsplatser och liknande hardgjorda ytor via diken eller ledningar till vattendrag, sjoar eller
reningsverk.

Fordréjningsmagasin: Magasin for tillfdllig fordrojning av avrinnande dagvatten.

Infiltration: Intrangning av vitska i porost eller sprickigt material, t.ex. ytlig vattenintrdngning i
jord eller sprickor i berg.

Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

Lagpunkt: Ett 1agt liggande omrdde dér regnvatten inte kan rinna vidare pa gatuytan utan maste
via dagvattenbrunnar i gata ner till dagvattenledning eller till en kombinerad ledning.

16



