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Sammanfattning

Pa uppdrag av Stockholms Kooperativa Bostadsforening har Geosigma AB utrett hur
dagvatten kan hanteras for Konradsbergshallen pa Kungsholmen, Stockholm.
Utredningsomradet har en areal pa 0,37 ha och ligger strax 6ster om Essingeleden.

| dagsldget utgors markanvandningen mestadels av kuperad skogsmark med inslag av berg i
dagen. Recipienter for dagvattnet som avrinner fran utredningsomradet ar Riddarfjarden
(SE658020-162623) samt Strommen (SE591920-180800) som har otillfredsstallande
ekologisk status och ej uppnar god kemisk ytvattenstatus.

Vid planerad exploatering kommer utredningsomradet att bebyggas med en idrottshall samt
tillhérande infrastruktur. Jordlagren inom utredningsomradet bestar av tunt
osammanhangande ytlager av moran ovanpa berg samt berg i dagen.

Planerad exploatering innebar att dagvattenfloden vid ett regn med en aterkomsttid av 20 ar
forvantas oka fran cirka 13 I/s till cirka 84 I/s vilket motsvarar en 6kning pa 539 %.

Enligt Stockholms stads atgardsniva (Stockholms stad, 2016) ska minst 20 mm nederbord
omhandertas inom kvartersmarken. Detta innebar att den totala kapaciteten i de
dagvattenanlaggningar som foreslas inom utredningsomradet ska vara 47 m3. Den
erforderliga fordrojningsvolymen kan uppnas genom anlaggning av regnbaddar med en total
yta pa ca. 290 m?.Den féreslagna dagvattenldsningens effektiva magasinvolym dverstiger
den erforderliga utjgmningsvolymen och den totala férdréjda volymen &r ca. 63 m3vilket
motsvarar ca. 27 mm nederbord.

Om dagvattnet hanteras enligt detta forslag, dampas flédet for ett regn med aterkomsttid pa
20 ar till ca. 61 I/s. Den planerade exploateringen vantas inte dventyra att MKN for
recipienterna Riddarfjarden och Strommen kan uppnas.

Sidan 3 (32)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-10-20, Dnr 2017-00506

G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

21187 606547 2.0

Innehall
Sammanfattning 3
1 Uppdraget 6
1.1 Syfte 6
2  Forutsattningar och metod 7
2.1 Dagvattenstrategi 7
2.2  Underlag 7
2.3 Dimensionering 7
2.4 Reducerad area 8
2.5 Dimensionerande flode 9
2.6 Erforderlig utjagmningsvolym 9
2.6.1  Dagvattenfléden efter fordrojning enligt I6sningsforslaget 9
2.7 Foéroreningsberakning 11
3  Nuldgesbeskrivning 12
3.1  Topografiska forhallanden och lagpunkter 12
3.2 Jordarter och geoteknik 14
3.3 Grundvatten 16
3.4 Befintlig markanvandning 16
3.5 Recipientbeskrivning 16
3.6 Skyfall och lagpunktskartering 18
4  Framtida forhallanden 20
4.1 Planerad markanvandning 20
4.2 Anslutningspunkter for dagvatten 20
5 Flodesberdkningar 21
5.1 Avrinningskoefficient 21
5.2 Markanvandning - befintlig och planerad 21
5.3 Fl6desberakningar 22
53.1 Flodesberdkning med aterkomsttid 10 ar 22
5.3.2  Befintliga dagvattenflden enligt P110 22
5.3.3  Framtida dagvattenfléden enligt P110 23
5.3.4 Framtida floden enligt P110 med dagvattenlésning 23
5.4 Erforderlig utjamningsvolym 23
5.5  Skyfall 24
6 Losningsforslag for hallbar dagvattenhantering 25
6.1 Generella rekommendationer 25
Sidan 4 (32)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-10-20, Dnr 2017-00506

Grap nr Uppdragsnummer Version
G E O S I G M A 21187 606547 2.0

6.2 Principlosningar for dagvattenhantering 25
6.2.1  Regnbaddar 25
6.3 Losningsforslag 26
7  Fororeningsberadkningar 28
8 Extrem nederbord 30
9  Slutsats 31
10 Referenser 32
Sidan 5 (32)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-10-20, Dnr 2017-00506

G E OS I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

21187 606547 2.0

1 Uppdraget

Pa uppdrag av SISAB, genom Tengbom AB, har Geosigma AB utrett hur dagvatten kan
hanteras for Konradsbergshallen pa Kungsholmen i Stockholms stad.

Aktuellt utredningsomrade ligger 6ster om E4:an och strax séder om Drottningholmsvéagen
och utgors av kuperad naturmark som i dagsléget ar en del av Konradsbergsparken. En
oversikt av utredningsomradets ungeféarliga lage framgar av Figur 1-1.

Figur 1-1. Utredningsomradet for Konradsbergshallen.

1.1 Syfte

Syftet med denna dagvattenutredning ar att studera hur dagvattnet kan omhéandertas inom
utredningsomradet for Konradsbergshallen. | utredningen ingar att:

e Berdkna dagvattenfldden for bade den befintliga och den planerade situationen
e Berdkna féroreningsgrad for bade den befintliga och den planerade situationen
e Ta fram ett forslag till hallbar dagvattenhantering inom det aktuella omradet
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2 FoOrutsattningar och metod

2.1 Dagvattenstrategi

Stockholms stads dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige den 9 mars ar 2015 och
syftet med strategin ar att utveckla stadens dagvattenhantering i en mer hallbar riktning
(Stockholms stad, 2015a). Det innebar att dagvattenhanteringen bor ta hansyn till bade
vattenkvalitet och vattenkvantitet samt att utmaningen som uppstar genom
klimatforandringar i en allt tatare stad lyfts fram.

Malet for hallbar dagvattenhantering kan saledes beskrivas med 4 6vergripande riktlinjer
(Stockholms stad, 2015a):

1) Dagvattenhantering ska bidra till en forbattrad vattenkvalitet av stadens yt- och
grundvatten sa att god status eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens
samtliga vattenomraden.

2) Dagvattenhantering ska vara anpassad efter férandrade klimatférhallanden med
intensivare nederbord och héjda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag.

3) Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska ateranvdandas som en
resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

4) FOor att na malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behéver fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering.
En viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en genomtankt ansvarsférdelning
mellan stadens forvaltning och bolag.

Enligt Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering (Stockholms stad, 2016) sa ska
20 mm nederb6rd omhandertas inom kvartersmarken.

2.2 Underlag

Utover Stockholms stads dagvattenstrategi har foljande underlag anvants i denna utredning:

e Konradsberg inmatning i 2D (WSP).
e Situationsplan L30_P01 211018 (Erhallen fran bestallaren).

2.3 Dimensionering

Enligt checklista for dagvattenutredningar i Stockholm ska dagvattenfléden berdknas for
foljande scenarier:

e Regn med aterkomsttid 10 ar for befintlig och planerad markanvandning exklusive
klimatfaktor.

e Regn med aterkomsttid enligt minimumkrav enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016) for
befintlig och planerad markanvandning inklusive klimatfaktor.

Principerna for dimensioneringen utfors enligt Svenskt Vatten Publikation 110 (2016) och
ar foljande:

a) Sakerhetsniva for skador vid 6versvamningar uttrycks som aterkomsttid for
nederbord eller vattenniva i sjoar och vattendrag. Féreliggande planomrade bedoms
motsvara "Tat bostadsbebyggelse” och sdkerhetsnivaerna har berdknats darefter, se
Tabell 2-1. Detta innebar att sdkerhetsnivaerna ar 5-arsregn for fylld ledning och 20-
arsregn for trycklinje i markniva.
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b) Pa grund av klimatférandringar kommer nederbdrdsmangden att 6ka och darfor ska
dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Klimatfaktorn (kunskapslage dec
2015) har valts till 1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min och till 1,2 fér regn
med langre varaktighet an 60 min.

c) Dagvattenledningar dimensioneras inte i foreliggande utredning. Daremot redovisas
floden som dagvattenledningar i anslutning till utredningsomradet ska klara av att
avleda.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markéversvamning och
ska kunna hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och
anlaggningar. Det styr utformning och hojdsattning av mark och bebyggelse.
Sakerhetsnivan med avseende pa markoversvamningar med skador pa byggnader
och anldggningar ar >100 ar. Hojdsattningen utfors sa att byggnader ligger hogre én
omgivande mark.

e) Dimensionerande varaktighet for regnet motsvarar den antagna rinntiden inom
detaljplaneomradet, det vill sdga den tiden det tar for vattnet att rinna den langsta
uppskattade rinnstrackan inom respektive delomrade.

Tabell 2-1. Utdrag fran P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

2.4 Reducerad area

| vissa fall anvands begreppet reducerad area, som ar en funktion av area och
avrinningskoefficient. Sambandet kan beskrivas matematisk enligt ekvation 2—-1.

Ared =A*¢@ (ekvation 2-1)
ddr:

Ared = reducerad area i hared

A=areaniha

¢ = avrinningskoefficient
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2.5 Dimensionerande flode

Berdkningar av dimensionerande floden har utforts med rationella metoden enligt
ekvation 2-2:

Qaim =i(t) ¢ -A-f (ekvation 2-2)
dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t- som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med delomradets
rinntid.

¢ (avrinningskoefficienten) ar den andel av nederbdrden som rinner av som dagvatten for
radande markforhallanden och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for
olika markanvandningskategorier har i mojligaste man tagits fran Svenskt Vattens
publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet och f ar den ansatta klimatfaktorn.

2.6 Erforderlig utjamningsvolym

Enligt Stockholms stads riktlinjer (2016) for dagvattenhantering ska 20 mm nederboérd pa
hardgjorda ytor kunna magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom planomradet.
Fordrojning av 20 mm regn innebér att 90 % av arsnederborden fordrojs.

Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym for kvartersmarken gors enligt
Ekvation 2-3.

V=¢-4-002 (Ekvation 2-3)

dar V ar den dimensionerande utjamningsvolymen (m3), ¢ dr delomradets sammanvégda
avrinningskoefficient (-), A &r delomradets area (m?) och 0,02 &r vald atgardsniva (20 mm)
uttryckt i meter.

2.6.1 Dagvattenfloden efter fordréjning enligt I6sningsforslaget

Om dagvattenanldggningar uppnar den rekommenderade atgardsnivan, innebar det en viss
okning av uppehallstid i anlaggningarna vilket resulterar i att rinntiden for planomradet okar.
Figur 2-1 visar sambandet mellan regnvolym och regnvaraktighet for regn med olika
aterkomsttider. Enligt figuren tar det 26 minuter for att uppna 20 mm regnvolym vid ett
5-arsregn och darmed adderas 26 minuter till den ursprungliga rinntiden pa 10 minuter. For
ett 20-arsregn tar det ca 10 minuter att fylla 20 mm och darmed adderas 10 minuter till
omradets rinntid. Den forlangda regnvaraktigheten i utredningsomradet medfor andrade
regnintensitet som avlases fran Figur 2-2. FOr planerad situation for ett 10-arsregn anvands
motsvarande tabell utan klimatfaktor som inte ar med i féreliggande rapport.
Regnintensiteten for utredningsomradet, med hénsyn till den justerade regnvaraktigheten,
aterges i Tabell 2-2.

Regnintensitet har berdknats enligt Dahlstroms formel (Svenskt Vatten, 2016).
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Tabell 2-2. Rinntider och regnintensiteter vid berakning av dagvattenflodet efter férdréjning av 20 mm
nederbord inklusive klimatfaktor pa 1,25 férutom fér 10-arsregn som berdknas utan klimatfaktor.

Regnvaraktighet (min) Regnintensitet (I/s*ha)

5-arsregn  10-arsregn  20-arsregn | 5-arsregn  10-arsregn  20-arsregn

36

35* 20 81 104* 190

*Exklusive klimatfaktor

100

8o

&0

Regnvolym [mm]

40

20

Figur 2-1.

Dahlstrém 2010, klimatfaktor 1,25

0,5 ir

—1ir

5 ar

= 10 ir
20 ar
30 ar
50 ar

100 ir

=

o 50 100 150 200 250 200

Varaktighet [minuter]

Regnvolym i forhallande till regnvaraktighet berdknat med Dahlstréms formell.
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Figur 2-2. Regnintensitet i forhallande till regnvaraktighet berdknat med Dahlstréms formell.

2.7 Fororeningsberakning

Berakningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.21.3.3
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandning (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera kraftigt
beroende pa flodet och lokala forhallanden.
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3 Nulagesbeskrivning

Utredningsomradet ar cirka 0,4 ha stort och planeras att bebyggas med en idrottshall med
tillhérande infrastruktur. Avgransningen for utredningsomradet framgar av Figur 1-1.

3.1 Topografiska forhallanden och lagpunkter

Utredningsomradet har en generell nordlig lutning med marknivaer mellan ca +30 i sédra
delen av omradet och +15 moh i norra delen av omradet. Storre delen av utredningsomradet
utgors av kuperad skogsmark med berg i dagen pa vissa stéllen samt ett flertal lokala
lagpunkter. Dagvatten inom omradet rinner generellt mot gang- och cykelbanan strax norr
om utredningsomradet. Cykelbanan gar i 6st-vastlig riktning med en vattendelare nordost
om utredningsomradet utredningsomradet som medfor att en del dagvatten fran omradet
kommer rinna i vardera riktningen. Markens lutning varierar fran kraftig lutning till plant dar
lokala lagpunkter finns. Sydost om omradet gar en vag som leder befintligt dagvatten
Osterut. | Figurerna 3-1 till 3-3 visas foton fran platsbesoket. | Figur 3-4 visas observationer
som gjordes vid platsbesoket.

Figur 3-1. Fotografi fran platsbesok. Foto taget intill gata i sydvastlig riktning. Utredningsomradet till hoger om
vagen.
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Figur 3-2. Fotografi fran platsbesok. Foto taget i nordlig riktning mot gang och cykelbana nedanfér

utredningsomradet.
et el i

Figur 3-3. Fotografi fran platsbesok. Foto taget langs med gang och cykelbana nedanfor utredningsomradet till
hoger i bild.
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Figur 3-4. Avrinningsriktningar och lagpunkter inom och omkring utredningsomradet.

3.2 Jordarter och geoteknik

| Figur 3-5 illustreras jordarter inom och omkring utredningsomradet enligt SGU (2021).
Inom utredningsomradet och i dess ndrmaste omgivning utgors jordarterna av tunt eller
osammanhangande ytlager av moradn ovanpa berg. Norr om utredningsomradet utgors det
Oversta jordlagret av fyllnadsmaterial.

Enligt uppgifter fran SGU (2021) ar jorddjupet till berg 0 meter inom utredningsomradet.
Norr om utredningsomradet ar det uppskattade jorddjupet 1-3 meter. Djupet till berg
aterges i Figur 3—6. Sammantaget beddms férutsattningarna for infiltration inom
utredningsomradet som mycket begrdansade.
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Figur 3-5. Jordarter. Data har erhallits fran SGU (2021).
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3.3 Grundvatten

Enligt SGU:s kartvisare for brunnar finns det en energibrunn pa fastigheten Ormbararen 9
som ligger strax sydvast om utredningsomradet och enligt informationen om brunnen ligger
grundvattenytan 16 m under markytan. | dvrigt har inga uppgifter om grundvattennivaer
erhallits.

3.4 Befintlig markanvandning

Totalt omfattar utredningsomradet en areal pa cirka 0,4 ha. Befintlig markanvandning
aterges i Figur 3-7. | dagsldget bestar utredningsomradet uteslutande av kuperad skogsmark.

Teckenforklaring
I:l Utredningsomrédet

ﬁ Kuperad skogsmark

Figur 3-7. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet.

3.5 Recipientbeskrivning

Den naturliga recipienten for dagvattnet som avrinner fran planomradet ar Riddarfjarden
(SE658020-162623) som har mattlig ekologisk status dar utslagsgivande
miljokonsekvenstyper har varit 6vergddning och miljogifter. Recipienten uppnar ej god
kemisk ytvattenstatus pa grund av overskridande halter av PFOS, kadmium, bly, antracen,
tributyltenn, kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) (VISS, 2021). Recipientens
Riddarfjardens lage i relation till utredningsomradets lage framgar av Figur 3-8.

Den tekniska recipienten for dagvatten ar Strommen (SE591920-180800). Dagvatten fran
utredningsomradet ansamlas i dagvattenledningar som forst leder vattnet till ett reningsverk
och i andra hand leds vattnet ut till Strémmen. Recipienten har otillfredsstallande ekologisk
status dar utslagsgivande miljdkonsekvenstyper har varit Overgédning, Miljogifter,
Morfologiska férandringar och kontinuitet samt Flodesférandringar, dar overgddning styrt.
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Recipienten uppnar ej god kemisk ytvattenstatus pa grund av overskridande halter av
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, antracen, fluoranten, kadmium
och tributyltenn (VISS, 2021). Recipientens Strommens lage i relation till utredningsomradets
lage framgar i Figur 3-9.

Riddarfjarden har nya forslag till miljokvalitetsnormer som innebar god ekologisk status 2033
samt god kemisk ytvattenstatus 2027. Detta med undantag i form av mindre stranga krav for
kvicksilver och dess foreningar samt bromerad difenyleter. Dessutom foreslas undantag i
form av tidsfristerfor kadmium och dess foreningar och tributyltenn féreningar pa grund av
att det anses tekniskt omaijligt och for kadmium rader en kunskapsbrist (VISS, 2021).

Strommen har nya forslag till miljokvalitetsnormer som innebar otillfredsstallande ekologisk
status 2039 samt god kemisk ytvattenstatus 2027. Detta med undantag i form av mindre
stranga krav for kvicksilver och dess foreningar samt bromerade difenyleter. Dessutom
foreslas undantag, i form senare malar, for PFOS eftersom atgarder behover tillsdttas och i
form av tidsfrister for kadmium, fluoranten, bly och tributyltennforeningar eftersom det
anses tekniskt omaijligt och tekniska atgarder behover genomfoéras (VISS, 2021).

Recipienternas statusklassificering och miljokvalitetsnormer enligt senaste beslutade forslag
till nya Miljokvalitetsnormer ar sammanfattade i Tabell 3-1.
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Figur 3-8. Recipienten Riddarfjarden markerat i ljust blatt i férhallande till utredningsomradet, ungefarligt
markerat med rod cirkel.
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Figur 3-9. Recipienten Strommen markerat i ljust blatt i férhallande till utredningsomradet, ungefarligt
markerat med rod cirkel.

Tabell 3-1. Sammanstallning av statusklassning och MKN enligt VISS for den tekniska dagvattenrecipienten,
den naturliga dagvattenrecipienten och grundvattenrecipienten (2021-04-20). F6r MKN Kemisk status galler
ett undantag i form av mindre stranga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar for Drevviken och Ovre Rudasjon.

Kemisk status

utan overallt MKN MKN
Ekologisk Kemisk overskridande Ekologisk Kemisk
Recipient status status damnen status status
Riddarfjarden Otillfreds-  Uppnar ej .
B Uppnar ej god God 2021 God
SE658020-162 623 stallande god
Strommen Otillfreds-  Uppnar ej . .
. Uppnar ej god Mattlig 2027 God
SE591920-180 800 stallande god

3.6 Skyfall och lagpunktskartering

For att studera 6versvamningsrisk for befintlig situation har en 6versiktlig skyfallsmodell for
Stockholms kommun, framtagen av Stockholm Vatten i samarbete med WSP, anvants
(Thurin, 2018). Modelleringen baseras pa ett 100-arsregn i det klimat som forvantas rada i
Stockholmsomradet ar 2100. Modellen bygger pa ett antal forenklingar och antaganden och
resultaten ska darfor ses som indikationer och inte som exakta forutsagelser om vilka
omraden som riskerar att dversvammas vid ett extremregn.

Ett utdrag 6ver maximala dversvamningsdjup inom och omkring det aktuella
utredningsomradet, med nuvarande markanvandning och for skyfallsmodellens “Scenario
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C”, visas i Figur 3-9. ”Scenario C” ar en typ av worst case-scenario som utgar fran
ogynnsamma forhallanden for omhandertagande av dagvatten. Enligt modelleringen finns
det risk for 6versvamningsdjup upp till 0,3 meter i centrala och 6stra delen av
utredningsomradet vid befintlig markanvandning. Norr om utredningsomradet férekommer
ett omfattande lagpunktsomrade med 6versvamningsdjup upp till 1 meter. Detta
lagpunktsomrade utgors av spar for tunnelbanan.
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Figur 3-9. Maximalt 6versvimningsdjup inom och omkring utredningsomradet.
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4 Framtida forhallanden

4.1 Planerad markanvandning

Utredningsomradet kommer att bebyggas med en idrottshall med tillhérande infrastruktur.
Oster om byggnaden kommer en viandplan att anldggas och fran vindplanen kommer en ny
gangvag att stracka sig norrut och ansluta till den befintliga gangvagen strax séder om
Drottningholmsvagen. Vandplanen planeras att tillhéra allman platsmark och ingar darmed
inte i denna utredning. En 6versikt av planerad markanvandning framgar av Figur 4-1. De
olika markanvandningskategorierna utgor olika delavrinningsomraden i berakningarna.
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Figur 4-1. Planerad markanvidndning inom utredningsomradet.

4.2 Anslutningspunkter for dagvatten

Anslutningspunkter och laget av befintliga ledningar ar i dagslaget inte kdnda. Det
forekommer troligtvis dagvattenledningar i anslutning till utredningsomradet i séder som
idrottshallens exploatering kommer ansluta till. Utredningsomradet kommer utgora "Tat-
bostadsbebyggelse” enligt klassificering i P110 och dagvattenledningar bor dimensioneras
for att avleda ett 5-arsregn.
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5 Flodesberakningar

5.1 Avrinningskoefficient

Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som rinner av en yta efter
forluster pa grund av avdunstning, infiltration och upptag av vaxlighet (Svenskt Vatten, 2016)
| Tabell 5-1 redovisas vilka avrinningskoefficienter som har anvants i denna utredning.

Tabell 5-1. Avrinningskoefficienter (Svenskt Vatten, 2016; StormTac, 2017)

Markanvandning Avrinningskoefficient
Tak 0,9
Gronyta 0,1
Kuperad skogsmark 0,1
Grus 0,4
Plattsattning 0,6
Asfalt 0,8

5.2 Markanvandning - befintlig och planerad

| tabellerna nedan (5-2 och 5-3) aterges areal for de férekommande typerna av
markanvandning samt reducerad areal.

| dagslaget utgors markanvandning uteslutande av kuperad skogsmark (Tabell 5-2).

Tabell 5-2. Befintlig markanvdndning. Observera att areorna dr avrundade.

Markanvandning @ Area (ha)
Kuperad skogsmark 0,1 0,37
Summa 0,37
Reducerad area (hayeq) 0,04

Planerad markanvandning utgors av tak, gronytor, plattsattning och asfalterade ytor. En
sammanstallning framgar av Tabell 5-3.

Tabell 5-3. Planerad markanvandning. Observera att areorna ar avrundade.

Markanvandning [0 Area (ha)
Gronyta 0,1 0,11
Plattsattning 0,6 0,03
Asfalt 0,8 0,02
Tak 0,9 0,22
Summa 0,37
Reducerad area (hayeq) 0,23
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5.3 Flodesberakningar

Enligt checklista for dagvattenutredningar (Stockholm Vatten och Avfall, 2017) ska
flodesberakningar goras for féljande scenarios:

e Befintlig markanvandning for ett regn med aterkomsttid 10 ar exklusive klimatfaktor.

e Planerad markanvandning for ett regn med aterkomsttid 10 ar exklusive
klimatfaktor.

e Planerad markanvandning for ett regn med aterkomsttid 10 ar, med
dagvattenatgard, exklusive klimatfaktor.

e Befintlig markanvandning och aterkomsttider enligt P110 exklusive klimatfaktor.

e Befintlig markanvandning och aterkomsttider enligt P110 inklusive klimatfaktor.

e Planerad markanvandning och aterkomsttid enligt P110 inklusive klimatfaktor.

e Planerad markanvandning och aterkomsttid enligt P110, med dagvattenatgard,
inklusive klimatfaktor.

Utredningsomradet klassas enligt P110 som tat bostadsbebyggelse. Vid berakning av
dimensionerande floden enligt anvisningar i Svenskt Vatten P110 (2016) medfor det att
berdkningar har gjorts for aterkomsttider pa 5 ar och 20 ar. Dagvattenfloden med dessa
aterkomsttider har berdknats enligt den rationella metoden (ekvation 2-2).

5.3.1 Flodesberakning med aterkomsttid 10 ar

Dagvattenfloden vid ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor har berdknats for befintlig och
planerad markanvandning samt fér planerad markanvandning inklusive férdrdjning enligt
l6sningsforslaget. Berdkning aterges i Tabell 5-4.

Dagvattenflodet vid planerad markanvandning, vid ett 10-arsregn, uppskattas att 6ka med
ca. 539 % utan implementering av dagvattenatgarder. Om de féreslagna
dagvattenatgarderna implementeras kommer dagvattenflodet att 6ka med ca.192 % i
jamforelse med befintlig situation.

Tabell 5-4. Dagvattenfloden for befintlig och planerad markanvindning samt fér planerad markanvandning
med reningsatgérd vid ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor.

Area Flode (|/S)
Markanvandning (ha) Reducerad Area (hayeq) 10-ar
Befintlig 0,04 8
Planerad 0,37 0,23 53
Planerad med dagvattenlosning 0,23 24

5.3.2 Befintliga dagvattenfléden enligt P110
Fléden har berdknats for den befintliga markanvandningen for ett 5-arsregn samt ett 20-
arsregn exklusive samt inklusive klimatfaktor 1,25. Dessa aterges i Tabell 5-5.

Tabell 5-5. Dagvattenfloden for befintlig markanvandning exklusive samt inklusive klimatfaktor 1,25.

Fléde exkl. klimatfaktor (I/s) Fléde inkl. klimatfaktor (I/s)
Area (ha) Reducerad Area (hared) 5-ar 20-ar 5-ar 20-ar
0,37 0,04 7 11 8 13
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5.3.3 Framtida dagvattenfloden enligt P110

Berdkningar visar att dagvattenfloden vantas oka till cirka 53 I/s for ett regn med
aterkomsttid 5 ar inklusive klimatfaktor och till cirka 84 |/s for ett regn med aterkomsttid pa
20 ar inklusive klimatfaktor. Detta motsvarar en flodesokning pa 539 % i jamforelse med
befintlig situation. En sammanstallning dver dagvattenfléden for planerad situation,
exklusive och inklusive klimatfaktor aterges i Tabell 5-6.

Tabell 5-6. Dagvattenflédena fér den planerade markanvandningen exklusive och inklusive klimatfaktor pa
1,25.

Fléde exkl. klimatfaktor (I/s) Fléde inkl. klimatfaktor (I/s)
Area (ha) Reducerad Area (hared) 5-ar 20-ar 5-ar 20-ar
0,37 0,04 42 67 53 84

5.3.4 Framtida fléden enligt P110 med dagvattenlosning

Vid planerad exploatering med implementering av de féreslagna dagvattenanlaggningarna
fordrojs dagvattenflodet. Rinntiden inom utredningsomradet justeras pa grund av den
okning av rinntiden som 20 mm férdrdjning innebar. Utifran den 6kade rinntiden sa justeras
dven de regnintensiteter som anvands vid flodesberdkningarna.

Den berdknade flédesbelastningen efter 20 mm fordrojning, ar 24 |/s for ett 5-arsregn och
61 I/s for ett 20-arsregn, inklusive klimatfaktor. Detta motsvarar en flodesékning pa 187 %
for ett 5-arsregn och 368 % for ett 20-arsregn i jamforelse med befintlig situation (med
klimatfaktor). | Tabell 5-7 aterges berdkningsresultaten for de planerade dagvattenflodena
inklusive 20 mm férdrojning, inklusive klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 5-7. Dagvattenfléden for den planerade markanvindning, med atgarder och med klimatfaktor pa 1,25.

Fléde (I/s)
Area (ha) Reducerad Area (hayed) 5-ér 20-4r
0,37 0,23 24 61

5.4 Erforderlig utjamningsvolym

Enligt Stockholms stads riktlinjer (2016) for dagvattenhantering sa ska minst 20 mm
nederboérd pa hardgjorda ytor kunna omhandertas lokalt. Den erforderliga
utjamningsvolymen for att astadkomma fordrojning i enlighet med denna atgardsniva ar
47 m3 fér utredningsomradet i sin helhet. Erforderlig utjamningsvolym aterges dven i Tabell
5-8.

Tabell 5-8. Erforderlig utjamningsvolym for utredningsomradet som helhet.

Area (ha) Reducerad area (ha) Erforderlig utjamningsvolym
(m3)
0,37 0,23 47
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5.5 Skyfall

Dagvattenflodena for ett regn med aterkomsttid 100 ar har beraknats med den rationella
metoden for befintlig och planerad situation samt for planerad situation inklusive
dagvattenatgarder. Alla berdkningar har gjorts inklusive klimatfaktor. Resultaten aterges i
Tabell 5-9.

Tabell 5-9. Berdknade dagvattenflédena fér ett regn med aterkomsttid pa 100 ar med klimatfaktor pa 1,25.

Reducerad area Planerade floden
Markanvindning (hared) (I/s)
Befintlig markanvandning 0,04 22
Planerad markanvandning 0,23 143
Planerad markanvandning med atgéard 0,23 123
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6 Losningsforslag for hallbar dagvattenhantering

6.1 Generella rekommendationer

Grundprincipen ar att dagvatten fran kvartersmark ska férdrojas och renas inom kvarteren.
Enligt Stockholms stads riktlinjer (Stockholms stad, 2016) ska dagvattenanlaggningar
dimensioneras for en vatvolym pa minst 20 mm och en mer langtgdende rening dn
sedimentation bor efterstravas.

Dagvattnet ska i forsta hand omhandertas i anldggningar dar den vata volymen avtappas
under cirka 12 timmar sa att tillrdacklig rening uppnas (Stockholms stad, 2017b). For att
sakerstalla att anldaggningarna kan hantera floden som 6verskrider den dimensionerande
nederbordsvolymen sa bor dagvattenanlaggningarna forses med en braddfunktion.

6.2 Principlosningar for dagvattenhantering

6.2.1 Regnbaddar

Regnbaddar kan utformas som planteringsytor dar dagvattnet leds via ytavrinning eller via
brunnar och ledningar. Eventuellt kan regnbaddar anlaggas nagot nedsankt sa att det
uppstar en magasinsvolym ovanpa badden. Enligt anvisningar av Stockholms Vatten och
Avfall bor minsta anlaggningsdjup vara cirka 1 m och filterdjupet ska vara cirka 0,5 m. Figur
6-1 visar utformning av en regnbadd.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
S,

Erosionsskydd

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (-#0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

: \ Dréaneringsledning

— Befintlig mark

Figur 6-1. Principskiss for regnbadd med fordréjningsvolym ovanpa badden (Stockholms stad, 2017).
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6.3 Losningsforslag

Utforda berdkningar visar att den planerade exploateringen medfér 6kade dagvattenfloden
och okad féroreningsbelastning fran utredningsomradet. Losningsforslaget utgar ifran att
dagvatten som bildas pa tak och gardsytor avleds till regnbaddar fér fordrojning och rening
innan det leds vidare mot framtida eller befintlig anslutningspunkt till dagvattennatet.

En schematisk 6versikt av foreslagen |6sning for hallbar dagvattenhantering inom
utredningsomradet framgar av Figur 6—4. | Figur 6-5 ges en skiss pa losningsforslaget.
Observera att skissen endast ska visualisera den area som de foreslagna
dagvattenanlaggningarna tar i ansprak och placering samt utformning av dessa justeras i
samband med fardigstallande av utformning av miljon i utredningsomradet.

Dagvatten-
natet

Tak- och gardsytor ——r{ Regnbéddar

Figur 6-4. Schematiskt forslag pa hallbar dagvattenhantering inom utredningsomradet.
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E Utredningsomradet
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i — Framtida ytavrinning '
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Figur 6-5. Forslag pa hallbar dagvattenhantering inom utredningsomradet.

Sidan 26 (32)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-10-20, Dnr 2017-00506

G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

21187 606547 2.0

Dimensioneringen av samtliga anlaggningar har gjorts med hjalp av StormTac v.21.3.3 och i
Tabell 6-1 presenteras oversiktliga dimensioner for de foreslagna anlaggningarna. Eftersom
jorddjupet inom utredningsomradet ar begransat, rekommenderas det att
dagvattenanlaggningar placeras i fyllnadsmaterialet intill den planerade bebyggelsen och
infrastrukturen. Det tillgdangliga djupet for dagvattenanlaggningar har vid dimensioneringen
antagits att vara 0,5 meter. Detta ar lagre an det foreslagna minsta anlaggningsdjup enligt
Stockholms Vatten och Avfall (avsnitt 6.2) men beddéms som en genomférbar
dimensionering.

Sammantaget kommer dagvattenanlaggningar inom planomradet att uppta en yta pa ca.
290 m?. Detta resulterar i en effektiv magasinvolym pé& 63 m3 som &r stérre dn den
erforderliga utjamningsvolymen enligt 20 mm kravet som dr 47 m?3. Detta eftersom
dimensioneringen ar gjord i StormTac och modellverktyget har berdknat en storre erforderlig
volym for att fordroja dagvattenflodet till det flodet som i denna utredning har berdknats
som utgaende efter fordrojning (61 1/s). Den totala fordrojda regnvolymen enligt
l6sningsforslaget ar saledes ca. 27 mm.

Tabell 6-1. Dimensioner och magasinsvolym i de foreslagna dagvattenanlaggningarna.

Del av omradet Anlaggningstyp Area (m?)  Effektiv magasinvolym (m3)
Tak Regnbdddar 241 52
Ovriga ytor Regnbéddar 49 11
Summa 290 63
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7 Fororeningsberakningar

Vid berdkning av féroreningshalter och féroreningsbelastning i dagvattnet har olika typer av
markanvandning med tillhérande schablonvarden fran databasen StormTac v.21.3.3 anvants.
Schablonvéarden ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.
Berdkningar har gjorts for tre scenarier:

e Befintlig markanvandning

e Planerad markanvandning

e Planerad markanvandning med reningsatgarder enligt |6sningsforslaget

Berakningar av fororeningstransport gors for utredningsomradet i sin helhet. Berdkningar
med schablonhalter dr behaftade med stora osékerheter och resultaten bor darfor inte
tolkas som exakta siffror. De osdkerheterna som ar redovisade i StormTac i schablonhalter
for respektive markanvandningstyp samt reningsgrad redovisas i Bilaga 1.

Fororeningshalterna och arlig belastning fran utredningsomradet aterges i tabellerna 7-1
och 7-2. Den planerade exploateringen omfattar en sporthall och tillhérande infrastruktur.
Den nya markanvandningen inom omradet, i kombination med framtida dndrat klimat,
kommer att medfora 6kade utslapp av flera fororenande dmnen om inga reningsatgarder
tillampas.

Trots de omfattande reningsatgarderna enligt kapitel 6 vantas fororeningsinnehallet i
dagvatten att 6ka for vissa av de studerade a@mnen. Berakningarna visar pa nagot hogre
halter av fosfor och kvidve i dagvatten efter exploatering inklusive reningsatgarder. Okningen
av halterna av fosfor och kvave ar dock marginell och ryms inom felmarginalen och kan
darmed snarare tolkas som oférandrade halter i jamforelse med dagens situation.

Fororeningsberakningarna visar pa en 6kad arlig transport av dessa naringssalter samt
kadmium, krom, kvicksilver, bensoapyren och antracen. Detta pa grund av de 6kade
dagvattenfloden som exploateringen resulterar i och med att naturmark ersatts med
hardgjorda ytor. Dessutom ar den befintliga transporten fran omradet nast intill obefintlig
eftersom omradet i dagslaget bestar av naturmark vilket innebar att det ar svart att komma
till lika laga nivaer av fororeningstransport efter att omradet bebyggts.

FOor manga av de studerade @mnena uppnar koncentrationerna efter rening den i StormTac
definierade "Minsta mojliga utloppshalten” for reningsanlaggningen, se varden markerade
med * i Tabell 7-1 och Tabell 7-2. Detta visar att dagvattnet &r sa rent att det utifran
tillgangliga data inte bedoms vara rimligt att férvanta sig ytterligare rening i den valda
anlaggningstypen. Modellen har darfor justerat ned reningseffekten avseende dessa @mnen
— for vissa amnen. Detta visar pa att det dagvatten som lamnar planomradet berédknas vara
mycket rent.

Enligt Stockholms stad sa innebér atgardsnivan 20 mm fordrojning i gréna l6sningar inom
kvartersmark att 90% av arsnederborden fordrojs och renas. Enligt atgardsnivan kommer
detta att leda till att miljokvalitetsnormerna for stadens recipienter kan uppnas. Eftersom
den foreslagna dagvattenlosningen ar dimensionerad i enlighet med atgardsnivan, med
fordréjning och rening av ca. 27 mm nederbérd bedéms exploateringen inte dventyra att
recipienterna Riddarfjarden och Strommen uppnar deras miljokvalitetsnormer om den
foreslagna dagvattenlosningen implementeras.
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Tabell 7-1. Féroreningshalter for utredningsomradet. R6d= halten 6verstiger den befintliga, gron= halten
understiger den befintliga.
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Befintlig Planerad Planerad markanvandning
Amne Enhet markanvandning markanvandning efter rening
Fosfor ug/| 16 140 22%
Kvéve ug/| 370 1300 380
Bly ug/| 4,2 2,6 0,4
Koppar ug/| 5,6 8,6 1,4*
Zink ug/| 13 26 2
Kadmium ug/I 0,1 0,6 0,1
Krom ug/I 3 4 1
Nickel ug/| 4 4 1
Kvicksilver ug/| 0,008 0,008 0,003*
ij;‘s’tea”ndserad - 23 000 22 000 4800
Olja ug/| 120 71 25%*
Benso(a)pyren ug/| 0,007 0,010 0,0035*
Antracen ug/I 0,007 0,010 0,003
Zic;'ey:\;lz T:::ade g/ 0,0002 0,0002 0,0001
Tributyltenn ug/| 0,002 0,002 0,001

* Minsta majliga utloppshalten ar uppnadd

Tabell 7-2. Arlig belastning fran utredningsomradet. R6d= mingden dverstiger den befintliga, grén=
mangden understiger den befintliga.

) Befintlig Planerad Planerad markanvandning
Amne Enhet markanvandning markanvandning efter rening
Fosfor kg/ar 0,01 0,21 0,03*
Kvave kg/ar 0,1 1,8 0,5

Bly kg/ar 0,001 0,004 0,001
Koppar kg/ar 0,002 0,012 0,002
Zink kg/ar 0,004 0,038 0,003
Kadmium kg/ar 0,00005 0,00091 0,00009
Krom kg/ar 0,001 0,005 0,002*
Nickel kg/ar 0,001 0,006 0,001
Kvicksilver kg/ar 0,000003 0,000011 0,000004*
:: I:S)Steanndserad kg/ar 8 32 /

Olja kg/ar 0,04 0,10 0,04*
Benso(a)pyren kg/ar 0,000002 0,000015 0,000005*
Antracen kg/ar 0,000002 0,000014 0,000004
tonvitrar | kg 0 i i
Tributyltenn kg/ar 0,000001 0,000003 0,000001

* Minsta mojliga utloppshalten ar uppnadd
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8 Extrem nederbord

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden dar planomradets
dagvattenldsning inte kommer att vara tillracklig for att omhanderta allt dagvatten. Det ar
darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet pa ett sakert satt kan avrinna
ytledes via sekundara avrinningsvagar till 6ppna ytor och vidare mot recipient. Vid
hojdsattning av gatu- och kvartersmark ar det viktigt att instdngda omraden — lokala
lagpunkter fran vilka dagvattnet inte kan avrinna naturligt — undviks.

| dagslaget ligger utredningsomradet i en sluttning med GC-vag strax norr om omradet. Efter
den planerade exploateringen kommer den generella stromningsriktningen inte att andras
avsevart och skyfallsvatten kommer att avledas till den befintliga 6versvamningsytan under
trafikplats 160 vid Essingeleden.

De foreslagna dagvattenldsningar inom utredningsomradet ar inte dimensionerade for att
fordroja ett skyfall vilket innebar att en stor del av de férvantade nederbdrdsvolymerna vid
ett skyfall kommer att ledas nedstréms.
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9 Slutsats

Syftet med denna utredning var att studera l6sningar for en hallbar dagvattenhantering
inom planomrade for ny idrottshall vid Konradsberg, Stockholm. Eftersom kvarteret till stor
del bestar av berg i dagen med tunna moranlager i brant sluttning, ar
infiltrationsmajligheterna inom utredningsomradet begransade. Den foreslagna
dagvattenhanteringen kommer darfor att skapa alternativ till infiltration inom
utredningsomradet som i annat fall inte skulle vara magjlig.

Med den féreslagna dagvattenldsningen kommer sammantaget 63 m3 dagvatten att
fordrojas och renas vilket motsvarar en regnvolym pa 27 mm. Detta ska astadkommas
genom fordrdjning och rening i regnbaddar med en total yta pa 290 m?2.

Vid skyfall bor dagvattnet fran de foreslagna anlaggningarna kunna bradda ut till
omgivningen utan att skador pa bebyggelsen uppstar och ytavrinna till lagpunkterna under
Essingeleden.

Den utférda fororeningsberakningen indikerar att den arliga féroreningstransporten dkar
nagot for nagra av de studerade amnena pa grund av de 6kade dagvattenfléden
exploateringen ger upphov till. Eftersom I6sningsforslaget har utformats i enlighet med
Stockholms Stads atgardsniva beddéms exploateringen med implementering av den
foreslagna dagvattenlosningen att inte férsamra mojligheten att recipientens uppnar dess
miljokvalitetsnormer.
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