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1. Uppdragsbeskrivning

Att utfora en vibrations- och stomljudsutredning nir ett nytt bostadshus ska byggas i kv.
Lappmannen 4. Kontroll utfors pd en platta pd mark i ett befintligt garage 1 kv. Lappmannen
4.

2. Revidering 2021-03-15

Revidering 2021-03-15 avser ett fortydligande av hur manga tagpassager som vi har matt pa.
Rapporten har ocksa kompletterats med SL’s "Trafikprognos for trafikbuller” dir det framgar
att grona linjen trafikeras med tagtyp C20 och dr 139 m léng.

3. Inledning

Inom omrédet i kv. Lappmannen 4 dér det nya bostadshuset ar tankt att byggas finns risk for
vibrationer och stomljud fran intilliggande tunnelbana. I denna rapport redovisas métningar av
vibrationer och berdkningar av stomljud.

Som underlag till detaljplanen anges i "Milj6 och hélsofragor daterad 2021-01-07" att
byggnaden ska utformas och grundldggas sa att komfortviagd vibrationsniva i bostadsrum ej
overskrider 0,4 mm/s vid fordonspassage.

Det star ocksa att ldsa att byggnader ska grundldggas och utformas sé att maximal
stomljudsnivd med tidsvigning “Fast” i boningsrum ej éverskrider LpAFmax = 32 dB (med
tidsvdgning ”Slow” s& dr LpASmax = 30 dBA) vid fordonspassage
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4. Situationsplan fér kv. Lappmannen 4 i Blackeberg

5 vaningar o
hogt 8 vaningar

+ garage hogt
+ garage

EREel =T N\ NN e
Bild 2 visar situationsplan for det nya bostadshuset i kv. Lappmannen i Blackeberg
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5. Bedomningsgrund

5.1. Stomljud LpAFmax

Stomljud kontrolleras genom att mita maximal ljudniva. Den maximala ljudnivan med
tidsvégning “Fast” far hogst vara LpAFmax = 32 dBA (med tidsvidgning ”Slow” sa ar
LpASmax = 30 dBA) i boningsrum i bostad enligt detaljplan och SL’s riktvérden.

5.2. Mattlig och sannolik storning for vibrationer

Vigd hastighet i mm/s Vigd acceleration i mm/s?
Ingen storning <04 <144
Mittlig storning 0,4-1,0 14,4 — 36
Sannolik stérning >1 >36

6. Utforda matningar

6.1. Personal, datum och plats

Mitpersonal: Lars Hogberg, David Geiger
Maitdatum: 2021-02-18 till och med 2021-02-22
Mitplats: Befintligt garage i markplan i hornet Wergelandsgatan/Bjornsonsgatan i Blackeberg

6.2. Vibrationer
Mitning av vibrationer har utforts enligt SS-EN ISO 2631-1

6.3. Matinstrument.

Fo6ljande instrument anvédndes vid métningarna:

Instrument Fabrikat Mikrofon Ovrigt

Zigicom Infra Master #2483 Zigicom Komfortvibrationer

Svantek 958, #34571 Svantek Stomljud

Accelerometer SV84, #D1536 | Svantek Stomljud
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7. Trafikprognos fér bullerberdkningar

TRAFIKPROGNOS fér BULLERBERAKNINGAR

FOR SL SPARTRAFIK AR 2050 - Giltig t.0.m 2020-12-31
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Bild 3 visar bl.a. tagtyp och taglingd for SL’s olika tunnelbanelinjer

Kommentar: Grona linjen, dar Blackebergs tunnelbanestation ligger och dér
vibrationsmétningar utforts, trafikeras av tagtyp C20 och dr 139 m langa.
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8. Matresultat for komfortvibrationer

8.1. Vibrationer i garage pa plan 1 (6vre plan)

Vibrationer har kontrollerats pa bjalklaget i garagebyggnad mittemot Blackebergs T-
banestation. Matutrustning placerades pa plan 1 (6vre plan) i den del av garaget som &r
narmast spar. De registrerade vardena ar <0,1 mm/s fran tunnelbanan i x-, y- och z-led och
ligger langt ifran intervallet 0,4 mm/s som &r riktvardet for mattlig storning

MP_1,

Sensor: V12 #: 28080 Standard: (07) S54604861Komfort 20 mm/s RMS 1s  Master(s) serial no.: 2483
Unit: mm/s  Latest calibration: 2018-11-27  Quantity: Velocity  Interval time: 30 sec

V,L, T:mm/s
01

0.08

»>
0.06 I

0.041

10:20 10:30 10:40 10:50 11:00 110
2021-02-19
v
Vertikalt Léngs spar Vinkelratt spar

Bild 4 visar uppmditta vibrationer pa plan 1 (6vre plan) i den del av garaget som dr ndrmast
spar

Kommentar: Normalt sa ar vibrationerna hogst ju hogre upp i huset man kommer. I detta fall
sa ar den del av byggnaden som ligger nidrmast spar 8 vaningar hog och vi bedomer att det
finns risk for att vibrationerna ska 6verskrida kravet 0,4 mm/s om inte byggnaden
stomljudsisoleras.
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9. Matresultat for stomljud

9.1. Riktning mot Centralen

Frekvens Hz 20 25 31 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Uppmiitt Lv!

(vibrationsniva)

10:04:43 59,3 | 65 71,9 | 78,8 | 85,1 | 80,7 | 79,9 | 73,9 | 66,7 | 59,6 | 52,9 | 48,3 | 48,6 | 58,3 | 494
10:15:41 60,1 | 65,7 | 78,6 | 83,6 | 855 | 82,5 | 759 | 69,2 | 67,8 | 61.7 | 51,2 | 47,3 | 49,7 | 62,5 | 55,7
10:25:03 62,0 | 66,5 | 75 83,7 | 85,3 | 859 | 81,6 | 72,8 | 68,2 | 61,5 [ 52,9 | 47,8 | 47,8 | 61,7 | 54,7
10:34:56 61,1 | 67,3 | 76,8 | 81,5 | 852 | 82,1 | 78,7 | 71,7 | 66,5 | 60,5 | 54,2 | 47,1 | 47,8 | 59,1 | 51,9
10:45:10 64,3 | 65 73,1 | 81,3 | 824 | 84,7 | 77,6 | 69,5 | 68 60,7 | 52,4 | 484 | 46,2 | 60,2 | 53
10:55:02 61,1 | 65,7 | 744 | 774 | 82 85 80,2 | 72.2 | 69,2 | 62,6 | 51,4 | 47,8 | 47 60,2 | 52,6
11:05:00 65,3 | 64 70,9 | 85,6 | 84,5 | 84,4 | 824 | 73 70,3 | 63,9 | 504 | 46,6 | 46,7 | 61,8 | 559
Medelviirde av | 62 66 75 82 84 84 80 72 68 62 52 48 48 61 53
de 7 passagerna

i riktning mot

Centralen

Logmedelyo= (10%1log(107(59,3/10))+ (10°(60,1/10))+ (10~(62/10))+ (10°(61,1/10))+ (10°(64,3/10))+ (10°(6 L, 1/10))+ (10°(65,3/10)))/7 =
62,1 =62 dB

9.2. Riktning mot Hasselby

Frekvens Hz 20 25 31 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Uppmiitt Lv'

(vibrationsniva)

10:02:17 63,4 | 66,7 | 72,7 | 78,3 | 78,2 | 75,3 | 70,3 | 60,3 | 58,6 | 55,7 | 49,1 | 45,1 | 44,7 | 50,2 | 40,9
10:11:17 63,6 | 59 67,1 | 75 76,7 | 72,2 | 63,6 | 55 53,2 | 49,5 | 40,1 | 36,7 | 38,2 | 353 | 32,8
10:21:05 65,2 | 68,5 | 73,7 | 78,2 | 80,7 | 76,2 | 67,3 | 64 59 53,6 | 45,6 | 42,9 | 41,6 | 46,1 | 40,2
10:31:25 62,4 | 68,7 | 71,9 | 74,9 | 78,8 | 72,9 | 67,9 | 60 57,3 | 54,6 | 47 44,6 | 42,7 | 47,4 | 40,8
10:41:52 63 65,2 | 73,6 | 74,9 | 783 | 77,5 | 71.3 | 62,5 | 59,8 | 55,2 | 47,3 | 42,7 | 42,1 | 45,7 | 384
10:51:38 63,8 | 69,5 | 73 76,3 | 79,6 | 75,8 | 66,3 | 60 57,9 | 53,7 | 454 | 42,7 | 41,5 | 448 | 37,3
11:01:01 62,9 | 63,1 | 71,6 | 74,7 | 79,5 | 74,4 | 63,9 | 57,5 | 56,6 | 51,6 | 454 | 41,3 | 41,2 | 47,2 | 404
Medelviirde av | 64 67 72 76 79 75 68 61 58 54 46 43 42 47 39
de 7 passagerna

i riktning mot

Hiisselby

9.3. Riktning mot Centralen och Hasselby

Frekvens Hz 20 25 31 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Uppmiitt Lv'
(vibrationsniva)
10:02:17 @iissevy) | 63,4 | 66,7 | 72,7 | 78,3 | 78,2 | 75,3 | 70,3 | 60,3 | 58,6 | 55,7 | 49,1 | 45,1 | 44,7 | 50,2 | 40,9
10:04:43(Centralen) | 59,3 | 65 71,9 | 78,8 | 85,1 | 80,7 | 79,9 | 73,9 | 66,7 | 59,6 | 52,9 | 48,3 | 48,6 | 58,3 | 494
10:11:17 @isseby) | 63,6 | 59 67,1 | 75 76,7 | 72,2 | 63,6 | 55 53,2 | 49,5 | 40,1 | 36,7 | 38,2 | 353 | 32,8
10:15:41(centraleny | 60,1 | 65,7 | 78,6 | 83,6 | 85,5 | 82,5 | 759 | 69,2 | 67,8 | 61.7 | 51,2 | 47,3 | 49,7 | 62,5 | 55,7
10:21:05 @isseby | 65,2 | 68,5 | 73,7 | 78,2 | 80,7 | 76,2 | 67,3 | 64 59 53,6 | 45,6 | 42,9 | 41,6 | 46,1 | 40,2
10:25:03(Centrateny | 62,0 | 66,5 | 75 83,7 | 85,3 | 859 | 81,6 | 72,8 | 68,2 | 61,5 [ 52,9 | 47,8 | 47,8 | 61,7 | 54,7
10:31:25 @iisseiby) | 62,4 | 68,7 | 71,9 | 74,9 | 78,8 | 72,9 | 67,9 | 60 57,3 | 54,6 | 47 44,6 | 42,7 | 47.4 | 40,8
10:34:56(Centraleny | 61,1 | 67,3 | 76,8 | 81,5 | 85,2 | 82,1 | 78,7 | 71,7 | 66,5 | 60,5 | 54,2 | 47,1 | 47.8 | 59.1 | 51,9
10:41:52 miissevy) | 63 65,2 | 73,6 | 749 | 783 | 77,5 | 71.3 | 62,5 | 59,8 | 55,2 | 47,3 | 42,7 | 42,1 | 45,7 | 384
10:45:10(Centrateny | 64,3 | 65 73,1 | 81,3 | 824 | 84,7 | 77,6 | 69,5 | 68 60,7 | 52,4 | 484 | 46,2 | 60,2 | 53
10:51:38 qissevy) | 63,8 | 69,5 | 73 76,3 | 79,6 | 75,8 | 66,3 | 60 57,9 | 53,7 | 454 | 42,7 | 41,5 | 448 | 37,3
10:55:02Centrateny | 61,1 | 65,7 | 74,4 | 774 | 82 85 80,2 | 72.2 | 69,2 | 62,6 | 51,4 | 47,8 | 47 60,2 | 52,6
11:01:01 iissewy) | 62,9 | 63,1 | 71,6 | 74,7 | 79,5 | 74,4 | 63,9 | 57,5 | 56,6 | 51,6 | 454 | 41,3 | 41,2 | 47,2 | 404
11:05:00(Centralen) | 65,3 | 64 70,9 | 85,6 | 84,5 | 844 | 824 | 73 70,3 | 63,9 [ 504 | 46,6 | 46,7 | 61,8 | 559
Medelvirde av | 63 66 74 80 83 81 77 69 66 59 50 46 46 58 51
de 14
passagerna i
riktning mot
Centralen och
Hiisselby

Kommentar: 7 tdgpassager med tagtyp C20 dér varje passage har en tdglingd av139 m ger en
sammantagen taglingd pa 7 x 139 m = 973 m vid miaittillfallet
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10. Stomljudsberakningar

10.1.Riktning mot Centralen

Frekvens Hz 20 | 25 [ 31 |40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 Stomljud
LpASmax
dBA

Uppmiitt Lv' 62 | 66 | 75 | 82 [ 84 | 84 | 80 | 72 68 62 52 48 48 61 53

(vibrationsniva)

Korrektion? 34 | 34 |34 |34 |34 |34 |34 | 34 34 34 34 34 34 34 34

Vref 50107 (-9)

Lv till Lp 10 | 10 (10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 10 10 10 10 10 10 10

A-filter? 50 | 45 ({39 | 35|30 |26 (23|19 16 13 11 9 7 5 3

A-vigd

ljudtryvcksniva

Bottenvining® 12 | 3 12 | 23 | 30 | 34 | 33 | 29 28 25 17 15 17 32 26 40

Planl1’ 12 | 5 10 | 21 | 28 | 32 | 31 | 27 26 23 15 13 15 30 24 38

Plan2? 15| 6 9 20 [ 27 | 31 |30 | 26 25 22 14 12 14 29 23 37

Plan3’ 17 | 8 7 18 | 25 | 29 | 28 | 24 23 20 12 10 12 27 21 35

Plan 4° 18 | 9 6 17 | 24 | 28 | 27 | 23 22 19 11 9 11 26 20 33

1. Blaa siffror dr uppmatta virden som dr medelvérdesbildade fran 7 st. tigpassager
2. Roda siffror dr negativa

Berikningsexempel:
Stomljudpottenvaning vid 20 Hz: 62 — 34 + 10 - 50 =-12 dB

Stomljudbottenvéning 20 — 500 HZ:

(10%1og(107(-12/10))+ (10°(-3/10))+ (10°(12/10))+ (10°(23/10))+(10°(30/10))+(10°(34/10))

H107(33/10))+(107(29/10))+(10~(28/10))+H(10°(25/10))+ (10°(17/10))+ (10~(15/10))+
(10°(17/10))+(107(32/10)) +(10~(26/10))) = 9567

Stomljudbottenvéning = 10*10g(9567) = 39,8 = 40 dBA
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10.2.Riktning mot Hasselby

Frekvens Hz 20 [ 25731 [40 [50 [ 63 [ 80 [ 100 [ 125 [ 160 [ 200 [ 250 [ 315 [ 400 | 500 [ Stomljud
LpASmax
dBA

Uppmiitt Lv' 64 |67 |72 |76 [79 |75 [ 68 |61 |58 [54 |46 |43 [42 |47 |39

(vibrationsniva)

Korrektion® 34 [ 34 |34 [ 34 [ 34 |34 |34 [34 [34 [34 [34 [34 [34 [34 |34

Vref 5010~(-9)

Lv till Lp 01wt [w[10[10][100 [10 [10 [10 [10 [10 [10 |10

Afilter? 50 (45 (393530262319 [16 [13 [11 [9 |7 |5 |3

A-viigd

ljudtryvcksniva

Bottenvining’ | 10 |2 |9 [17 [25 25|21 [18 [18 [17 |11 [10 |11 [18 |12 30

Plan1’ 1204 [7 [15]23[23[19]16 [16 [15 [9 [8 |9 [16 |10 29

Plan2’ 145 [6 1422221815 [15 [14 [8 [7 [8 [15 |9 27

Plan3’ 167 [4 [12[20]20 1613 [13 [12 [6 [5 |6 [13 [7 26

Plan 47 188 [3 || |[15[12 [12 [n |5 [4 [5 [12 |6 24

1. BIla siffror dr uppmatta virden som &r medelvérdesbildade fran 7 st. tdgpassager
2. Roda siffror dr negativa

10.3.Riktning mot Centralen och Hasselby

Frekvens Hz 20 [ 25 |31 |40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 StOIIlljlld

LpASmax
dBA

Uppmiitt Lv' 63 | 66 | 74 | 80 | 83 [ 81 | 77 | 69 66 59 50 46 46 58 51

(vibrationsniva)

Korrektion® 34 (34 |34 | 34 |34 |34 |34 | 34 34 34 34 34 34 34 34

Vref 50%107(-9)

Lv till Lp 10 | 10 (10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 10 10 10 10 10 10 10

A-filter? 50 |45 (39 |35 |30 (26|23 |19 16 13 11 9 7 5 3

A-vigd

ljudtryvcksniva

Bottenvaning? 1 | 3 11 (21 (29 |31 |30 |26 26 22 15 13 15 29 24 37

Plan1? 13 |5 9 19 |27 |29 | 28 | 24 24 20 13 11 13 27 22 36

Plan2? 14 | 6 8 18 | 26 | 28 | 27 | 23 23 19 12 10 12 26 21 34

Plan3? 16 | 8 6 16 | 24 | 26 | 25 | 21 21 17 10 8 10 24 19 32

Plan 4? 17 | 9 5 15 (23 |25 |24 | 20 20 16 9 7 9 23 18 31

1. BIa siffror 4r uppmatta virden som dr medelvérdesbildade fran 14 st. tigpassager
2. Roda siffror dr negativa
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11. Sammanfattning

I den befintliga garagebyggnaden i kv Lappmannen pé plan 1 (6vre plan) s& har komfortvigda
vibrationerna métts upp. Mitningar visar att vi far en vibrationshastighet <0,1 mm/s i alla tre
riktningarna. Eftersom vibrationerna normalt dr hogre ju hégre upp 1 en byggnad man
kommer sé anser jag att det finns risk att vibrationshastigheten 6verskrider 0,4 mm/s pé
vaningarna hogst upp om inte huset stomljudsisoleras

Uppmiitt och berdknad maximal ljudniva i garagets bottenvaning med tunnelbanetag i riktning
mot Centralen (in mot stan och nidrmast garaget) med tidsvigning ”Slow” visar att vi erhéller
LpASmax =40 dBA (med tidsvdgning “Fast” sa erhélls LpAFmax =42 dBA)

Uppmiitt och berdknad maximal ljudniva i garagets bottenvaning med tunnelbanetag i riktning
mot Hésselby (ut ur stan) med tidsvidgning ”Slow” visar att vi erhaller LpASmax = 30 dBA
(med tidsvdgning “Fast” sa erhalls LpAFmax = 32 dBA)

Uppmiaitt och berdknad maximal ljudniva i1 garagets bottenvéning med tunnelbanetdg i bada
riktningarna med tidsvigning ”Slow” visar att vi erhaller LpASmax = 37 dBA (med
tidsvdgning “Fast” sa erhélls LpAFmax = 39 dBA) i garaget pa bottenvaningen. Stomljudet
avtar berdkningsmadssigt med c:a. 1,6 dB per viningsplan.

Genom att bygga det nya bostadshuset med ldmplig stomljudsisolering som dimensioneras
utifran de métvéarden och berdkningar som denna rapport redovisar samt lastnedridkning si kan
stomljudet ddmpas i sjilva grundkonstruktionen och en séker 16sning for att innehalla
ljudkrav fran stomljud och vibrationer erhéllas.
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