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Starkstad Project Partners AB har fatt i uppdrag av NORDR att ta fram en dagvattenutredning
for det omrade som omfattar Kv F i Arstaféltet i Stockholm. Planférslaget avser att uppfora ett
bostadskvarter med innergard.

Omradets dagvatten foreslas hanteras i tre steg. Majoriteten av takytorna beklads med
sedumtak. Allt takvatten leds till garden och leds ut ytligt till gronytorna dar det infiltrerar i
contour swales eller terrasser (Figur 1). Vid storre regn svammar tva lagpunkter 6ver (Figur 2).
Den norra lagpunkten svammar 6ver 10 cm innan vattnet braddar séder ut och den sodra
lAgpunkten svammar 6ver 5 cm. Vid skyfall leds vattnet vidare genom 6ppningen i séder och en
mindre yta i norddstra hornet braddar via portiken. Totalt anlaggs atgardsnivan pa 45 m?3
fordrojningsvolym i dversvamningsytor pa garden. Infiltrationslosningar i gronytorna, som
contour swales eller terrassering, kommer bidra med ytterligare volymer, infiltration och rening
och starka gardens gronska.

Skyfallsvatten avleds primart via dppningen mot gatan i séder och en mindre del i gardens
norddstra hérn avvattnas genom portiken mot éster.
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Figur 1 lllustration av funktionen av contour swales. Vatten fran utkastare leds till contour swales, nér den férsta
svdmmar éver rinner det vidare till ndsta och infiltration kan ske 6ver hela héjdkurvornas strédckning
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Figur 2 Helhetsbild. Takvatten, frén hardgjorda ytor och gréna tak, leds via utkastare for infiltration i grénytor. Vid
stérre regn svdmmar de hardgjorda ytorna éver till mellan 5 och 10 cm djup. Skyfallsvatten braddar framst genom
Oppningen i séder samt fran en mindre yta via portiken i nordést

Reducerad area (area multiplicerad med omradets avrinningskoefficient) okar fran ca 365 m? for
nuvarande situation till 2 265 m2. Floden for befintlig, planerad och planerad situation inklusive
foreslagna dagvattenatgarder visas nedan i Tabell 1. Med foreslagna atgarder kan flodet fran
garden strypas till ca 18 I/s (Tabell 1).

Tabell 1 Fléden fér befintlig situation och planerad situation med och utan LOD, 10 min varaktighet

Flode 10 ar, k=1,0 Flode 20-ar, k = 1,25
(1/s) (I/s)
Befintlig situation 8 13
Planerad situation 52 81
Planerad situation inkl. LOD 18 18

Rening sker i tva steg: dels i contour swales i gronytorna och dels nar lagpunkterna svammar
over da rening sker genom infiltration i gronytorna samt genom sedimentation. Enligt utférda
berakningar minskar fororeningskoncentrationerna for alla beraknade fororeningar bade med
och utan rening i LOD forutom fér PAH som Okar pa grund av att koncentrationen beraknades
till 0 innan exploatering. Mojligheterna att uppna MKN i recipienten forvantas forbattras.
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1.BAKGRUND OCH SYFTE

Starkstad Project Partners AB har fatt i uppdrag av NORDR att ta fram en dagvattenutredning
for det omrédde som omfattar Kv F i Arstaféltet i Stockholm. Planférslaget avser att uppféra ett
bostadskvarter med innergard (Figur 3).

Syftet med foreliggande utredning ar att utreda befintlig och blivande dagvattensituation samt att
ge forslag pa dagvattenhantering som foljer Stockholm stads dagvattenpolicy och checklista.
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Figur 3 Bild: Illustration landskap, FOJAB (2021-08-27)

2.UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Véagledande dokument

Dagvattenstrategi: Stockholms stads vag till en hallbar dagvattenhantering
Dagvattenhantering: Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation
Svenskt vattens publikation P110

VISS, vatteninformationssystem Sverige

Arbetsmaterial

- Situationsplan 2021-08-27
- Baskarta
- Arstafaltet PM MKN Arstaviken 2020-08-25
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3.RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms Stad har tagit fram en dagvattenstrategi (“Vagen mot en hallbar
dagvattenhantering”, 2015-03-09). Strategin syftar till att férbattra stadens yt- och
grundvattenkvalitet, hantera en framtida 6kning i regnintensitet samt pa ett attraktivt och
funktionellt satt integrera dagvattenhantering i stadsmilj6. For att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls har Stockholms Stad tagit fram en atgardsniva, som ska
tilldmpas vid ny- och stérre ombyggnation.

Stockholms stads atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad, 2016) for
dagvatten innebar att:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdréjas och renas i hallbara dagvattensystem

e Systemen ska dimensioners med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer omfattande
rening &n enbart sedimentation

e Forvantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas

e Anlaggningar som effektivt fastlagger saval partikelbundna som losta féroreningar
foresprakas

Dagvatten ska alltid férdrdjas och renas lokalt i forsta hand.

4. OMRADESBESKRIVNING

Kv F &r belaget sydost om korsningen Ostbergavagen och Ersta gardsvag (Figur 4).
Planomradet omfattar ca 3 650 m? mark.

Figur 4 Flygbild (Google Maps) och ungeférlig fastighetsgréns
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4.1.1. Recipient och statusklassning

Recipienten for omradet ar Méalaren-Arstaviken. Recipienten har klassificerats till méttlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. MKN for kemisk status ska uppna "God” ar
2027 med undantag for overallt 6verskridande amnen.

4.1.2. Vattenskyddsomrade
Omrédet omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomréde.
4.1.3. Lokala atgardsprogram

| Arstaféltet planeras en storre dagvattenanlaggning fér hantering av dagvatten fran
planomradet.

4.2.1. Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar

Ingen geoteknisk utredning har tillkommit vid upprattandet av rapporten. Majoriteten av alla
dagvattenlosningar som foreslas i rapporten sker pa bjalklag dar geologiska och
hydrogeologiska forutsattningar inte har nagon paverkan pa dagvattenhanteringen.

4.2.2. Befintlig och planerad markanvandning

Situationsplan visas i Figur 5.

Figur 5 Situationsplan, FOJAB (2021-08-27)
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Legend 6ver marktyper och avrinningskoefficienter, ¢, visas i Figur 6 och markanvandning for

befintlig och planerad situation visas i Figur 7.

Hardgjord vta,
©=0,_8

Grona tak, sedum
=07

Figur 6 Marktyper och avrinningskoefficienter

yuipxopqobiegisQs

Figur 7 Befintlig (t.v.) och planerad (t.h.) markanvéndning

Area och reducerad area for respektive marktyp redovisas i Tabell 2. Reducerad area Okar efter
exploatering fran ca 365 till 2 265 m?.

Tabell 2 Area och reducerad area for befintlig och planerad situation

Area Red. area Area Red. area
Markanvandning Avr.koeff. nulage nulage planerad | planerad
(m?) (m?) (m?) (m?)
Tak 0,90 0 0 380 340
Gardsyta inom kvarter (hardgjord) 0,80 0 0 750 600
Gronyta (Parkmark) 0,10 3650 365 740 80
20-40 mm <15° S;Zgum-mossa Gront 070 0 0 1780 1245
40-60 mm <15° Sedum Gront tak 0,60 0 0 0 0
Summa: 3650 365 3650 2 265
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5. AVRINNINGSOMRADE OCH AVVATTNINGSVAGAR
5.1. YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Avrinningsomradet som paverkar fastigheten idag ar endast planomradet och en mindre gronyta
i soder (Figur 8). Enligt Scalgo Live syns inga tecken pa lagpunkter som riskerar 6versvammas
idag.
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Figur 8 Avrinningsomrade som paverkar fastigheten (Scalgo Live)
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5.2. TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Inga uppgifter om VA-ledningar inom omradet har tillkommit vid uppréattandet av rapporten. Pa
grund av att marken endast bestar av gronyta sker sannolikt ingen avrinning via ledningssystem
fran omradet.

5.3. UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS OCH NEDSTROMS
PLANOMRADET

Detaljplanen for Kv. F @r en del av etapp 5 enligt Figur 9. Forprojekterade gatuhdjder runt
kvarteret visas i Figur 10 som visar hur dag- och skyfallsvatten leds runt kvarteret.
Utbyggnadsplaner uppstréms kvarteret behdver ej tas hansyn till.
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Figur 9 Etappindelning av ett stérre exploateringsomrade runt Arstaféltet (Arstaféltet - PM MKN Arstaviken 2020-08-
25)
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| Tabell 3 visas floden for ett 10- respektive 20-arsregn med 10 minuters varaktighet fére och
efter nybyggnation. For det framtida flodet inkluderas en klimatfaktor pa 1,25 for att kompensera
for framtida 6kad nederbdrdsintensitet.

Tabell 3 Floden for ett 10- respektive 20-arsregn med 10 minuters varaktighet for befintlig och planerad situation

Fléde 10 ar, k=1,0 Flode 20-arsregn, k = 1,25
(1/s) (1/s)
Befintlig situation 8 13
Planerad situation 52 81

6.2.1. Berakning av férdréjningsvolym
Atgéardsniva beréknas enligt 20 mm multiplicerat med reducerad area.

Reducerad area: 2 260 m?
Atgéardsnivé: 45 m®

Om fordrdjningsvolymen utnyttjas effektivt kan utflodet strypas till ca 18 I/s vid dimensionering
for ett 20-arsregn (beraknas enligt Dahlstrom 2010).

Planomradet ligger nara Arstaféltet dar en stor utjamningsvolym planeras for fordréjning och
rening av omradets dagvatten. Foérdréjning inom omradet hjalper dock mot dverbelastning pa
ledningsnat och skyddar mot 6éversvamningar vid extremregn.

Fororeningsberakningar ar utférda enligt Stockholm Stads dppna data och berakningsmetodik
for fororeningstransport pa kvartersmark (Dagvatten PM Berakningsmetodik for dagvattenflode
och dagvattentransport, ver 1.0). Schablondata ar hamtad fran StormTac och baseras pa
vetenskapliga studier. Nederbérdsméngd om 600 mm har antagits samt avrinningskoefficienter
for respektive markanvandning enligt P110. Rening har berdknats genom att anta att respektive
reningslosning ar dimensionerad att ta emot 20 mm nederbord vilket motsvarar 90 % av
arsnederborden.

13
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Amneshalterna i dagvattnet beréknas minska for alla beraknade fororeningar (Tabell 4). Det

totala utslappet 6kar for alla berédknade fororeningar forutom lost fosfor och PAH16. (Tabell 5).

Tabell 4 Arsmedelkoncentration

Arsmedelkoncentration

Bef. situation

Plan. situation

tot-P [mg/l] 0,16 0,05
l6st P [mg/I1] 0,72 0,04
tot-N [mg/l] 1,10 0,65
tot-Cu [ug/l] 15,00 6,90
16st Cu [ug/l] 6,67 2,78
tot-Zn [ug/l] 28,33 14,69
l6st Zn [ug/1] 10,00 5,14

SS [mg/l] 47,00 13,48

oil [mg/1] 0,20 0,08
PAH16 [pg/I] 10,00 0,56

Tabell 5 Ytbelastning i vikt/ar, ha

Ytbelastning Bef. situation Plan. situation
tot-P [kg] 0,10 0,21
16st P [kg] 0,43 0,17
tot-N [kg] 0,66 3,02
tot-Cu [g] 9,00 32,06
I6st Cu [g] 4,00 12,91
tot-Zn [g] 17,00 68,27
16st Zn [g] 6,00 23,91

SS [kg] 28,20 62,67
oil [kg] 0,12 0,38
PAH16 [g] 6,00 2,07

14
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Ingen information har tillkommit om eventuell risk i ledningsnat. Ledningsnatet som kommer att
finnas tillgangligt &r inte anlagt idag.

Omradet ligger inte i narheten av nagot ytvatten dar hdga vattenstand kan paverka narliggande
ledningsnat.

Enligt erhdllna forprojekterade hojder for omgivande gator kommer skyfallsvatten att ledas ytligt
forbi byggnaden utan risk for staende vatten mot kvarteret. Fran norr och vast om planomradet
kommer det att rinna skyfallsvatten langs vagen norr om kvarteret dar mark vid fastighetsgrans
ligger ca 20 cm over lagsta punkt pa vagen vars lutning ar ca 3 %. Generellt ligger markniva vid
fastigheten 10 — 20 cm Over lagsta punkt pa vag.

15
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Figur 10 Forprojekterade héjder i gata och avrinningsriktningar

9. OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

Inga ytterligare relevanta forutsattningar har kommit till kAnnedom vid uppréattandet av denna
rapport.
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10. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Omradets dagvatten foreslas tas om hand i tre steg.

1. Gronatak
2. Infiltration i gronytor av takvatten
3. Ytlig 6versvamning pa garden

10.1. GRONA TAK

Ytan grona tak visas i Figur 11. Ytterligare gronyta kan tillkomma pa terrassytorna. Ytan grona
tak omfattar ca 1 780 m?.

Grona tak, sedum
¢ =07

Figur 11 Groéna tak, sedum

17



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-14, Dnr 2018-14952

10.2. INFILTRATION | GRONYTOR AV TAKVATTEN

Dagvatten fran alla takytor kommer att ledas in mot garden. Garden har stora gronytor som
ligger i nara anslutning till fasaderna vilket gor det mojligt att leda dagvattnet fran taken via
utkastare for att maximera infiltration och bevattning av gronytorna.

Gronytorna anlaggs med lutning in mot mitten av garden. For att maximera infiltrationen och
halla kvar dagvattnet i gronytorna, anlaggs s.k. “contour swales” — svackdiken eller grusfyllda
diken dar vattnet kan spridas ut langs hojdkurvorna och infiltrera (Figur 12). Ett annat alternativ
for att fordroja och infiltrera dagvattnet fran taken ar att anlagga terrasser dar vattennivan kan
stiga nagot innan det rinner vidare (Figur 13). | Figur 14 illustreras funktionen fran utkastare till
contour swales och vidare.

Figur 13 Olika exempel pa terrassering och strypt utlopp

18
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Figur 14 Illustration av funktionen av contour swales. Vatten fran utkastare leds till contour swales, nér den forsta
svdmmar 6ver rinner det vidare till ndsta och infiltration kan ske éver hela héjdkurvornas strdckning

Gronytorna kan potentiellt halla och infiltrera stora vattenvolymer. Pa grund av att detta &ar en
utformningsfraga beraknas ingen volym pa dessa I6sningar i detta skede.

Pa garden foreslas fordrojning ske i tva terrasser dar stora regnvolymer kan hanteras.

| Figur 15visas till vilka ytor som kan svamma 6ver och till vilken niva innan det rinner vidare
soderut. Den norra volymen kan svamma 6ver fran + 21,55 m till + 21,70 m innan vattnet
braddar éver och rinner till den sédra volymen. Den sédra volymen kan svamma 6éver 5 cm
innan det braddar 6ver langs gangvagen och slutligen ut fran innergarden i séder. Den norra

volymen rymmer ca 37 m® och den sodra volymen rymmer ca 8 m®. Bada ytorna avvattnas med

strypt utflode. En stdrre del av kvarterets dagvatten boér ledas till den norra for att utnyttja den
stdrre volymen.

19
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Figur 15 Tva ytor av hardgjord mark och grényta kan svamma 6ver och hantera stora médngder dag- och
skyfallsvatten

For att sma regn, forslagsvis 1- eller 2-arsregn, inte ska orsaka 6versvamning pa gangvagar
anlaggs en mindre volym under gronytor och/eller under hardgjord gardsyta for att ta hand om
dagvatten forslagsvis i form av ett makadamlager eller dylikt.

En mindre yta pa gardens norddstra horn kan ej avledas till fordréjningsvolymerna i mitten av
garden (Figur 16). Dagvattnet som faller i denna yta foreslas ledas till cykelparkeringen dar det
avvattnas till en brunn. Forslagsvis anlaggs cykelparkeringen med nagot porést material for att
infiltrera mindre volymer dagvatten.
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Infiltration

Figur 16 En mindre yta i nordvéastra hérnet avvattnas till permeabelt material vid cykelparkering for infiltration

| forslaget infiltrerar vatten fran tak i gronytorna med hjalp av contour swales (grusfyllda
svackdiken i nivd med hojdkurvorna) for att sprida ut dagvattnet for infiltration 6ver hela
grénytorna. Denna volym kommer sannolikt inte att uppna 20 mm volym for hantering av
takvattnet och vattnet fran gronytorna vilket gor att Stockholm stads schablonberdkningssystem
for reningsberakningar inte direkt kan tillampas. Dock kommer stor rening ske i dessa l6sningar
genom att mindre regn infiltrerar i gronytorna. | forslaget anlaggs ca 10 m? fordréjningsvolym i
countour swales. Nar éversvamning sker pa garden sker déversvamning éver bade hardgjorda
ytor och gronytor (maximalt ca 30 % av 6versvammad mark ar gronyta och 70 % hardgjord).
Rening sker alltsa i tva steg: 1. Infiltration i gronytor i contour swales och 2. Infiltration i gronytor
och sedimentation pa hardgjorda ytor och i makadammagasin. For foérenkling av
reningsberakningar raknas takvatten renas i "éversilningsyta” och resterande yta renas i
"avsattningsmagasin”. Berakningarna bor vara lagt raknade da effekten av contour swales bor
vara hogre an dversilningsyta samt att hela omradets dagvatten fordrojs i avsattningsmagasin
efter infiltration i contour swales.

Amneshalterna i dagvattnet beraknas minska for alla beraknade fororeningar bade med och
utan rening (Tabell 6). Det totala utsléppet 6kar for alla beréknade féroreningar utan rening men
minskar for 16st fosfor, suspenderade partiklar och PAH16 med féreslagen dagvattenhantering
(Tabell 7). Anledningen till att koncentrationen minskar men totala utslappet 6kar beror pa att
den exploaterade marken slapper mer féroreningar men flodet 6kar vilket minskar
koncentrationen. Majligheterna att uppna MKN i recipienten forbattras.

Enligt Arstafaltet PM MKN Arstaviken (2020-08-25) beréaknas dagvattenanlaggningen som
planeras i Arstaféltet, som kommer att ta emot dagvatten fr&n planomradet, att ha en stor positiv
effekt pa utslapp av féroreningar aven utan hansyn till eventuella reningsanlaggningar i
nyexploaterade omraden.
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Tabell 6 Arsmedelkoncentration fér planerad situation med och utan rening

Arsmedelkoncentration

Bef. situation

Plan. situation

Plan. sit. m. rening

tot-P [mg/I] 0,16 0,05 0,03
18st P [mg/I] 0,72 0,04 0,03
tot-N [mg/l] 1,10 0,65 0,54
tot-Cu [pg/I] 15,00 6,90 3,49
18st Cu [ug/I] 6,67 2,78 2,08
tot-Zn [pg/l] 28,33 14,69 7,25
l6st Zn [ug/l] 10,00 5,14 3,01

SS [mg/l] 47,00 13,48 4,60

oil [mg/1] 0,20 0,08 0,03
PAH16 [pg/1] 10,00 0,56 0,18

Tabell 7 Ytbelastning i vikt/ar, ha fér planerad situation med och utan rening

Ytbelastning

Bef. situation

Plan. situation

Plan. sit. m. rening

tot-P [kg] 0,10 0,21 0,12
l6st P [k 0,43 0,17 0,13
tot-N [kg] 0,66 3,02 2,51
tot-Cu [g] 9,00 32,06 16,21
lést Cu [g] 4,00 12,91 9,68
tot-Zn [g] 17,00 68,27 33,69
l6st Zn [g] 6,00 23,91 13,98

sS [kel 28,20 62,67 21,37

oil [ke] 0,12 0,38 0,15
PAH16 [g] 6,00 2,07 0,82
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Skyfallsvatten avleds ytligt frAn garden i huvudsak pa sddra sidan (Figur 17). Den yta vars
dagvatten inte kan ledas till mitten av garden avvattnas via brunn och vid extrema regn genom
portiken at oster.

Figur 17 Skyfallsvagar. Majoriteten av omradets skyfallsvatten leds genom éppningen i séder. | nordéstra hérnet
avleds en mindre yta vid extremregn genom portiken &sterut

Pa grund av att omgivande gator endast forprojekterats ar det svart att avgora lagsta niva for
husgrunder. Vagen norr om kvarteret ar det strak som kommer att ta emot skyfallsvatten fran
norr och Gster och dess lutning ar stark, ca 3 % (Figur 10). Markniva fran husgrund
rekommenderas vara 5 % 2 meter fran fasad och darefter 2 % till gatan.
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Omradets dagvatten foreslas hanteras i tre steg. Majoriteten av takytorna beklads med
sedumtak. Allt takvatten leds till grden och leds ut ytligt till gronytorna dar det infiltrerar i
contour swales eller terrasser (Figur 19). Vid storre regn svammar tva lagpunkter éver. Den
norra lagpunkten svammar 6ver 10 cm innan vattnet braddar sdder ut och den sodra lagpunkten
svammar 6ver 5 cm. Vid skyfall leds vattnet vidare genom 6ppningen i soder och en mindre yta i
norddstra hornet braddar via portiken. Totalt anlaggs atgardsnivan pa 45 m? fordrojningsvolym i
dversvamningsytor pa garden. Infiltrationslésningar i gronytorna, som contour swales eller
terrassering, kommer bidra med ytterligare volymer, infiltration och rening samt minska
avrinningen fran omradet.

Grona tak

Fordréjningsvolym
dversvamningsyta

Utkastare
- Skyfallsled

Figur 18 Legend till Figur 19

Skyfallsvatten braddar via portik
Infiltration ]

7 Area 400 kvm
4 | Totvolca 37

b _\_\
& \\\\ —
. Zs SN+ Braddning
[ /(// §\ ‘ over + 21,70
\

A\ K

| W& ///
bt | ) ; -

o / ) Area 170 kvm

4 N\ \hert Tot vol ca 8 kbm
Braddning éver + 21,50

Skyfallsvatten braddar
till gata i soder

Figur 19 Helhetsbild. Takvatten, fran hardgjorda ytor och gréna tak, leds via utkastare for infiltration i grénytor. Vid
stérre regn svdmmar de hardgjorda ytorna éver till mellan 5 och 10 cm djup. Skyfallsvatten braddar framst genom
Oppningen i séder samt fran en mindre yta via portiken i nordést
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Med foreslagna atgarder kan flodet fran garden strypas minst till ca 18 I/s (Tabell 8).

Tabell 8 Fléden for befintlig situation och planerad situation med och utan LOD, 10 min varaktighet

Fl6de 10 ar, k=1,0

Fléde 20-ar, k = 1,25

(1/s) (I/s)

Befintlig situation 8 13
Planerad situation 52 81
Planerad situation inkl. LOD 18 18
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