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Sammanfattning

P& Arstaféltet planeras en ny stadsdel att véxa fram i blandad
bebyggelse av bostadskvarter, kommersiella lokaler, skolor och
parkomraden. Stadsdelen byggs etappvis och beréknas sta klar ar
2033. Arstaféltet bestdr i dagslaget av oexploaterad &ngsmark avsedd
for sport och rekreation.

Utredningsomradet som utgors av kvarter J ar ca 0,37 ha och
belaget i den sodra delen av etapp 5. Fastigheten ar utformad sa
att mojligheter for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) pa
kvarterets innergard ar mojligt. Marken bestar framst av postglaciar
lera och moréan.

Dagvatten fran takytor som vetter ut mot gata leds direkt till
ledningsnatet. Delar av garden ar underbyggt med garage och
byggs darfor upp pa bjalklag. Det innebér att dessa delar far
begransade infiltrationsmajligheter.

Dagvattenfltédet fére exploatering beréknas till 8,4 I/ och 11 I/s

med klimatfaktor pa 1,25. For situation efter exploatering utan

dagvattenfordrojande atgarder beraknas flodet till 56 I/s och 69
I/'s med klimatfaktor inkluderat.

For att ta hand om dagvattenflddet med hansyn till framtida
klimatférandringar och enligt Stockholm stads krav ska 48,2 m?3
dagvatten fordrdjas inom fastighetsgransen. Det innebar att utflédet
for ett 10- och 20-arsregn inte far 6verskrida 13,2 I/s respektive
23,3 I/s. Motsvarande flode utan klimatfaktor &r 7,8 I/'s och 13,2 I/s.
Att flodet efter exploatering ar hogre an i nulaget beror pa den
forandrande markanvandningen och att hansyn till klimatfaktor pa
1,25 tas. Atgardsforslaget ar att anlagga vattenspeglar, véxtbaddar
och skalade grasytor pa innergarden sa att dagvattnet kan
omhandertas lokalt.

Utifran fororeningsberakningar framgar det att flertalet
fororeningsamnen okar bade i mangd och koncentrationer efter
exploatering jamfort med nulaget. Det beror pa att befintlig grasyta
byggs bort och ersatts med storre andel hardgjorda ytor som har
hdgre schablonvarden.
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Inledning

P& Arstafaltet planeras en ny stadsdel att véxa fram i blandad
bebyggelse av bostadskvarter, kommersiella lokaler, skolor och
parkomraden. Stadsdelen byggs etappvis och beréknas sta klar ar
2033. Arstaféltet bestér i dagslaget av oexploaterad d&ngsmark avsedd
for sport och rekreation.

Pa uppdrag av Bergsundet Development AB har Incoord utfort en
dagvattenutredning i detaljpaneskede for kvarter J, etapp 5. Kvarteret
planeras inrymma ca 100 hyresratter med tillhérande innergard. For
placering, se Figur 1.
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Figur 1. lilustrationsplan fér Arstaféltet dér etapp 5 illustreras i blatt och kvarter J i
rédstreckad linje
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Underlag och tidigare utredningar

2.1 Underlag och tidigare dagvattenutredningar

Foéljande underlag har anvants i dagvattenutredningen for
Arstafaltet.

e P110 - Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt Vatten,

2016) [Hamtad 2021]

e Dagvattenstrategi - Stockholms vég till en hallbar
dagvattenhantering (Stockholms stad, 2015) [Hamtad 2021]

e Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tét bebyggelse,
2016)

e Kartunderlag fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
o Jordartskartan 1:25 000 — 1:100 000 (SGU, 2020a)
Markytans genomslapplighet (SGU, 2020b)

@)

2.2 Tidigare utredningar

- PM geoteknik nr 1, Arstaféltet. WSP (2019) [Hamtad 2021]
- Arstaféltet - PM MKM Arstaviken. Sweco Environment (2020)

[Hamtad 2021]
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3 Allméant om dagvatten

Dagvatten kan beskrivas som ett tillfalligt forekommande vatten
som avrinner frAn markytan vid regn och snésmaltning.
Ytavrinningens flode och féroreningshalt beror generellt pa
markanvandningen i omradet som utreds. Det kan exempelvis
vara fororeningar fran industriomraden, trafikerade vagar och
parkeringsytor. Exploateringar leder ofta till storre andel
hardgjorda ytor vilket ar varfor det ar viktigt att utreda
konsekvenserna av exploateringen i ett tidigt skede. Med
klimatforandringarna Okar aven risken for kraftfullare och mer
intensiva regn framover

For att pa sikt kunna klara av att omhanderta dessa
regnmangder och for att minska fororeningsbelastningen pa
staden s& kravs att grénomraden och andra omhandertagande
atgarder integreras i stadsplaneringen.

Genom att efterlikna vattnets naturliga kretslopp kan hallbara
dagvattenlosningar skapas och pa sa satt rena och minska
mangden nederbdrd som behdver omhéandertas av
ledningsnatet.

3.1 Riktlinjer for dagvattenhantering i Stockholm

Stockholms stad har tagit fram en dagvattenpolicy som antogs
2015 som amnar utveckla stadens dagvattenhantering mot en mer
hallbar utveckling. Fokus ligger pa vattnets kvalitet och att kunna
skapa en symbios mellan dagvattenhantering inom staden.

Stockholms stad har definierat foljande punkter:
e Dagvatten ska fordrojas och renas inom omradet.

e Anlaggningarna ska klara av att foérdroja och rena
dagvatten fran regn som ger upp till 20 mm nederbdrd.

e Extrema nederbordsmangder ska kunna avledas pa ett
sakert satt utan skador pa byggnader.

e FoOrbattra vattenkvalitén i stadens vatten
e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Resurs och vardeskapande for staden med dagvattnet
som en del av vattnets kretslopp i staden

Ar 2016 faststalldes Stockholm stads atgardsniva som bland annat
staller krav pa att nyexploateringar inte medfor att
vattenforekomsters mojligheter att uppna miljokvalitetsnormer
férsamras. Detta har resulterat i féljande krav:
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e Dagvatten ska fordrojas och renas inom omradet.

e Fordroja och rena 90 % av arsnederbdrden vilket
motsvaras av en bestamd yta som kan omhanderta 20
mm nederbérd.

For omradet galler dimensioneringsriktlinjerna fran Svenskt
vattens publikation 110

4 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet som utgors av kvarter J ar ca 0,37 ha och
belaget i den sddra delen av etapp 5. Fastigheten ar utformad sa
att mojligheter for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) pa
kvarterets innergard ar mojligt. Dagvatten fran takytor som vetter ut
mot gata leds direkt till ledningsnatet. Delar av garden ar
underbyggt med garage och byggs darfor upp pa bjalklag. Det
innebéar att dessa delar far begransade infiltrationsmaojligheter.

Det finns idag ingen permanent bebyggelse som paverkas av
detaljplanen utan marken bestar av angsmark avsedd for sport och
rekreation.

Figur 2. lllustrationen visar aktuellt omrade efter planerad omdaning
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4.1 Recipienter

Utredningsomradet avvattnas till recipienten Méalaren-Arstaviken
som ar en vik i den Ostra delen av Méalaren belagen mellan
Soédermalm och Arsta. Malaren-Arstaviken &r en vattenférekomst
och har enligt VISS? klassificerats med mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status. Miljokvalitetsnormen for den kemiska
ytvattenstatusen ar att ar 2027 uppna god ytvatten- och ekologisk
status och med undantag-tidsfrister antracen, bly och blyféreningar,
kadmium och kadmiumféreningar samt tributyltennféreningar.

Stora mangder dagvatten fran industriomraden och vagar pa den
sodra sidan av Arstaviken misstanks vara orsaken till héga halter
tungmetaller och organiska féroreningar i bottnarna soéder om Arsta
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Figur 3. Recipienten Malaren-Arstaviken i turkost och ungeférligt lage for kvarter J
markeras i rott

! https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA51082544&managementCycleName=Senaste bedoemning
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Geologiska forutsattningar

En geoteknisk utredning for etapp 5 har utférts av WSP for att
oversiktligt beskriva omradets geotekniska forutsattningar. Den
geotekniska undersokningen visar att etapp 5 framst bestar av
postglaciar lera men ocksa av fastmarkspartier med moran och
berg i dagen omradets syd- och sydvastra del, se figur 4.

| fyllnadsmassorna har hogre halter mellan kanslig
markanvéandning (MK) och mindre k&nslig markanvéndning
(MKM) av framférallt PAH identifierats. Halter dver KM for kobolt
har uppmatts pa flera punkter i lera samt naturligt hoga
fluorhalter.
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Figur 4. Jordartskarta éver Arstaféltet med ungeférligt ldge fér kv J i blatt
(Jordarter 1: 25 000 — 100 000, SGU — Sverige Geologiska Unders6kning)

Utifran Figur 4 och 5 framgar det att markytan som bestar av
moran har en mellanhég genomslapplighet men lag
genomslapplighet dar marken bestar av postglaciar lera. Delar
av kvartersmarken planeras fa ett underliggande garage som
paverkar genomslappligheten och medfor begransade
infiltrationsmojligheter.
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Figur 5. Markytans genomslépplighet inom Kvarter J, markerat i rott, med
omnejd, enligt SGU).

4.3 Hydrogeologiska forhallanden

Inom etapp 5 varierar grundvattennivderna mellan ca +14 m i norr
till ca +17—18 m i soder. Arstafaltet tillhor ett stort avrinningsomrade
och belaget i dess nedre del. Grundvattennivaerna beror av
tillrinningen fran angransande omraden. Grundvattnets tryckniva
ligger ca 2-3 m under markytan. Det ar viktigt att vid schakt- och
grundlaggningsarbeten som sker pa lagre nivaer an radande
grundvattennivaer beakta risken for skadliga
grundvattenséankningar.

4.4 Befintlig och planerad markanvandning

Utredningsomradet &r ca 0,37 ha och belaget i den sodra delen av
etapp 5. | dagslaget bestar ytan av oexploaterad angsmark som
har avrinningskoefficient 0,1 och av genomkorsande gang- och
cykelvagar.

Efter planerad bebyggelse planeras for nya byggnader som upptar
en yta om 1 920 m? och tillhérande innergard pa ca 1 710 m2,
Innergarden gestaltas med gang- och vistelseytor for boende med
grona inslag.

Det planeras aven for ett underjordiskt garage vilket innebar att
stora delar av garden kommer byggas pa bjalklag och saledes fa
begransade infiltrationsmajligheter.
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Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Hojdsattning av kvarterets innergard bor utformas sa att eventuellt
overskottsvatten som tillkommer vid skyfall har mojlighet att ytligt
avledas via planerad skyfallstrappa i kvarterets norra del enligt
Figur 7. Planerad innergard lutar fran sydvast och norrut.

Marken utanfor kvarterets norra del avleds i nordlig riktning medan
gatan utanfér omradets sodra del avrinner at sydost.

Figur 7. lllustrationsplan med turkosa flédespilar
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5.2 Tekniska avrinningsomraden
Etapp 5 ingar i ett stérre avrinningsomrade som avvattnas mot en
dagvattendamm som anléggs pa Arstaféltet och kan ta emot
dagvattenavvattning frdn ca 160 ha. Dammens syfte &r att rena och
fordroja dagvatten innan det nar recipienten Malaren-Arstaviken.
Oversiktshild och avrinning kan ses i figur 8. (Sweco, 2020)
Teckenforklaring
g | |Byggnad
o - Planerad damm
. o Inlopp till dammen
Avrinningsomraden
j Avrinningsomrade 1
Z | | Awrinningsomrade 2
y ’j Avrinningsomrade 3
e : \ Avrinningsomrade 4
44 -AvrinningscmfadeS
Figur 8. Avrinningsytor mot den planerade dammen pé Arstaféltet. Kv j ingdr i
avrinningsomrade 5.
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Dagvattenberakningar

For berakning av dimensionerade dagvattenfloden har den
rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110
anvants.

Odag, dim = A~ @-i(t;)- kf

(dag dim = dimensionerande flode, (I/s)

A = Avrinningsomradets area, (ha)

¢ = avrinningskoefficient, (-)

i(t)) = dimensionerande nederbérdsintensitet, (I/s/ha)

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med
omradets koncentrationstid, t. (minuter)

kf = klimatfaktor, (-)

Dimensionerande nederbdrdsintensitet beraknas enligt P110:
i(t,) = 190-%/7-1%;&2

T = aterkomsttid, manader

Den dimensionerande nederbordsintensiteten beraknas utifran 10
minuters varaktighet och vid ett 10-arsregn. Dessutom tas hansyn
till framtida klimatférandringar genom att anvanda klimatfaktor pa
1,25. Enligt P110 bor rinntiden inte ansattas till lagre &n 10 minuter.
Det innebar att om varaktigheten och rinntiden ar mindre an 10
minuter s& avrundas de uppat.
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7.2 Markanvandning

Avrinningskoefficienter har i sa stor utstrackning som mojligt
tillampats enligt Svenskt vatten publikation 110.
Avrinningskoefficienterna anvands for att berakna reducerad area
och ar ytan som aktivt bidrar till avrinningen fran ett omrade. |
Tabell 1 visas markanvandning, avrinningskoefficienter samt
befintlig och planerad situation.

Tabell 1. Markanvéndning fére och efter planerad situation

Marl;anvéndning i kﬁ\é:‘f. Bef. situation | Planerad situation medPIdagg\r/Z?t;rI:ﬁ:g?enring
tormTac (ha) (ha)
(0 (ha)

Tak 0,9 - 0,1920 0,1730
Betongmarksten 0,8 - 0,0880 0,0880
Uteplats 0,8 - 0,0061 0,0061
Gront tak 0,5 - - 0,0190
Grus 0,4 - 0,0100 0,010
Grasyta 0,1 0,3690 0,0730 0,0430
Biofilter 1,0 - - 0,0300
Summa 0,369 0,369 0,369

Berakningar for fordréjningsvolym och dagvattenfloden utfors i
dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web version 21.3.3.
Simuleringarna bygger pa att de férsta 20 mm nederbord avleds
och fordrojs i rekommenderade reningsanlaggningar. Detta sa att
90 % av arsnederborden kan omhandertas enligt Stockholm stads
riktlinjer och dagvattenstrategi.

7.3 Flédesberdkningar

Omradet har for berakning i StormTac efter exploatering uppdelats
till féljande avrinningsomraden; Tak till biofilter, Tak till ledningsnét
samt Innergard.

Tak till biofilter avser dagvatten fran traditionella tak som avvattnas
till vaxtbaddar medan Tak till ledningsnét &r de takytor som
avvattnas mot gatan. Avrinningsomradet Innergard avser
hardgjorda gardsytor som fordrojs i gras- och skalade ytor. For
berékning av flodet efter exploatering tas hansyn till framtida klimat
genom att rakna med klimatfaktor (kf) pa 1,25.

Flodet fran utredningsomradet innan exploatering simuleras som
en stor gronyta med markanvandningen "Grasyta” (¢=0,1)".
Samtliga resultat ar beraknade for ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet.
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Tabell 2. Berdknade dagvattenfiéden for ett 10-drsregn och 10 min varaktighet,
klimatfaktor exkluderat.

Mangd | Enhet |Rev

Utizitareomiit Nulédge Planerad situation | Planerad situation m. tgérder
g Qdim 10-érsflode Qdim 10-arsflode Qdim 10-arsflode
klimatfaktor 1,00 [s] [s] [s]
Kvarter J 8,4 56 7,8

Tabell 3. Berdknade dagvattenfiéden for ett 10-arsregn och 10 min varaktighet,
klimatfaktor inkluderat

Utredningsomrade Nulage Planerad situation | Planerad situation m. dtgérder
. Quim 10-arsflode Qdim 10-arsflsde Quim 10-arsflode
klimatfaktor 1,25 [s] [s] [s]
Kvarter J 11 69,4 13,2

Tabell 4. Berdknade dagvattenfiéden for ett 20-arsregn och 10 min varaktighet,
klimatfaktor exkluderat.

. 2 Nulage Planerad situation | Planerad situation m. atgdrder
Wil g il Qdim 20-arsflsd Qdim 20-arsflsd Qdim 20-arsflsd
klimatfaktor 1,00 (s] [s] Ws]
Kvarter J 11 75,6 13,2

Tabell 5. Berédknade dagvattenfiéden for ett 20-arsregn och 10 min varaktighet,
klimatfaktor inkluderat.

Utredningsomride Nuléage Planerad situation | Planerad situation m. dtgérder
klimatfaﬁtor 1.25 Quim 20-érsflode Quim 20-arsflode Quim 20-arsflode
i [I/s] [I/s] [I/s]
Kvarter J 13 93,9 23,3

For att klara Stockholm stads krav om att omhanderta 20 mm far
utflodet fran fastigheten for ett 10- och 20 arsregn inte 6verskrida
13,2 I/s respektive 23,3 I/s. Motsvarande fléde utan klimatfaktor
beraknas till 7,8 I/s och 13,2 I/s. Att flodet efter exploatering ar
hogre &n i nulaget beror pa den férandrande markanvandningen
och att hansyn till klimatfaktor pa 1,25 tas.
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7.4 Erforderlig utjamningsvolym

Enligt Stockholm Stads dagvattenstrategi ska de forsta 20 mm

nederbérd kunna omhéndertas och renas vid ny- och

ombyggnation inom ett omrade. Den dimensionerande
utjgmningsvolymen ar produkten av regn som ska omhandertas
inom kvarteret, dvs 20 mm, och reducerad area, se Tabell 6.

Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym foér kvarter J

Markanvdndning Areaz Ai lﬁ)zlf}. Reduceradzarea utj?ll;lfri);n(igesl;}:)%ym
[m?] q) Areq [m?] [m?]
Tak 1557 0,9 1401,3 28
Tak som ej fordrojs 173 0,9 155,7 3,1
Gront tak 190 0,4 76 1,5
Betongmarksten 880 0,7 616 12,3
Stenmjol/Sand 100s 0,4 40 0,8
Uteplatser 61 0,8 48,8 1,0
Grésyta 1192 0,1 730 1,5
Summa | 3691 - 2410,8 48,2

Resultatet som presenteras i Tabell 3 visar att totalt 48,2 m?®
behdver fordrdjas inom kvarter J for att klara Stockholms stads

atgardsniva.
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Foéroreningsberakning

Utifran schablonhalter som mats genom flodespropotionell
provtagning har fororeningsbelastningen fran omradet beraknats i
recipient- och dagvattenmodellen StormTac. Nar man réknar med
schablonhalter erhalls generella varden och darfér bor
presenterade siffor inte betraktas som sékra varden utan istallet
som en pavisning om forandring i dagvattenkvalitet. Berakningarna
baseras pa att utredningsomradet ar ca 0,37 ha. Den procentuella
reningseffekten fran respektive anlaggning erhalls fran StormTacs
databas.

Tabell 7. Resultat av féroreningshalter fran utredningsomradet i nuldget och efter
planerad bebyggelse med och utan reningsatgéarder.

Efter expl. med

Amne Enhet NL{vara.nde Efter . ! renir?gs—

situation | exploatering . .

anléggning

P-tot ug/l 130 130 30
N-tot ug/l 1 000 1400 720
Pb ug/l 3,2 2,4 0,38
Cu ug/l 11 8,9 2,1
Zn ug/l 20 28 3,8
cd ug/l 0,16 0,57 0,062
Cr ug/l 1,7 3,2 0,71
Ni ug/l 1,1 3,4 0,68
Hg ug/l 0,0091 0,0099 0,0045
SS ug/l 26 000 20 000 3900
Oljeindex pg/l 140 63 2,8
PAH16 pg/l 0,052 0,63 0,095
BaP ug/l 0,0052 0,0094 0,0011
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Tabell 8. Resultat av féroreningsbelastningen fran utredningsomréadet i nuldget

och efter planerad bebyggelse med och utan reningséatgérder

Amne Enhet l\!uvar.ande Efter exploatering | Efter exploatfriTg
situation med reningsatgarder
P-tot kg/ar 0,060 0,19 0,047
N-tot kg/ar 0,48 2,0 1,1
Pb kg/ar 0,0015 0,0035 0,0060
Cu kg/ar 0,0049 0,013 0,0033
Zn kg/ar 0,0094 0,040 0,0060
cd kg/ar | 0,000074 0,0083 0,000099
Cr kg/ar 0,00080 0,0047 0,0011
Ni kg/ar 0,00052 0,0050 0,0011
Hg kg/ar | 0,0000042 0,000014 0,0000071
SS kg/ar 12 28 6,1
Oljeindex | kg/ar 0,065 0,090 0,0044
PAH16 kg/ar | 0,000067 0,00091 0,00015
BaP kg/ar | 0,0000067 0,000013 0,0000017

Fran Tabell 7 och 8 framgar det att manga amnen Okar bade i
fororeningsmangd och koncentrationer efter exploatering jamfort
med nulaget. Anledningen at att befintlig grasyta byggs bort och
ersatts med gards- och takytor som har hogre schablonvarden &n
befintlig mark.

Dock framgar det att samtliga fororeningsméangder och
koncentrationer efter exploatering reduceras med féreslagna
reningsatgarder. Det beror sannolikt pa att dagvattnet fran tak- och
gardsytor renas istéllet for att slappas direkt till ledningsnétet.

Det forutsétts att samtliga planteringsytor innehaller vaxtlighet som
inte kr&ver onddigt mycket godningsmedel som annars kan leda till
hogre fororeningshalter.
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9 Oversvamningsrisker

Stockholms skyfallskartering for omradet presenteras i Figur 9 vars
simulering bygger pa befintlig hojddata. Simuleringen gors for ett
100-arsregn och med klimatfaktor 1,25. Dar kvarter J planeras
uppforas bedéms i nulaget ingen risk for staende vatten.

Flgur 9. Skyfallskarter/nghamtat frén mlljodataportalens kartt/anst fér Stockholm.

Ungeférligt 1age for kvarter J markerat i rott.
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Forslag pa dagvattenhantering

Malet med dagvattenlosningarna som foreslas for LOD? &r att rena

och fordréja dagvattnet sa nara kallan som mojligt. P& sa satt kan
fororeningsbelastningen pa saval det kommunala dagvattennatet
som pa recipienten reduceras.

Utformningen av LOD-lésningar bor i sa star utstrackning som
maojligt utformas pa ett satt som efterliknar naturliga
dagvattenlosningar. Forslag pa dagvattenatgarder ar anvanda
vaxtbaddar och skalade grasytor samt valja markytor med lag
avrinningskoefficient s som gras och stenmjol. Dessa kan
kompletteras med draneringssystem och avsattningsmagasin.

Vaxtbaddar

Vaxtbaddar, eller regnbaddar som det ocksa kallas, ar en form av
biofilter som tilldter dagvatten att fordrojas och renas.
Fordrojningen kan ske i vaxtbadden bade ytligt ovanpa jordlagret

dar det vid haftiga regn kan bildas en vattenspegel och i substratet.

Dessutom kan vaxtbaddar skapa en tilltalande miljo med
varierande och rik vaxtlighet. Vaxtbaddar kan anlaggas bade
nedsankt och upphdijt.

Vaxtbadden ska ha ett underliggande draneringslager i botten for
att sedan éverlagras med mineraljord. Overst laggs en
jordblandning for att méta vaxternas behov, se figur 10.

Figur 10. Exempel pa upphdéjd véxtbadd for takavvattning med dréneringsrér och
tét botten. Véxtbadden bor forldggas med bréaddfunktion (Vinnova 2014)

2 Lokalt omhandertagande av dagvatten
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Skalad grasyta

En skalad grasyta kan beskrivas som en lagpunkt i anslutning som
kan omhanderta dagvatten fran hardgjorda ytor eller forlaggas i
anslutning i tidigare namnd anlaggning inom planomradet. Skalade
ytor kan utformas pa olika satt. Antingen kan de besta av
infiltrerbart material med draneringsledning pa botten eller utformas
som lagpunkter en traditionell grasyta med en braddbrunn.

Vattenspegel vid stupror

Vattenspeglar kan anlaggas i anslutning till stuprdr, se Figur 11.
Magasinet fylls med makadam och kan fyllas med dagvatten till
vattenspegel bildas. Overskottsvattnet tillats braddas via utlopp i
kantstenen och kan via ytligt férlagda rannor ledas till anslutande
dagvattenanlaggningar, exempelvis till nedsankta vaxtbaddar.

i /’kf\/ & s : -
Figur 11. Vattenspegel i anslutning till stuprér och ytligt férlagd rénna

Draneringssystem

Ett draneringssystem kan anlaggas med exempelvis Savaq-ror i
anslutning till vaxtlighet for att bade fordroja och rena dagvattnet.
Systemet bygger pa kapillarteknik som kan uppta vatten och
bevattna omkringliggande vaxtlighet beroende jordens fuktméttnad
och véaxternas behov. Réren &r sektionsindelade och kan vid
rérdimension 160 mm halla 15 liter vatten per langdmeter®. Savag-
systemet kan anslutas direkt till stuprér och brunnar.

3 https://terrigio.se/wp-content/uploads/2018/11/Maskinkontakt-5-16.pdf
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Figur 12. Exempel pa drédneringssystem. Savaq-system
Avsittningsmagasin
Ett avsattningsmagasin, eller dagvattenmagasin som det ocksa
kallas, ar ett underjordiskt magasin som kan anvandas for att rena
och fordrdja dagvattnet. Magasinet kan antingen platsgjutas eller
anlaggas med prefabricerade betong- eller plastkonstruktioner som
exempelvis grova ror eller plastkassetter. Det kan ocksa vara
ihaligt eller fyllas med porés makadamfylining.
Efter att vattnet passerat magasinet leds det vidare till en
dagvattenledning eller 6ppet dike. Reningseffekten erhalls
framforallt genom att suspenderat material och partikelbundna
fororeningar sedimenterar*. Férmagan att kunna avskilja
metallféroreningar varierar mellan 30—65 % beroende pa
flodesforhallandena i magasinet. For totalfosfor ar reningseffekten
upp till 50 %.
Spridarledning
Sandfang 3 s s
. e
o N —pms
Tatskikt
Figur 13. Principskiss avséttningsmagasin (kélla: Stockholm Vatten och Avfall)
4 https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/avmag _h.pdf
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10.1 Materialval
Det ar viktigt under planeringsskedet av nyexploateringar att
undvika uppkomst av féroreningar som sprids med dagvattnet. Val
av material kan paverka dagvattnets fororeningsinnehall avsevart.
Man bor undvika koppartak, forzinkad utrustning och att godsla
onddigt mycket.
11 Hantering av skyfall
Vid skyfall, som exempelvis ett 100-arsregn, kommer
dagvattensystemets kapacitet foér dimensionering sannolikt
overskridas vilket kan leda till risk for 6versvamning och staende
vatten. Kvarter J planeras hojdséattas s att vattnet vid ett eventuellt
skyfall kan avledas via skyfallsvag i norr mot sekundéra
avrinningsvagar langst med omkringliggande lokalgator. Det finns
aven mojlighet for vattnet att rinna ut frdn omradets sydostra del,
se Figur 14.
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Figur 14. Kvarter J med skyfallsvdgar markerade med blafargade pilar
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Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Dagvattenflodet for ett 10-arsregn och varaktighet pa 10 min
uppgar till 56 I/s, 69 I/s med klimatfaktor pa 1,25.

For att klara Stockholm stads krav pa rening och fordrojning av 20
mm nederbord kravs en fordroéjningsvolym pé 48,2 m3. Det
motsvaras av ett dagvattenflode pa 13 I/s med klimatfaktor
inkluderat.

For mota den erforderliga fordrojningsvolymen foreslas
vattenspeglar i anslutning till stuprér som far braddas till
vaxtbaddar. Vaxtbaddarna kan anlaggas i kombination med ett
draneringssystem som exempelvis Savaq-ror. For ytterligare
fordrojning och rening kan ett avsattningsmagasin anlaggas pa
omradets norra del.

Flertalet av fororeningsamnena Okar i koncentration och mangd
jamfort med nulaget. Det beror p& att befintlig mark som bestar av
stora graspartier ersatts av kvartersmark med marktyper med
hogre schablonvarden. Resultat fran fororeningsberakningarna kan
ses i Tabell 5 och 6.

Vid héftiga regn kommer vattnet ledas ut mot gata via planerad
skyfallstrappa i omradets norra del. Dagvattnet kan aven avledas ut
mot gata fran omradets sodra del. For flodesschema och
helhetsbild, se figur 15 och 16.

HARDGIJORDA
GARDSYTOR

GRONT TAK

VATTENSPEGLAR

LEDNINGSNAT PLANERINGSYTOR SKALADE GRASYTOR

FORDROJNINGSMAGASIN

Figur 15. Illustration som visar flédesschemat for kvarter J
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Dagvattenmagasin
25 m’x 1,2 m=30m°
Takvatten ut mot gata
kompensationsférdrdjs
%, pa innergarden
Q)d’
R \ %,
Vattenspeglar térlaggs ® 3 s N 2,
i anslutning till stuprér R ’
och kan bradda till
vixtbaddar 9
5m*x0,10m = 0,5 m* :
.,_ 5 i - &
. J ), @ AN
b \ / RV # Skalade grasytor
p. \ 30m*0,1m =3 m*
sy 2 N wf))
e “ e -l'_//
Nedsankta \ Y K N\
vaxtbaddar - yilig \ = ) .
férdréjning X A 5 Y & g
300m*x0,05m =15 m® LT
NS - (D
5 ¢ Ny Ak
\ h, -7 & Rér/Savaq i
/l %) férgardsmark
fa% :
0’@ -4 nﬂ\&
”%1,9 4 / z% = = Sedumtak
Sedumtak reducerar o Ao & B veihEdd
dagvattenfiodet fran N A Grasyta
taket och bidrar med % * [ ]Hardgjord takyta
viss férdréjning %
Hardgjorda gérdsytor
av marksten, stenmijol
och sand
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Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

= Takytor som vetter mot innergard renas och fordrojs i
vattenspegel som tillats bradda till upphtjda vaxtbaddar

* Ytor som avvattnas mot gata kompensationsfordrojs pa
innergarden.

= Det planeras en skyfallstrappa i fastighetens norra del samt
avvattningsvag ut fran garden i omradets sydostra horn.

» Fardiga golvnivaer ar hojdsatta sa att vattennivaer vid ett
skyfallsscenario inte riskerar att skada byggnaderna.

Berakningar visar att planerad bebyggelse kommer medfdra hbgre
dagvattenfloden och féroreningshalter vilket beror pa att stora
grasytor ersatts med kvartersmark och takytor.

For att ta hand om dagvattenflédet med hansyn till framtida
klimatférandringar och enligt Stockholm stads krav ska 48,2 m®
dagvatten fordrojas inom fastighetsgransen. Det innebéar att utflédet
for ett 10- och 20-arsregn inte far 6verskrida 13,2 I/s respektive
23,3 I/s. Motsvarande fléde utan klimatfaktor &ar 7,8 I/s och 13,2 I/s.
Att flodet efter exploatering ar hogre an i nulaget beror pa den
forandrande markanvandningen och att hansyn till klimatfaktor pa
1,25 tas. Atgardsforslaget ar att anlagga vattenspeglar, vaxtbaddar
och skalade grasytor pa innergarden som hanterar dagvattnet
lokalt.

Dagvattenflodet for ett 10- respektive 20-arsregn, med och utan
klimatfaktor presenteras i Tabell 2-5.

Fororeningsberakningar i StormTac visar pa hogre
féroreningshalter efter planerad exploatering vilket troligtvis beror
pa att befintlig grasyta byggs bort och erséatts med kvartersmark
som har hégre schablonvérden an befintlig. Berdkningarna pekar
pa att samtliga fororeningsmangder och koncentrationer efter
exploatering reduceras med foreslagna reningsatgarder. Det beror
pa att dagvattnet fran stora delar av tak- och gardsytor renas
istallet for att sl&ppas direkt till ledningsnatet. Det forutsatts att
planteringsytor innehaller vaxtlighet som inte kraver onodigt mycket
gbdningsmedel som annars kan leda till hogre fororeningshalter
och att dverskottsvatten leds till den planerade dagvattendammen
som planeras for fordréjning och renings innan det nar recipienten.
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