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SAMMANFATTNING

Langs med Torsgatan i Stockholm finns fastigheten Silverskopan 3. Den tidigare
byggnaden ska nu rivas for att ersattas med en ny. Séder om Torsgatan gar
jarnvagen mellan Tomteboda och Stockholm central. P& jarnvagar ar det i
allmanhet tillatet att framfora transporter med farligt gods. Denna riskanalys har
darfor tagits fram for att identifiera och utreda de olycksrisker som férekommer
invid sparomradet. Huskroppen som vetter mot tagsparet utférs som kontor med
kommersiella lokaler i bottenplan. De bakomliggande huskropparna kommer
utforas for bostéder samt forskola.

Syftet &r att utreda riskbilden med avseende pd intilliggande jarnvag dar
transporter med farligt gods forekommer. Malet &r att riskutredningen ska fungera
som ett beslutsunderlag i den fortsatta planeringen av Silverskopan 3.

Handlingen redogér for rekommenderade skyddsavstand och kompletterande,
sakerhetshéjande atgarder. Resultatet av riskanalysen redovisas som tva matt;
samhéllsrisk och individrisk.

De tvA métten beaktar samtliga identifierade olycksrisker men riskerna varderas

pa olika satt. Samhallsrisken utgar ifrdn planomradets befolkningstathet och hur
manga personer som kan forvantas omkomma till féljd av en och samma olycka.
Samhaéillsrisken  ar av vikt d& en storre olycka, dar flera personer omkommer
samtidigt, uppfattas som allvarligare an mer frekventa, mindre olyckor dar

enskilda personer drabbas. Samtidigt ska risken for dessa enskilda personer
varderas och detta lyfts da i mattet benamnt individrisk . Individrisken anger
frekvensen for att en individ pa en och samma geografiska punkt ska omkomma

till féljd av aktuella olycksrisker under ett ar.

Riskmatten som beraknas for Silverskopan 3 jamfors darefter med tva valda
varderingskriterier; en nedre och en évre grans. Om risknivan, antingen samhalls-
eller individrisken, 6verskrider det hogre riktvardet bedéms risken som
oacceptabel och det kravs da riskreducerande atgarder for att pa s vis
sankarisknivan till acceptabla granser. Omradet mellan den undre och den évre
gransen benamns ALARP. Landar risknivan inom detta gransomrade ska atgarder
implementeras om dessa anses rimligt genomforbara, bade vad galler kostnad och
praktisk genomforbarhet. | fallet dar risknivan landar under den lagre gransen
kravs ingen vidare utredning av atgarder, risknivan ar da acceptabel.

Riskanalysen avgransas till att endast studera hur en eventuell olycka pa
jarnvagen kan paverka manniskors liv och halsa.
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Foljande slutsatser har erhallits fran riskanalysen:

- Individrisk: Erhallet resultat visar att individrisknivan pa samtliga
studerade avstand ligger under nedre ALARP-grans. Risken bedéms som
acceptabel.

- Samhallsrisk: Erhallet resultat visar att samhallsrisken hamnar inom
ALARP-omradet. Féljande riskreducerande atgarder har darfor foreslagits:

o Uteluftsintag till byggnader inom planomradet ska riktas bort fran

jarnvagen; placeras pa taket eller mot kvarterets innergard.
o Det ska vara mojligt att utrymma byggnader inom planomradet pa

en sida som inte vetter mot jarnvagen/Torsgatan.
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1. INLEDNING

AFA fastigheter arbetar med att ta fram detaljplan som mojliggér uppférandet av
bostader, kontor, centrumverksamhet samt forskola inom ett planomrade
omfattande fastigheten Silverskopan 3 i Norrmalm, Stockholm.

Lansstyrelsen Stockholm (2016) har tagit fram rekommenderade skyddsavstand
till farlig godstransport. Dessa ska utlasas som att ifall verksamhetstypen ligger pa
ett langre avstand an vad som anges, sa ar avstandet i sig en tillracklig
skyddséatgard. Detta ar exempelvis aktuellt for Silverskopans kontor och férskola.
Om bebyggelsen istallet ligger inom avstandet till farlig godstransporten ska en
riskutredning utforas. Silverskopan 3 planeras utféras med kommersiella lokaler
och uteserveringar inom det rekommenderade avstandet av 50 meter till

narmaste sparmitt dar farligt gods transporteras.

Ramboll Sverige AB har i ett tidigare skede utfort en riskanalys i ett
detaljplanskede for ett stérre omrade i Sabbatsberg som benamndes "Sadra
Sabbatsberg”. Silverskopan 3 var en del av det utredda omradet. Den tidigare
riskanalysen utfordes for att faststélla risknivaerna avseende manniskors liv och
halsa samt for att foresla atgarder for att sékerstalla att acceptabel riskniva kan
uppnas. Den tidigare riskanalysen har utgjort utgdngspunkt for vissa
férutsattningar i denna riskanalys.

1.1 Syfte
Syftet ar att utreda riskbilden med avseende pd intilliggande jarnvag dar

transporter med farligt gods forekommer. Risknivan fran jarnvagen ska kartlaggas
och darefter varderas. Vid varderingen utreds aven behov av riskreducerande
atgarder.

Malet &r att riskutredningen ska fungera som ett beslutsunderlag i den fortsatta
planeringen av Silverskopan 3.

1.2 Omfattning och avgransningar
Riskanalysen avgransas till att utreda hur en eventuell olycka pa jarnvéagen kan

paverka manniskors liv och halsa.

Eventuella effekter som en olycka kan ha p& egendom, naturmiljé, grundvatten
och liknande beaktas inte. Vidare beaktas inte heller risker mot langtidsverkande
negativa effekter eller buller.

1.3 Revideringar
Denna handling utgér en forsta version och innehaller darmed inga revideringar.

lav24
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1.4 Kvalitetskontroll
Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Rambolls

kvalitetssystem, certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001. Detta innebér t.ex. att
granskning alltid sker av férutsattningar och redovisade l6sningar.

2. RISKHANTERING | FYSISK PLANERING

2.1 Definition av risk
| denna rapport definieras risk som sannolikheten fér en o6nskad handelse

sammanvagt med dess konsekvens (Raddningsverket, 1997). For att kvantitativt
beskriva risken anvénds tva riskmatt; individrisk och samhallsrisk.

Individrisk beskriver frekvensen for att en person, som befinner sig pd samma
punkt under ett ars tid, omkommer till féljd av en olycka fran identifierade
riskkallor i narheten (Raddningsverket, 1997). Individrisk beréknas under
antagandet att en individ ar kontinuerligt narvarande pa en given plats
(Raddningsverket, 1997). Detta medfor att individrisken ar oberoende av faktiskt
antal personer pa ett omrade.

Samhallsrisk &r ett matt for hur stor risk en riskkalla, t.ex. transportled for farligt
gods, utsatter manniskor fér (Raddningsverket, 1997). Samhallsrisk &r risken att
ett antal manniskor omkommer vid olycka i samhallet under ett &r och &r direkt
beroende av hur manga individer som befinner sig i ett omrade (Raddningsverket,
1997). Samhallsriskbegreppet ar tillampligt pa alla i omradet sdsom boende,
arbetande, trafikanter etc.

2.2 Regelverk och styrande dokument

2.2.1  Plan- och bygglagen
2 kap 5 8 i Plan- och bygglagen (2010:900) anger foljande:

"Vid planlaggning och i &renden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag
ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som &r lampad for
andamalet med hansyn till:

- Manniskors hélsa och sékerhet

- [.]

- Risken for olyckor [...]"

2.2.2  Riktlinjer fran Lansstyrelsen i Stockholm
Lansstyrelsen i Stockholms lan har gett ut ett dokument med information gallande

grundlaggande forhalliningssatt till sakerhetsavstand (se Figur 1 ) mellan vagar och
jarnvagar dar det transporteras farligt gods och olika typer av verksamheter
(Lansstyrelsen Stockholm, 2016).

2av24
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Enligt detta dokument ska riskhanteringsprocessen beaktas vid all nybyggnation
inom 150 meters avstand fran transportled med farligt gods. Det ska finnas ett
bebyggelsestfritt skyddsavstand p& minst 25 meter intill jarnvagen, och inom 30
meter ska féljande atgarden sékerstéllas, genom planbestammelser, for alla
verksamheter i zon C och for (N), (K), (2), (J) i zon B samt for (G):

- Fasader ska utforas i obrannbart material alternativt Iagst brandteknisk
klass EI 30

- Uteluftsintag ska riktas bort frén jarnvagen

- Det ska vara mojligt att utrymma bort fran jarnvagen pa ett sakert satt

Angaende till exempel Zon C, sa ska Figur 1 lasas som att det bortanfér 50 meter
frAn en jarnvag dar det transporteras farligt gods, normalt sett ar lampligt med till

exempel bostader och skola.

0 30 50 150 meter

=

S R iy

Riskhanteringsavstand
[ gods |

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsférsorjning | E - tekniska anliggningar B - bostader
(obemannad) G - drivmedelsforsorjning (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhélining | J - industri D - vard
P - parkering (ytparkering) | K- kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camping O - tillfallig vistelse
P - parkering (6vrig parkering) R - besdksanldggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 1 . Sakerhetsavstand mellan jarnvag och olika verksamheter rekommenderat
av Lansstyrelsen i Stockholms lan (2016).

2.3 Riskvardering
For att pa ett meningsfullt satt hantera risker och riskreducerande atgarder i

samhallsplanering vags i riskbegreppet bade sannolikhet och konsekvens samman
for identifierade handelser och olyckor.

Det finns inget nationellt framtaget kriterium for riskvardering och riskpolicy i
Sverige. Lansstyrelsen i Stockholm foreslar att risk kvantitativt varderas utifran
principerna som féreslogs av Raddningsverket (1997).

2.3.1  Principer for riskvardering
Det finns ett antal viktiga utgadngspunkter for riskvardering, enligt

Raddningsverket (1997). De &r foljande:

3av24



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-18, Dnr 2021-14454

Riskanalys
Silverskopan 3

1320053152

RAMBGOLL

e  Rimlighetsprincipen - Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel
ar mojligt att reducera eller eliminera en risk ska dettagéras

e Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sta i
proportion till den nyttan i form av exempelvis produkter och tjanster,
verksamheten medfor

e  Fordelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten
medfor, vara skaligt fordelade inom samhallet

e  Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta
hellre ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i
form av katastrofer

2.3.2  Acceptanskriterier
Baserat pa principerna som presenterades i avsnittet ovan har Raddningsverket

(1997) tagit fram forslag pa individriskkriterier (se dven Figur 2):
e Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan
tolereras: 1-10 ™ perér
e Ovre grans for omrade dar risker kan anses som sma: 1-10 7 per &r.

Kriterier

1/10 000 ar (10-4) Rod - Ej acceptabel risk

1/100 000 &r (10-5)

3 &
12000 00081 {10:5) Gul - (ALARP) Tolerabel risk

1/10 000 000 &r (10-7)

1/100 000 000 &r (108
/ 8007 Grén - acceptabel risk

Figur 2. Visualisering av individriskkriterier.

Samhallsrisken presenteras och varderas i F/N-diagram (Frequency/Number of
fatalities) dar F anger den summerade olycksfrekvensen for alla handelser som
leder till ett visst antal omkomna (N). F/N-diagrammet illustrerar
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acceptanskriterier/tolerabel riskniva for tredje man,dvs. boende och andra
personer som vistas i omradet.

Raddningsverket (1997) har gett forslag pa kriterier for samhallsrisk (se aven
figur 3);

e Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan
accepteras: F=10 ™ per &r for N=1 med lutning -1

e Ovre grans for omrade dar risker kan anses som sma: F=10 ¢ for N=1 med
lutning -1

1,00£02 o

1,00£03

1,00604

Ej acceptabel
riskniva

1,00605

b )
L0006

ALARP \
100£07 !

1,00608

—DNV dvre

——DNV undre

Frekvens av N eller fler omkomna per &r (F)

Acceptabel
riskniva

1,00E09 ©

Antal omkomna (N)

Figur 3. F/N-diagram med DNV's kriterier inritade.

For risknivder som hamnar mellan uppsatta kriterier ska sakerhetshojande
atgarder inforas som bedoms vara rimliga ur kostnad-nyttaperspektiv. Detta
omrade kallas ALARP ("As Low As Reasonably Practicable”) och betyder att om
risken med rimliga medel kan minskas sa ska atgarder vidtas.
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3. OMRADESBESKRIVNING
Silverskopan 3 ligger inom stadsdelen Vasastaden langs med Torsgatan.

Silverskopan kommer uppforas med varierad verksamhetstyp. Narmast jarnvagen
uppfors kontor med kommersiella lokaler i bottenplan. Aven en uteservering
planeras inom de kommersiella lokalerna. Resterande huskroppar kommer utgéras
av en forskola, hyres- samt bostadsratter. Under fastigheten uppfors ett garage.

Torsgatan och aktuell fastighet ligger cirka 2—5 meter dver jarnvagen.
Hojdskillnaden utgors av en brant mur cirka 2 meter frdn narmaste tagréls.

Erhallen strukturplan (Figur 4) redovisar forslag pa den nya byggnaden inom
planomradet.

SJ SPAROMRADE

Figur 4. Strukturplan fér Silverskopan 3, 2022-03-15

3.1 Persontathet
Persontatheten for folkbokforda inom omradena runt Silverskopan 3 uppgick ar

2021 till 12 855 personer/km 2 (Statistikmyndigheten SCB, 2022). D& omradet
inhyser kontor och andra arbetsplatser behover aven bidraget fran dessa
verksambheter till den totala persontétheten tas i beaktande.

Sweco (2020) har kartlagt antalet anstéllda inom Stockholm Stad. Ar 2020 fanns
89 937 arbetsstallen vilka ger jobb at 708 893 personer. Totalt antal folkbokférda
i Stockholms stad ar 2020 var 975 551 (Stockholms stad, 2021). Detta ger en
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grov uppskattning att for varje folkbokférd person inom Stockholms stad finns det
aven 0,73 arbetstagare.

Inom aktuellt planomrade och dess omnejd skulle detta uppskattningsvis innebéra
en persontdthet av arbetstagare av 0,73 x 12 855 pers/km? = 9341
arbetstagare/km?.

Det férvantas inte att samtliga boende och arbetstagare vistas inom omradet
samtidigt 6éver dygnets timmar. En hégre andel arbetstagare férvdntas vistas i
omradet under kontorstider &n under kvallstid och det omvénda férvéntas galla for
folkbokforda. Dessa forvdntas i stdllet vara hemma till stérre andel under kvallstid
an under kontorstid. Vidare kan en del av de folkbokférda dven forvantas vara
arbetstagare inom omradet.

Som ett konservativt antagande kommer dock berédkningarna utgd ifran att hela
den uppskattade persontiatheten kommer att rada vid vissa tider pd dygnet. Detta
inneb&r en persontathet pa:

12 855 + 9341 = 22 196 pers/km?

En persontathet pd 22 196 pers/km2 kommer darmed att anvéndas i
riskberdkningarna. Den nu planerade byggnaden bedéms ha liknande persontathet
som uppskattats fér omgivningen da den planeras fér bland annat bost&der och
kontor. Den konservativa uppskattningen bedéms &ven fanga in en eventuell
nédrvaro av personer som beséker centrumverksamheten inom omradet.

Antalet personer som vistas utomhus inom omradet har uppskattats vara 5,5 %
av den totala befolkningen. Detta ar ett genomsnitt av féreslagen dag- och
nattbefolkning fran Lansstyrelsen i Skane lan (2007).

7 av 24
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3.2 Jarnvagstrafik
Soder om Torsgatan gar jarnvagen mellan Tomteboda och Stockholms central. P&

jarvéagar ar det i allmanhet tillatet att framfora transporter med farligt gods.

Spér 1 och 2 som gar narmast Torsgatan trafikeras i dagslaget huvudsakligen av
Arlanda Express medan spar 3-8 trafikeras av fjarr/regional och nattag norrut.
Spéar 10-19 ar genomgaende spar och forbinder Vastra stambanan och
Ostkustbanan.

| dagslaget nyttjas spar 1-2 huvudsakligen av Arlanda Express och det ar darfor
maojligt att vagnar med farligt gods normalt inte trafikerar dessa spar. Hur denna
sparanvandning kommer att vara i framtiden &r dock osakert och det antas darfor
fortsattningsvis att farligt gods kan komma att transporteras dven pa spar 1. Det
minsta avstandet mellan spar 1, narmast Torsgatan, och befintlig bebyggelse inom
Silverskopan ar 30-31 meter.

Prognoser fran Trafikverket visar att antalet godstag som forvantas trafikera

strackan Stockholm C - Tomteboda 6vre ar 2040 kommer att uppga till 18,4/dag

(Trafikverket, 2021). Prognoserna visar dven att godstagens medellangd kommer
att uppga till 578 meter (Trafikverket, 2021).

Jarnvagen bedoms utgora en riskkalla for sin omgivning utifran foljande
olyckshandelser:

- ursparning som leder till pakérning

- farligt gods-olycka som en féljd av ursparning

Figur 5.Bild 6ver jarnvégen vid Torsgatan. Bilden &r tagen frén Bonniers konsthall
mot Centralstationen. Pa spar 2 syns Arlanda express pd vdg mot
Centralstationen.
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4. RISKANALYS OCH RISKVARDERING

Lansstyrelsen i Stockholm faststéller i dokumentet riktlinjer for planldggning intill

végar och jarnvégar dér det transporteras farligt gods rekommenderat
skyddsavstand for olika typer av markanvandning (se ocksa 2.2.2).

I zon A (0-30 m fran narmaste sparmitt) tillats t.ex. parkering/trafik, i Zon B (30—
50 m) tillats industri, kontor och parkering och i Zon C (50-150 m) tillats bl.a.
bostader, handel och centrumsverksamhet.

Silverskopan 3 planomrade ligger i direkt anslutning till jarnvagen. Féljande
avsteg fran rekommenderade skyddsavstand ar identifierade:

¢ Kommersiella lokaler i kontorsbyggnadens bottenplan ligger inom 50 m
fran sparmitt
e  Uteservering ligger inom 50 m fran sparmitt

Rekommenderade skyddsavstand fran Lansstyrelsen i Stockholm (2016) inom
planomradet redovisas i Figur 6 nedanfor.

b

Figur 6. Rekommenderad markanvandning pa givna avstand fran jarnvégsled med

farligt gods. Zon A i rétt, Zon B i gult och Zon C i grént.
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En enkel skattning ar att det inom rod zon inte forvantas nagra personer annat an
tillfalligt. Majoriteten av personerna inom omradet kommer vistas inom grén zon.

For att analysera och beréakna risknivaerna for planomradet med hansyn till de
identifierade riskkallorna har férdjupade analyser genomforts.

e 14.1 presenteras identifierade riskkallor

e Kapitel 4.2 och 4.3 redovisas berdknad individ- och samhéllsrisk.
e Diskussioner om skyddsatgarder presenteras i 4.4

e Verifiering av skyddsatgarders effekt redovisas i 4.5

4.1 Riskidentifiering
Jarnvagen bedoms utgora en riskkalla for sin omgivning utifran foljande

olyckshandelser:
- ursparning som leder till pakérning
- farligt gods-olycka som en féljd av ursparning

4.1.1  Ursparning som leder till pAk6érning
Mekanisk paverkan fran tag vid ursparning anses inte vara en relevant olycka att

analysera i detta specifika tillfélle. Mot Torsgatan ar jarnvagen belagen mellan 2-5
meter under gatuniva (se Figur 5).

4.1.2  Farligt gods-olycka
Farligt gods ar ett samlingsbegrepp fér &mnen och produkter som har sadana

egenskaper att de kan skada méanniskor, miljd, egendom och annat gods. Farligt
gods delas in i nio olika klasser enligt det Europa-gemensamma regelverket
ADR/RID. Regelverket ger ocksa utfyllande bestammelser for vilka &mnen och i
vilka mangder man tillats transportera pa jarnvag.

En olycka med farligt gods antas vara en foljdhandelse (mojlig férvarrande
konsekvens) av en ursparning.

For denna analys ar det bedomt (se aven bilaga 1) att endast konsekvenser fran
féljande klasser av farligt gods ger konsekvenser for planomradet
(Raddningsverket, 1998):

e Klass 1 — explosiva amnen

e Klass 2 —gaser

e Klass 3 — brandfarliga véatskor

e Klass 5 — oxiderande amnen och organiska peroxider

Fordelningen av klasserna redovisas i tabellen nedan.
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Tabell 1. Sammanstéllning av klasser for farligt gods, dess konsekvens och
férdelning (transportarbetet i respektive RID-klass som utférs i genomsnitt i

Sverige) (Raddningsverket, 1998).

enstaka tillfalle genom inandning,
hudabsorption eller fortéring. Kan

Klass Konsekvens Transporterad
fordelning i
Inkl. i risk- genomsnitt
utredningen 2015-2020
(Trafikanalys,
2021)
1. Explosiva &mnen Overtryck som kan skada/rasera 0,00036 %
byggnader, ge upphov till splitter och X
skada p& manniskor. Kan medféra
stor skada p& omgivningen.
2. Gaser Delas in i brandfarliga-, giftiga- och 25 %
icke brandfarliga/giftiga gaser.
Kan medféra stor skada pa
omgivningen. Jetflamma, X
Gasmolnbrand, tryck,
gasmolnexplosion och BLEVE. Har
potential att pverka manga
manniskor vid storre utredning av
giftmoln.
3. Brandfarliga Antandning av lackage fran tank har 19 %
vatskor mojlighet att medféra stor skada pa X
omgivningen. | all huvudsak pdélbrand
med stor varmestralning.
4.1 Brandfarliga Mer begransad utbredning an klass 3 0,39 %
fasta amnen vid olycka. Konsekvenser bedéms
som mer lokala.
4.2 Mer begransad utbredning an klass 3 0,013 %
Sjalvantdandande vid olycka. Konsekvenser bedéms
amnen som mer lokala.
4.3 Amnen som Amnen som vid reaktion med vatten 3,8%
utvecklar utvecklar brandfarliga gaser. Beddms
brandfarlig gas vid priméart som raddningstjanstens
kontakt med vatten uppgift att vara medveten om dessa
risker i fallet d& en olycka skett.
Primért inte stora omedelbara
konsekvenser for liv/hélsa vid
lackage.
5 Oxiderande Brand. Varmestralning. Explosion i 28 %
amnen och handelse av blandning med andra
organiska peroxider  |brannbara @&mnen. Risk for
brandskador, oftast begransade till X
naromradet. | handelse av explosion
kan effekter jamforbara med klass 1
uppsta.
6.1 Giftiga &mnen  Kan ge kortvarig paverkan vid ett 22%
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vara halsoskadliga eller leda till ddden
hos méanniskor.

6.2 Smittférande
amnen

Amnen som &r kénda for att eller
sannolikt kan innehalla mikro-
organismer (inklusive bakterier, virus,
rickettsier, parasiter och svampar)
eller andra smittférande substanser.
Bedoms i normalfallet fa
konsekvenser for ménniskor i direkt
kontakt med amnet.

7 Radioaktiva
amnen

Transporteras inte i sddana mangder
att de kan medfora skador vid
kortvarig exponering. Konsekvenser
kommer av l&ngvarig exponering.

0,011 %

8 Fratande amnen

Fr

atande Amnen paverkar omrade
med spill och ev. langvariga effekter
pa miljé och sekundéareffekter for
hélsa.

21 %

9 Ovriga farliga
amnen och féremal

Beddms som lokala konsekvenser vid
ev. olycka. Anses alla enligt ADR som
mindre farliga an 6vriga ARD-klasser.

Lokala konsekvenser vid olycka.

0,65 %

4.2 Resultat individrisk
Individrisk &r en platsspecifik risk, det vill saga att risknivan varierar beroende pa

vilken geografisk plats en person befinner sig pa. Riskmattet pa olika avstand fran
tagsparet presenteras i figur 7.
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1,0E-04

1,0E-05

Individrisk [/ar]

1 220 < A g gy A gy Sy iy iy Ay Sy Sy gy gy Ay

e |11 il riS K
- ALARF Gyre
= e« A ARP nedre

LOE-07 o o o o o

1,0E-08

1,0E-09

50 100

Avstand fran ndrmaste sparmitt [m]

150
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Figur 7. Individrisk pa olika avstand fran jarnvégen.

P& samtliga undersokta avstand ligger individrisken under ALARP-omradet vilket
betyder att risknivderna ar acceptabla.

Primara orsaker till att individrisknivaerna ar laga dven i sparomréadets narhet ar
att sparomradet ar nedsankt fran gatan och pakorningsrisken darfor forsumbar.

4.3 Resultat samhallsrisk
Vid berakning av samhallsrisk beaktas samma slutkonsekvenser som vid

berakning av individrisk.

Samhallsrisken har studerats pa en sparstracka av hela planomradets langd (cirka
150 meter) och acceptanskriterierna har justerats utifrdn sparstrackan. Detta
innebar att de acceptanskriterier som har presenterats i avsnitt 2.3.2, och som
galler for 1 km jarnvag, har justerats till att galla fér 150 meter jarnvag.

Det har antagits att inga personer vistas inom sparomradet. Samhallsrisken

redovisas i Figur 8.
1,0E-03

1,0E-04

LOE-05 |

1,0E-06 .

Samhadllsrisk

— | ARP Gwre grans

Frekvens [/ar]

LOE-07 [ ~

"‘-.. L "\.
H ﬂ-"" \
1,0E-08 2 e

1,0E-08 g

- = = ALARP nedre grans

1,0E-10 . -
1 10 100 1000

Antal omkomna [personer]

Figur 8. Samhaillsrisk fér omrédet runt Silverskopan 3. Acceptanskriterierna &r
justerade utefter att en strdcka av 150 m har studerats istéllet fér 1 km.
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Samhdllsrisken ligger inom ALARP-omradet och olycksscenariot som medfér detta
ar stort utslépp av giftiga gaser (klass 2.3). | enlighet med ALARP-principen bor
rimliga riskreducerande atgarder vidtas.

4.4 Diskussion kring méjliga skyddsatgarder
Foljande kapitel redogor for atgarder som ska begransa risken sa att denna kan

anses vara skalig. Ytterligare atgarder diskuteras utifran rimlighetsprincipen.
Atgérderna som diskuteras ar hamtade frén vagledningsdokumentet
sakerhetshoéjande atgarder i detaljplan utgivet av Boverket och davarande
Raddningsverket (Raddningsverket, 2006).

Avsténgningsbar ventilation och placering av uteluftsintaq

Tekniska losningar som forhindrar giftig gas fran att komma in i lagenheter
beddéms som en skalig atgard, givet att storsta riskbidraget kommer fran utslapp
av giftig gas.

Atgarder som att rikta uteluftsintag bort frn jarnvagen samt sakerstalla att
ventilation &r centralt avstdngningsbar anses som skaliga att implementera.

Utrymning bort fran jarnvagen

Lansstyrelsen i Stockholm (2016) stéller krav pa att byggnader inom 25-30 meter
fran jarnvagar dar det transporteras farligt gods ska vara mojligt att utrymma bort
fran jarnvagen pa ett sakert satt. Eftersom Silverskopan 3 ar placerad pa ett
avstand som 6verstiger 30 meter fran sparet bedéms det inte vara nédvandigt att
implementera denna atgard. Ur rimlighetsprincipen anses det dock som en god
atgard for huskroppen langs med Torsgatan dar det &r tekniskt majligt.

Inte tilldita kommersiella lokaler i bottenvaning lings med Torsqgatan

Om kommersiella lokaler och uteserveringar hade planerats bortanfér 50 meter
fran jarnvagssparet hade dessa placeringar varit i enlighet med Lansstyrelsen i
Stockholms (2016) riktlinjer.

Denna begransning i vilka verksamheter som far verka inom byggnaden bedéms
inte vara skalig ur ett riskperspektiv. Skyddsatgarderna som diskuteras ovan ar
mer effektiva for att begransa samhallsrisken, och den laga individrisken pavisar
att risken ar lag for varje enskild person.
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4.5 Verifiering av riskreducerande atgarders effekt
Utifran resultatet av samhallsrisken och ovanstaende diskussion géllande mojliga

skyddséatgarder beddms det skaligt att infora foljande atgarder for planomradet:
1. Uteluftsintag till byggnader inom planomréadet ska riktas bort fran

jarnvagen; placeras pa taket eller mot kvarterets innergard.
2. Det ska vara mojligt att utrymma byggnader inom planomradet pa en sida

som inte vetter mot jarnvagen/Torsgatan.

Om uteluftsintag placeras enligt ovan férvantas antalet omkomna reduceras med
minst 90 % vid ett utslapp av giftig gas pa jarnvagen, baserat pa att atgarden
medfor en kraftigt reducerad infiltration av giftig gas i byggnaderna (Férsvarets
forskningsanstalt, 1998).

Effekten pa samhdllsrisken av féreslagna riskreducerande atgarder redovisas i
Figur 9 nedan.
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Figur 9. Samhdillsrisk efter vidtagande av foreslagna riskreducerande dtgérder.

Samhallsrisken sjunker till en nivd som ar acceptabel.
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5. SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Riskutredningen har visat att individrisken inom planomradet &r under det sa
kallade ALARP-omradet och darmed acceptabelt 1&g utan nagra sarskilda krav pa
riskreducerande atgarder. Samhallsrisken &r inom ALARP-omradet och darfor har
féljande riskreducerande atgarder foreslagits och deras riskreducerande effekt
verifierats:

1. Uteluftsintag till byggnader inom planomréadet ska riktas bort fran

jarnvagen; placeras pa taket eller mot kvarterets innergard.
2. Det ska vara mojligt att utrymma byggnader inom planomradet pa en sida

som inte vetter mot jarnvagen/Torsgatan.

Vid inférande av atgarderna sjunker samhallsrisken till en acceptabelt I&g niva. De
foreslagna atgarderna bor inféras som planbestammelser i detaljplanen for att
sékerstélla deras inférande.
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BILAGA 1 - KONSEKVENSBERAKNINGAR

Bilaga 1 - Farligt gods-olyckor

I denna bilaga redovisas de modeller och det underlag som ligger till grund f6r
berakningar av frekvenser och konsekvenser av farligt gods-olyckor.

Frekvens for farligt gods-olyckor pa aktuell jarnvig
For berakning av frekvensen for farligt gods-olyckor pa jarnvagen anvands en

modell beskriven i International Union of Railways UIC 777-2 (International union
of railways, UIC, 2002) och "Modell fér skattning av sannolikhet for
jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen” av Banverket (Banverket, 2001).
Skattningen av férvantat antal olyckor utgar fran att det finns ett linjart samband
mellan en exponeringsvariabel (omfattningen av transportrorelser) och en
felintensitet.

I Tabell 2 redovisas indata till modellen och i Tabell 3 redovisas resultatet.

Tabell 2. Indata till berakningsmodellen.
Parameter Varde

Antal tdg [per dygn] Godstag: 18,4

Genomsnittligt antal vagnar som 3,5 (Raddningsverket, 1996)
l&mnar sparet vid ursparning [-]

Andel godsvagnar med farligt 8,7 %
gods [-]

Storsta tilldtna hastighet (STH) 89
[km/h]

Tabell 3. Berdknad olycksfrekvens fér farligt gods-transporterande t3g.

Utdata Varde
Olycksfrekvens 0,00005 olyckor/ar
Handelsetrad

I Figur 10 - Figur 14 presenteras handelsetrad! for olyckor med farligt gods-
transporterande fordon. Handelsetraden beskriver olyckornas féljder stegvis och
mynnar i olika konsekvenser (scenarier) for paverkan pa omgivningen.
Konsekvenserna beskrivs narmare i efterféljande avsnitt.

! Hindelsetrid utgr fran en o6nskad hindelse, 1 detta fall en olycka med ett farligt gods-transporterande fordon, och féljer
sedan férloppet framit f6r att finna méjliga konsekvenser av hindelsen Invalid source specified..
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Olycka

Klass 1

Olycka

Klass 2.1

Antandning Spridning e X
e till 1ast Kraftig stot Scenario
1a
Ja 1b I
Ja
Mej 1c
1a
Ja 1b
Mej
Nej 1c
Figur 10. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 1.
Lackage Halstorlek Antandning Scenario
I 218
Fordrojd
] 2.1d
Liten Omedelbar|
21g
Ingen
2.1b
Férdrijd
Ja Mellanstor Omedelbar 21
Nej Ingen Zth
Fardroid 2
Star Omedelbar 2n
Ingen 28

Figur 11. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 2.1.
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Olycka Lackage Halstorlek Scenario
Litet 23a
Ja Mellanston [ 2.3b
Klass 2.3
Mg Stort 2.3c
Figur 12. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 2.3.
Qlycka Léckage Halstorlek Antdndning Scenario
< Ja 3a
Mej
Ja b
Ja Melanstort
Klass 3 < Mej
Mej
Ja ac
Mej

Figur 13. Handelsetrdd for olyckor i farligt gods-klass 3.
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Kentaminsring
Olycka Lickage Antdndning MEngd och langvarig Scenarno
brandpaverkan

Ja ha

Mej

Ja 5b

Mej

Ja Mellanstor
Ja <
Klass 5 F Mej
Mej

Ja hc

S .

Mej

Figur 14. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 5.
6.3 Konsekvensberdakningar

6.3.1 Farligt gods-olyckor
Konsekvensberakningar genomfors i ALOHA (Areal Locations of Hazardous

Atmospheres) 5.4.7  och med en modell for tryckpaverkan och impulstéthet fran
detonation av explosivamnen (Alonso, o.a., 2006). Berakningarna baseras pa
scenarier beskrivna i rapporten "Farligt gods — riskbedémning vid transport”
(Raddningsverket, 1996) och "Modell for skattning av sannolikhet for
jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen” (Banverket, 2001).
Konsekvensavstanden redovisas i Tabell 4. For konsekvensberakning av
polbrander (scenario 3a-3c) har hénsyn tagits till den begréansande effekt som
traget kommer att ha pa polens utbredning i riktning mot planomradet.

Tabell 4. Konsekvensavsténd fér olycksscenarier. Inom konsekvensavstanden kan

doédsfall intréffa.
Scenario Antaget amne Konsekvensavstand fran
jarnvagen
la 22
1b TNT 32
1c 76
2.1a 11
Gasol (propan)
2.1b 22
2.1c 77
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2.1d 10
2.1e 10
2.1f 22
2.1g 66
2.1h 138
2.1i 356
2.3a 23
2.3b Ammoniak 74
2.3c 238
3a 4
3b Etanol 9
3c 20
5a 32
5b Ammoniumnitrat 37
5c 41
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BILAGA 2 - TRAFIKINFORMATION

Hastigheten for aktuell bana varierar beroende pa vilket spar taget kor pa. | Figur
10 nedan redovisas tva typer av spar, bla och grona. Pa de blaa sparen ar tillaten
maximalhastighet 59 km/h och pa de grona sparen ar tilldten maximalhastighet
89 km/h.
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Figur 10

P& grund av méangden spar forekommer det dven flertalet vaxlar i aktuell stracka.
Nedan redovisas aktuella véxlars placering med gul markering, se figur 11.
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Figur 11. Véxelplacering.
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