Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-04-12, Dnr 2016-15395

BENGT Sida: 1 (25)

Uppdragsnr: 60216173

DAHLGREN Riskbeddmning for ny detaljplan Algrytevagen

Stockholms stad
RISKBEDOMNING FOR NY DETALJPLAN

Slutgiltig handling

Algrytevégen, Skarholmen

Uppdragsansvarig: Lars Stromdahl
Forfattare: Norea Cardell
Dokumentgranskare: Daniel Sirensjo

Datum: 2022-04-12

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 47 | 12030 Stockholm |Telefon 08-588 88 100 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SES56726748801

Styrelsens site Goteborg | Innehar F-Skattsedel | Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se


http://www.bengtdahlgren.se/

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-04-12, Dnr 2016-15395

BENGT Sida: 2 (25)

Uppdragsnr: 60216173

DAHLGREN Riskbeddmning for ny detaljplan Algrytevagen

Sammanfattning

Denna riskbedémning dr uppréttad pa uppdrag av Stockholms stad som samradsunderlag till ny
detaljplan for Algryteviigen i Breding, Skirholmen. Inom planomradet planeras bland annat for
cirka 800 nya bostidder, lokaler for centrumverksambhet, ateljéer och en forskola.

Malet med riskbedomningen &r att beskriva och bedéma den foreslagna markanvéndningens
lamplighet ur ett olycksriskperspektiv och vid behov foreslé riskreducerande &tgérder.
Riskbeddémningen &r avgransad till att behandla tekniska olycksrisker, med direkt paverkan pa
manniskors liv och hélsa. Riskanalysen genomfors med en kvantitativ metod och risknivéer
redovisas i detalj genom mattet individrisk.

En riskidentifiering har genomforts och angridnsande tunnelbanespar till planomradet utgér den
enda riskkalla som har studerats vidare. Narmsta planerad bebyggelse ligger pa ca 17 meters
avstand fran sparet och utgdrs av ateljéverksamhet i planomradets Ostra del, dir sparet gir pé en
hojd ovanfor ateljéerna. Narmsta bostadsbebyggelse ér planerad vid triangeltomten i
planomradets vistra del, pa ett avstind om ca 18 meter fran sparet dér inga storre hojdskillnader
foreligger mellan spar och bebyggelse.

Genomforda berdkningar visar att risknivderna vid avstdndet for planerad bebyggelse dr inom
acceptabla nivéer, och att bebyggelsen kan uppforas utan ytterligare riskreducerande atgarder.
Risknivan vid de planerade ateljéerna i planomradets stra utlopare dr forh6jd inom ca 15 meter
fréan sparmitt, medan risknivan vid triangeltomten &r forh6jd inom ca 9 meter fran sparmitt. For
markomradet ndrmast sparet rekommenderas ddrmed foljande atgérder:

- Markomraden inom ca 15 meter fran nadrmsta sparmitt och ldngs med hela
tunnelbanesparet forbi planomradet utformas sé att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.

Om foreslagna dtgirder vidtas bedomer Bengt Dahlgren AB att rimlig hénsyn har tagits till
aktuella risknivéer satt i relation till tillimpade kriterier for riskvérdering.
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I INLEDNING

Foljande riskbedomning har uppréttats pa uppdrag av Stockholms stad som underlag till en ny
detaljplan, Algryteviigen i stadsdelen Breding/Skirholmen. Inom planomradet planerar
Stockholms stad for att mojliggdra for ca 800 nya bostider, en storre forskola och lokaler for
centrumédndamal. Omradets placering ldngs med tunnelbanan ér en utpekad riskfradga i behov av
utredning enligt planomradets start-PM [1].

.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mdjliggora att olycksrisker kan hanteras pa ett tillfredsstéllande sétt
enligt kraven i Plan- och bygglagen [2] samt Miljobalken [3].

Malet &r att beskriva och bedoma den foreslagna markanvandningens lamplighet ur ett
olycksriskperspektiv och vid behov foresla sadana riskreducerande atgérder som kan bli aktuella
att vidta i detta avseende. Malet 4r dven att hantering av riskerna inom detaljplanen ska medfora
en acceptabel riskniva samtidigt som bestédllarens ambitioner uppnas.

1.2 Avgransningar

Riskbedomningen dr avgrinsad till att behandla tekniska olycksrisker', med direkt paverkan pa
manniskors hélsa och sikerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor® behandlas inte. Halsoeffekter
till foljd av langvarig exponering samt attentat eller hédndelser som sker med uppsat behandlas
saledes inte.

Horisontar for riskbedomningen ar ar 2040.

1.3 Underlag

Nedanstaende underlag ligger framst till grund {f6r denna handling.
- Protokoll startméte for riskbeddmning [4]
- Start-PM for detaljplan Algrytevigen [1]
- Illustrationsplan for detaljplan Algryteviigen, daterad 2022-03-30 [5]

Ovriga anviinda underlag refereras till 16pande.

! Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianliggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och éversviimningar.

3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrickning suicid/personpakdrningar.
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|.4 Kravbild

Riskhénsyn vid fysisk planering utgér fran krav som stélls i Plan- och bygglagen [2] och Milj6-
balken [3]. Bland annat innebar kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r lampad
for dandamalet med hinsyn till ménniskors hdlsa och sikerhet samt risken for olyckor.
Bebyggelsen ska dven utformas och placeras pa den avsedda marken pé ett sitt som ar lampligt
med hénsyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshéndelser.

Riktlinjer for planldiggning intill vigar och jarnvdgar ddr det transporteras farligt gods [6] ar
upprittat av Lansstyrelsen i Stockholms 1dn och avser att ge vigledning och underlitta
hanteringen av riskfragor relaterade till farligt gods. I riktlinjen aterges hur Lansstyrelsen
bedomer risker vid granskning av plandrenden. Vidare aterger riktlinjen rekommenderade
skyddsavstdnd mellan priméra transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvandning. Lansstyrelsen anser att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid planlédggning
inom 150 meter fran en led avsedd for transport av farligt gods [6].

Vidare anses ett bebyggelsefritt avstdnd om minst 25 meter intill priméra transportleder for
farligt gods &r ett minimikrav for att uppfylla PBL [2]. Det framhévs att invid jarnvédg bor detta
avstand hallas bebyggelsefritt d&ven for att klara risker forknippade med urspérning av tig.

Lansstyrelsen i Stockholms 1dn har ocksa givit ut rapporten Riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill
vdgar och jarnvdgar med transporter av farligt gods samt bensinstationer. I denna rapport
framgér det att riskutredningar skall beakta drivmedelstationer som ar lokaliserade inom det
aktuella omradet eller inom 100 meter fran det aktuella omradet [7].
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2 OMRADESBESKRIVNING

I aktuellt kapitel redovisas en omradesbeskrivning. Fokus i beskrivningen ligger framst pa
sddant som 4r av relevans for den fortsatta riskbeddmningen.

2.1 Skarholmen och niromradet

Den aktuella detaljplanen Algryteviigen ir ett delprojekt inom stadsutvecklingsprojektet Fokus
Skérholmen i sydvastra Stockholm, se Figur 2-1 nedan for en illustration ver fokusomradet.
Inom Fokus Skérholmen ingéar 19 detaljplaner déar 6ver 6000 nya bostéder planeras tillika
skolor, forskolor och serviceverksamhet. Aktuell detaljplan ar beldgen i Breddng, ett omrade
som i Stockholms stads oversiktsplan pekats ut for stadsutveckling.

Bostadsprojekt inom Fokus Skérholmen

L Soderholmen 10. Sdatra gard

2. Varbergstoppen . Krdaksatra

3. Vérbergsvigen 12.  Algrytevtigen

4. Aspholmen 13. Breddngs allé

5. Stangholmsbacken 4. Varfrugillet

6. Masholmen 21 15. Centrala Breddng
7. Skarholmsdalen 16. Vita Liljons vég

8. Bjorksttravigen sédra 17 Konduktéren

9. Sétratorg 18. Madlarting

S

Figur 2-1. Bostadsprojektomrdden inom Fokus Skéirholmen. Algryteviigen dr projekt nummer 12 [4].
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Planomradet ar lokaliserat strax véster om Bredidngs centrum och T-banestation, lings med

delar av Algrytevigen och Stora Sillskapets viig. Oster om Algryteviigen aterfinns parkerings-

ytor och bostidder. Soderut avgriansas planomradet av tunnelbanans spar, och vésterut bortanfor
Bredédngs Camping breder Sétraskogens naturreservat ut sig.

Planomradet &r enligt nu gillande bestimmelser planlagt bland annat f6r parkmark, natur, gata,
garage, kyrkodndamal och campingplats. Inga av planerna har genomférandetid kvar.

Omradets ungeférliga utbredning illustreras i Figur 2-2 nedan.

Bredang
Centrum och
T-banestation

Figur 2-2. Planomrddets ungefirliga utbredning (markerat i cyan) i forhallande till Breddng centrum,
tunnelbanestation samt Algryteviigen och Stora Siillskapets Viig inom planomrddet [8].

22.1 Planerad bebyggelse

Inom planomrédet planeras for ca 800 nya bostédder, lokaler for centrumverksambhet, ateljéer, en
forskola pa 8 avdelningar, utvecklade gatumiljoer, fortsatt campingverksamhet med mera.

Bebyggelsens placering och omfattning och illustreras i Figur 2-3 nedan.
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Figur 2-3. Utformning av planerad bebyggelse, illustrationsplan daterad 2022-03-30 [5].

Pa omradet ndrmast tunnelbanespéret, kallat triangeltomten, planeras flerbostadshus pa fyra till
fem vaningar. P4 planomrédets Ostra utlopare, mellan tunnelbanespéret och Stora Sillskapets
vig, provas mojligheten till ett ateljékluster. Se Figur 2-4 nedan for en mer detaljerad
illustration dver den planerade bebyggelsen intill tunnelbanesparet.

Stora
Séllskapets

iy

I

i

| Algrytevagen
I

Ge-vag,

<> kvantersgata | 7

i

¥ O LT

Figur 2-4. Utformning av planerad bostadsbebyggelse pa triangeltomten samt ateljéer lings med tunnelbanespdret
och Stora Sdllskapets vig [5].
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Avstandet mellan sparmitt pa tunnelbana och ndrmsta planerade bostadsbebyggelse utgor ca 18
meter. En gc-vég 16per parallellt med spéret och avgriansar bostadsbebyggelsen fran banvallen.
Nérmsta avstand fran tunnelbanespér till ateljéerna utgdr uppskattningsvis ca 17 meter enligt
den senaste situationsplanen [5]. Ateljéernas utformning och avstind till sparmitt har &ndrats
under projektets gang och avstandet har enligt tidigare utformning som kortast varit ca 13 meter,
vilket ocksé framgér i Figur 2-6.

Tunnelbanan gér pa en banvall som &r upphdjd i relation till planomradet, dér den sydvéstra
spetsen pa triangeltomten dr beldgen pa en markniva ndgon meter under banvallens markniva.
Hoéjdskillnaden mellan banvall och planomrade 6kar allteftersom tunnelbanespéret stracker sig
at nordost, se Figur 2-5 for en grov illustration.

Figur 2-5. Vy firdn viist - tunnelbanespdret och banvallens hojd utmed planomradet [9].

I planomrédets Ostra del vid de planerade ateljéerna utmed Stora Séllskapets vag uppstér en
hgjdskillnad om som mest ca 10 meter upp mot Bredidngs tunnelbanestation. Vid tunnelbane-
stationen leds sparet sedan pa bro 6ver Bredangs allé och Bredangsvégen. Se Figur 2-6 for en
generell tvirsektion av banvallen, sldnten och de planerade ateljéerna mot Stora Sillskapets vag.

I nulédget ar ett staket uppfort parallellt med sparet mot planomradet. Fran sparmitt &r det ca 3,5 -
4 meter plan markyta till befintligt staket dér marken Overgér i en slént ner mot planomrédet.
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I~ - Ateljéer

—

<13 meter

Figur 2-6. Forenklad principsektion dver banvall, slint, planerade ateljéer och kérbana for Stora Sdllskapets vig
[10]. Observera att avstind och hdjder inte dr desamma lings med hela strdckningen av banvall och ateljéer sasom
presenteras héir (med en hojdskillnad om 8 meter och minsta avstdnd fran sparmitt pa 13 meter).
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3 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METODIK

I aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

3.1 Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hiimtas fran riskhanteringsprocessen
s& som den presenteras i ISO 31000 [11], se Figur 3-1. I nedanstadende sektioner presenteras
metodiken for var och ett av de tre stegen som utgor riskbedomningen.

-~ ™~

g N
/7
’ Riskhanteringsprocessen

I

A

|
Etablering av kontext -
{ \
Riskidentifiering R
Riskbedb'mning Riskanalys —
Riskvirdering ha—
\\\ 1
\

\ Riskbehandling —

Figur 3-1. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran ISO 31000.

3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen dr en genomgang av potentiella riskkéllor i planomradets omgivning.
Identifieringen utgér fran geografiska avstand mellan planomradet och verksamheter som kan
utgora en risk. Baserat pd avgrénsningarna som presenteras ovan har nedanstaende riskkéllor
beaktats i riskidentifieringen.

- Spérbunden trafik med risk for ursparning. Beaktas inom 25 meter fran planomrédet.

- Rekommenderade transportleder for farligt gods. Beaktas inom 150 meter fran
planomrédet.

- Riskfylld verksamhet: omfattar farliga verksamheter enligt LSO 2 kap. 4 §, verk-
samheter som omfattas av Sevesolagstiftningen samt drivmedelsstationer.
Drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och 6vriga inom 500 meter.
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3.3 Metodik for riskanalys

Riskanalysen genomfors med en kvantitativ metod dér berékningar av frekvenser och
konsekvenser viags samman till riskmaéttet individrisk.

- Individrisk definieras som sannolikheten for en godtycklig individ att omkomma pa
ett ar, forutsatt att individen vistas pd samma plats. Notera att det ar ett matt, och inte
den verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken &dr oberoende av hur manga
personer som vistas i omradet.

- Samhillsrisk, vilket tar hinsyn till persontétheten inom ett givet omréde, kvantifieras
inte i denna riskbeddmning. D& konsekvenserna av en olycka med avseende pa
ursparning av tunnelbana begrinsas till olycksplatsens omedelbara niarhet bedoms
riskméttet samhéllsrisk inte tillfora ytterligare vérde till riskbedomningen och
undersoks ddrmed inte ndrmre.

34 Metodik for riskvardering och riskreducerande atgarder

Riskvérdering sker genom jémforelse mellan berdknade risknivaer och acceptanskriterier samt
principer som foreslas i rapporten Virdering av risk [12], se Figur 3-2 nedan.

Individrisk Sambhallsrisk
1E-03 = 1E-03
S,
=04 + , T 4g.04 | ;
5 1E-04 Oacceptabel risk E 1B04 I~ __ . Oacceptabel risk
~~
© 2 T~
E E-05 = = = o i — — — = — € 1E-05 ~.
€ ] .
o o ~.
€ o] ~.
E 106 | ALARP T 1E06 (— ALARP —
< g T~
© [} .
& E07 e e e e —— e — Z 107 + ~..
[} = ~.
2 © T~
[ ; 2 T~
L 1E-08 | Acceptabel risk g 1E-08 ¢ Acceptabel risk "
°
1E-09 . . . . . . . . . L 1E-09 —— ; ; —
0 50 100 1 10 100
Avstand till riskkalla [meter] Antal omkomna [N]

Figur 3-2. Acceptanskriterier anpassade utifran DNV [12].

Om risker 0verskrider det 6vre acceptanskriteriet ska riskatgarder vidtas. Om risker under-
skrider det ldgre acceptanskriteriet anses risknivéerna vara acceptabla utan vidare atgérder.
Omrédet mellan acceptanskriterierna benimns som ALARP-omrddet’. Riskerna kan anses
acceptabla inom detta omradde om alla rimliga atgérder &r vidtagna. Risker i detta omréde
tolereras om atgérder for riskreduktion &r praktiskt ogenomforbara, om kostnaderna &r
oproportionerliga alternativt om kostnaderna for riskreduktion dverstiger nyttan.

Lampliga riskreducerande dtgérder hamtas i forsta hand frén Boverket och Raddningsverkets
(nuvarande MSB) rapport Sdkerhetshojande dtgdrder i detaljplaner [13].

4 ALARP ir en forkortning av ”As Low as Reasonably Practicable”.
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4 RISKIDENTIFIERING

I aktuellt kapitel redovisas skyddsvérden samt identifierade riskkallor och olycksscenarier som
kan dsamka skada pé dessa skyddsvérden.

4.1 Skyddsvarden

Huvudsakligt skyddsvérde i aktuell riskbedomning &r ménniskors hélsa och sékerhet. Séledes &r
skyddsvérdet de personer som kommer att befinna sig inom det aktuella omradet.

4.2 Riskkallor

Identifierad riskkélla i ndrheten av aktuellt omrdde utgors av tunnelbanan och ursparningsrisk
dérifran. Konsekvenser av en kollision mellan ett urspérat tdg och en byggnad innebér att
byggnaden kan raseras och att de ménniskor som vistas i byggnaden skadas eller omkommer.

Transportleder for farligt gods forekommer inte inom 150 meter fran aktuellt planomrade och
drivmedelsstationer dr inte beldgna inom 100 meter. Andra typer av riskfyllda verksamheter i
ndromrédet forekommer inte heller. Dessa typer av riskkéllor hanteras dérfor inte vidare 1 denna
riskbedomning.

Den identifierade riskkéllan beskrivs ndrmare 1 avsnittet nedan.

4.2.1  Ursparningsrisk tunnelbana
Tunnelbanespéret mellan stationerna Bredéng och Sétra dr beldget sdder om och ldngsgaende
med planomrédet, se Figur 4-1 nedan.

Sparbro med
Bredéng

Tunnelbanespar | T-banestation
Bredang - Satra : s

Figur 4-1. Tunnelbanespdrets placering i relation till planomrddet [8].
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Tunnelbanestrackan intill planomradet dr dubbelsparig. I tunnelbanesystemet rader vanstertrafik
och pa sparet ndrmast planomradet gér tdgen i riktning norrut.

P& den delen av spéren som gér 6ver bron &r sparen forsedda med skyddsrél. Skyddsrélen slutar
ungefér dér planomrédet tar vid. En skyddsrél l6per innanfor den vanliga rdlen och syftar till att
hindra taget fran att 1dmna sparomradet och/eller vilta vid en potentiell ursparning.

P& det aktuella avsnittet for tunnelbanespéret rdder en hastighetsbegransning om 80 km/h. Forbi
Bredings tunnelbanestation dr hogsta tillatna hastighet 50 km/h [14]. Antagen hastighet forbi
triangeltomten uppgér till maxhastigheten 80 km/h. Hastigheten forbi &stra utloparen och
ateljéklustret antas generellt uppga till ett snitt pa 65 km/h, eftersom tagen behover retarderaner
till 50 km/h for passage forbi stationen. Inga véxlar forekommer pa sparet i anslutning till
planomradet.

Planer finns for utbyggnad av Stockholms tunnelbanesystem med en ny direktlinje mellan
Skérholmen och Fridhemsplan, vilket skulle innebéira en dubblering av trafik forbi den aktuella
strdckan (Sétra-Breding) fran ca 2034. Projektet 4r dock i en inledande planeringsfas, vilket
innebdr att fordndringar kan komma att ske [14].

4.3 Olycksscenarier

Tunnelbaneursparningar kan innebéra att vagnar hamnar utanfor sparomradet med efterfoljande
kollision. Personer, byggnader eller infrastruktur som befinner sig néra spéret kan i hiandelse av
en ursparningsolycka skadas allvarligt.

Tekniska olyckor med tunnelbanetig ar dock relativt ovanligt; under perioden 2000 - 2019
intraffade’ fyra ursparningar vid tdgrorelse och en sammanstotning. Vid véxling har en
ursparning/kollision registrerats sedan 2007 [15].

Vid tdgursparning pé jarnvég stannar tget vanligtvis inom sparomradet, och cirka 85% av
resandetag stannar inom 5 meter fran spéaret. Endast ca 0,5% av vagnar hamnar mer 4n en
vagnsléngd frén sparomrédet (25 meter). Ursparningar sker ofta parallellt med tagets
fardriktning, i tangentens riktning [16]. Tagursparning pa jarnvig ar inte direkt jamforbart med
tunnelbaneursparning, men olycksforloppet antas utvecklas pa ungefiar motsvarande vis.

3 Statistiken ér nationell men da Stockholmsomrédet har Sveriges enda tunnelbanesystem ér den direkt applicerbar pa lokala
forhallanden.
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5 RISKANALYS

Riskanalysen har genomforts med en kvantitativ metod dér berdkningar av frekvens och
konsekvens for olycksscenarier har vigts samman till riskmaéttet individrisk. I aktuellt kapitel
presenteras dven en osdkerhets- och kénslighetsanalys.

Berédkningsgang och forutsittningar for den kvantitativa analysen presenteras i Bilaga A.

5.1 Individrisk

Individrisknivéer samt undre kriterium for acceptabel riskniva och 6vre kriterium for
oacceptabel risknivé presenteras figurerna nedan. Individrisknivé vid ateljéerna presenteras i
Figur 5-1 och individriskniva vid triangeltomten presenteras i Figur 5-2.

Individrisk ateljékluster
beraknat enligt metodik i UIC Code 777-2

1E-03

1E-04 + Oacceptabel risk

— - — Ovre kriterium

1E-05 o v s et s s e s — — — —

= -« = Undre kriterium

Frekvens att omkomma [ar-"]

1E-06
ALARP
65 km/h,
1B-07 v v s s e e — s ——— e — s —_ grundscenario
Avstand till
1E-08 bebyggelse

Acceptabel risk

1E-09

20 25 30
Avstand [meter]

Figur 5-1. Individrisknivd vid ateljéklustret med avseende pad urspdrningsrisk for tunnelbana med drygt 500 passager
per dag.

Vid det nuvarande planerade avstandet till de planerade ateljéerna vid den Gstra utloparen,
uppskattningsvis ca 17 meter fran sparmitt, hamnar individrisknivan under det nedre
acceptanskriteriet vilket innebdr att risknivan anses acceptabel utan ytterligare riskreducerande
atgirder. Mellan ca 4 och 11 meter fran sparmitt planar grafen for individrisk ut. Detta beror pa
den hojdskillnad som foreligger mellan sparet och marknivan inom planomradet, vilket
forldnger konsekvensavstandet for ursparade tag. Vid ca 15 meter fran sparmitt passerar
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individrisknivan det undre acceptanskriteriet och hamnar inom omradet dér risknivan kan anses
vara acceptabel utan att riskreducerande atgarder vidtas.

Individrisk triangeltomten
beraknat enligt metodik i UIC Code 777-2
1E-03

1E-04 -

Oacceptabel risk
— - — Ovre kriterium

1E-05 N+  m t o t —h — ——h — — — — — ]

=« -« = Undre kriterium

Frekvens att omkomma [ar-"]

1E-06 ALARP
80 km/h
E-07 4 + ¢ e v b vt e s e e —  — n — n —
1E-08 ) Avstand till
- Acceptabel risk bebyggelse
1E-09 e ———+
15 20 25 30

Avstand [meter]

Figur 5-2. Individrisknivd vid triangeltomten med avseende pad urspdrningsrisk for tunnelbana med drygt 500
passager per dag.

For tunnelbanesparet vid triangeltomten passerar individrisknivén det undre acceptanskriteriet
vid ca 9 meter fran sparet, och hamnar inom omrédet dér risknivén kan anses vara acceptabel
utan att riskreducerande atgérder vidtas. Vid avstindet till planerad bebyggelse inom
triangeltomten, ca 18 meter fran sparmitt, befinner sig séledes individrisknivdn inom omradet
for acceptabla risknivéer. Att risknivan hamnar inom detta omréde innebdr att risknivén anses
vara acceptabel utan att riskreducerande atgirder vidtas.

5.2 Osakerheter och kanslighetsanalys

Riskbeddmningar av detta slag ér forknippade med osdkerheter. Statistik och framtagen
litteratur inom omradet har anvénts for att minimera dessa osédkerheter sé langt det varit mojligt.
I de fall det inte varit mojligt att ta fram tillforlitliga varden har osdkerheter i olika parametrar
hanterats med hjélp av konservativa antaganden och sékerhetsmarginaler. Syftet 4r att
osidkerheterna ska leda till 6verskattningar snarare &n underskattningar av risknivén for att
sakerstdlla robustheten i resultatet.

Det ar svart att forutspé exakt hur ett olycksscenario involverandes ursparning uppe pa en hog
banvall skulle te sig. Berdkningarna dr genomforda under antagandet att ett ursparat tag som
lamnar sparomradet och nér slintens borjan kommer att kunna fardas ldngre fran sparomradet
dn om markytan hade varit plan, givet tdgets ansamlade ldgesenergi. Taget kan ocksa ténkas
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vilta och ”rulla” nedfor slénten, ett scenario med storre potentiella konsekvenser ju brantare
sluttningen &r. Att tdget nar och/eller att delar forskjuts ut 6ver slianten betyder dock inte per
automatik att hela tdget kommer fortsitta ned for sldnten. For att hela taget teoretiskt skulle
kunna ska dras ned i slénten kriivs att tigets tyngdpunkt passerar slintens startpunkt. Aven hér
reduceras dock tdgets framfart av friktionen som uppstér i kontakt med sléanten.

Tunnelbanetagens hastighet bedoms vara en sérskilt betydande parameter, varfor en kénslighets-
analys av hastigheten forbi ateljéklustret presenteras nedan. Individriskberdkningarna med
avseende pa triangeltomten &r redan utférda med den hogsta tilldtna hastigheten forbi plan-
omradet varfor denna ej inkluderas hér.

5.2.1 Resultat av kanslighetsanalys

I Figur 5-3 illustreras individrisknivéerna for grundscenariot med en hastighet pa 65 km/h,
respektive kinslighetsanalysen med en hastighet pa 80 km/h vilket &r maxhastigheten for
tunnelbanan mellan stationerna Breddng-Sitra.

Kanslighetsanalys, individrisk ateljékluster
beraknat enligt metodik i UIC Code 777-2

1E-03

18-04 1 Oacceptabel risk — + — Ovre kriterium

1E-05 N ~| = ---=Undre kriterium

Frekvens att omkomma [ar-"]

1E-06 ALARP 80 km/h
1E-07 4— « + — i e A - —
65 km/h,
grundscenario
1E-08 )
Acceptabel risk Avstand till
bebyggelse
1E-09 —— e ———
20 25 30

Avstand [meter]

Figur 5-3. Individrisk - Kdnslighetsanalys avseende hastigheten pad spdrdelen forbi éstra utléparen och ateljéklustret.

Grafen 6ver individrisknivan avseende 80 km/h forskjuts uppat i relation till grundscenariot pa
65 km/h. Individrisknivaerna vid avstandet for planerad bebyggelse avseende bade
grundscenario och kénslighetsanalys befinner sig dock fortsatt inom acceptabla risknivaer utan
vidtagande av ytterligare riskreducerande atgéarder.
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6 RISKVARDERING OCH ATGARDSFORSLAG

I detta kapitel redovisas riskvérdering, diskussion kring atgérder och avslutningsvis presenteras
rekommenderade dtgarder for aktuellt omréde.

6.1 Vardering av risknivaer och kanslighetsanalys

Resultaten fran riskanalysen visar att risknivéerna ar inom acceptabla nivaer for planerad
bebyggelse badde inom triangeltomten och ateljéklustret. Sammantaget visar detta att
individrisknivan kan anses vara acceptabel for planerad bebyggelse utan att riskreducerande
atgérder vidtas. Atgirder kan dock rekommenderas for den mark som ligger inom ett avstind
frén sparmitt som enligt berdkningarna ligger inom ALARP-omrédet.

Det staket som i dagsldget 16per langs med tunnelbanespéret bedoms inte utgéra ndgon
riskreducerande effekt vad avser ursparningar.

I konservativt syfte har alla tdg som passerar lings med planomradet antagits ga pa det
norrgdende spéret, nirmast planomradet. For att na planomradet behover tag i sodergdende
riktning passera tre riler samt den extra stricka som adderas givet att det utgor det bortre sparet.
Den riskreducerande effekt som de ytterligare sparen utgdr har ddrmed inte kvantifierats i
riskanalysen. Aven for tunnelbanetag i norrgéende riktning maste ett ursparat tdg passera sin
andra rél for att 1dmna sparomradet, vilket inte har kvantifierats. Sannolikheten att taget 1amnar
sparomradet blir ddrmed ytterligare reducerad.

Kénslighetsanalysen for individrisk visar att resultatet dr robust med avseende pa hastigheten
forbi ateljéklustret. Berdkningarna i grundscenariot dr gjorda med konservativa antaganden och
kanslighetsanalysen visar att risknivaerna paverkas, men inte i storre omfattning. Sannolikheten
att hastigheten forbi det planerade ateljéklustret skulle uppga till 80 km/h bedéms vidare som
mycket 1ag, givet att den hogsta tilldtna hastigheten forbi perrongen vid Bredidngs tunnelbane-
station dr 50 km/h och att de flesta tunnelbanetag som passerar ateljéklustret dessutom stannar
vid perrongen.

6.2 Riskreducerande atgarder

Eftersom det i tidigare planeringsskeden forts diskussioner om att uppfora bebyggelse inom 15
frén sparmitt forbi den Ostra utloparen fors i detta avsnitt ett resonemang kring hur och vilka
riskreducerande atgirder som skulle kunna sénka risknivéerna forbi aktuell stracka. For att
risknivén for bebyggelse ska anses acceptabel pé ett avstand inom 15 meter fran sparmitt
behover rimliga riskreducerande atgérder vidtas.

Skyddande &tgérd for att reducera risknivéer vid tunnelbanespar kan utgoéras av en skyddsrél pa
sparet, alternativt ndgon form av barriir sdsom en mur eller vall mellan bebyggelse och spar.
Givet den begrdnsade yta och kraftiga sluttning som foreligger vid aktuellt omrdde bedéms dock
en mur eller vall vara svart att uppfora. Ddrmed bedoms en skyddsrél som det mest effektiva
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valet av 4tgird om risknivderna skulle 6nskas reduceras. Atgirden kan dock bli kostsam och
innebdr averkan pé infrastruktur som ligger utanfor planomradets gréns, varfor dialog krdvs med
berorda aktorer.

6.2.1 Riskreducerande effekt av skyddsral

Relativt lite statistik finns att tillga gillande skyddsrilers effektivitet, men vid tidigare infra-
strukturprojekt inom jérnvag har antagits att sannolikheten for konsekvensavstind dver 1 meter
har reducerats med 90 % (exempelvis for Varbergstunneln [17] och Mélarbanan [18]). Det
innebdr att 90 % av ursparningar som forvéntas komma léngre &n 1 meter utan skyddsrél har
allokerats ner till konsekvensavstand mellan 0 och 1 meter med skyddsral pa plats. Antagandet
bedoms kunna tillimpas dven pa tunnelbanetag, d& funktionen bor vara motsvarande.

Den uppskattade riskreducerande effekten av en skyddsril pa aktuellt sparavsnitt illustreras i
Figur 6-1 nedan.

Atgardsvalidering, individrisk ateljékluster
beraknat enligt metodik i UIC Code 777-2
1E-03

1E-04 -
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Figur 6-1. Den riskreducerande effekten av en skyddsrdl pad aktuell sparstricka forbi det planerade ateljéklustret.

Vid implementering av en skyddsrél forskjuts individrisknivan nedét i jimforelse med
grundscenariot. Vid ca 13 meter skér individrisknivan, inkluderat skyddsril, det nedre
acceptanskriteriet och hamnar inom acceptabla risknivaer. Det innebar att den riskreducerande
effekten av en skyddsral medfor att uppforande av ateljékluster vid den Gstra utloparen skulle
kunna anses acceptabelt fran ca 13 meters avstdnd fran sparmitt.
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6.2.2  Rekommenderade atgarder

Med de bebyggelsefria avstind (ca 17 meter till ateljéer och ca 18 meter till bostdder fran
sparmitt) som foreligger i planforslaget infor samrad anses risknivéan for planerad bebyggelse
acceptabel utan att riskreducerande atgérder vidtas.

D4 individrisknivan néra spadromradet ar forhojd foreslas att markomradet ndrmast tunnelbane-
sparet utformas sa att det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta géller lings med hela
sparets strackning utmed planomradet.

Den rekommenderade dtgirden sammanfattas nedan:

- Markomraden inom ca 15 meter frdn ndrmsta sparmitt och l4ngs med hela
tunnelbanespéret forbi planomréadet utformas sé att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.

Gang- och cykelvégar bedoms inte inbjuda till stadigvarande vistelse varfor dessa anses
okej att anldgga inom angivna avstand.

Foreslagna dtgérder baseras pa en kvalificerad beddmning utifran konsekvensavstand for
olycksscenarier involverandes ursparande tunnelbanetag. Val av atgérder baseras dven pa
Boverket och Raddningsverkets rapport Sikerhetshojande dtgdarder i detaljplaner [13].
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7 SLUTSATSER

Denna riskbedémning syftar till att mdjliggora att olycksrisker med péverkan pd den nya
detaljplanen kring Algryteviigen kan hanteras pa ett tillfredsstillande sitt, i enlighet med
radande lagkrav och planomradets forutsittningar.

Genomforda berdkningar visar att risknivan avseende urspérningsrisk fran tunnelbana ér
acceptabel for planerad bebyggelse utan att riskreducerande atgéirder vidtas. For markomréadet
niarmast sparomradet, mellan spar och bebyggelse, rekommenderas dock en riskreducerande
atgird vilken presenteras i avsnitt 6.2.2.

Skulle det bebyggelsefria avstdndet komma att minskas (till mindre dn 15 meter frén sparmitt)
rekommenderas sarskilda riskreducerande atgéirder, se avsnitt 6.2.

Om foreslagna atgérder beaktas bedomer Bengt Dahlgren AB att rimlig hénsyn har tagits till
aktuella risknivaer satt i relation till tillimpade kriterier for riskvardering.
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BILAGA A — RISKBERAKNINGAR FOR URSPARNING

I denna bilaga analyseras risknivén till f61jd av ursparningsrisker frén sparvégen.

Riskanalysen genomfors med en kvantitativ metod dér berékningar av frekvenser och
konsekvenser vigs samman till riskmaéttet individrisk. Individrisk definieras som sannolikheten
for en godtycklig individ att omkomma pi ett ar, forutsatt att individen vistas pa samma plats.
Virt att notera &r att individrisk utgor ett métt och inte den verkliga sannolikheten att
omkomma. Individrisken dr oberoende av hur manga personer som vistas i omradet och bedoms
vara det riskmatt som dr av storst relevans i det aktuella fallet.

For att utreda risknivan for paverkan pa ménniskors hélsa och sékerhet inom planomréadet utfors
nedanstdende berdkningar avseende ursparning och sannolikheten att ett ursparat tunnelbanetag
kolliderar med ny bebyggelse. Berdkningarna utfors utifrén metodik som presenteras i UIC
Code 777-2 Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone
[19]. T UIC Code 7772 redovisas ursparningsfrekvens for persontdg med och utan sparvixlar.
Av dessa viljs ursparningsfrekvensen for persontdg utan vixlar, 2,5-10° per km, som ingéende
parameter i berdkningarna.

Utifrén tillgénglig information om projektet framgar att maximal hastighet som kommer att rada
pa spéren uppgar till 80 km/h. Forbi ateljéklustret ansitts hastigheten till 65 km/h, vilket &r
medelvirdet mellan maxhastigheten pé sparstriackan (80 km/h) och maxhastigheten forbi
perrongen pa Bredang T-bana (50 km/h). Antalet tdgpassager forbi planomradet uppskattas
utgdra 520 per dygn vid horisontaret [14], och alla passager antas konservativt passera pa sparet
nirmast planomradet.

Sannolikhet for urspdrning i anslutning till bebyggelse (P1)

Sannolikheten ursparning i anslutning till bebyggelse berdknas med foljande ekvation:

P1=e, X d X Zg X 365 X 107

er = ursparningsfrekvens per tgkilometer (2,5-107)

V' = vagnens hastighet vid ursparningstillfallet

d = den langsta stricka som den ursparade vagnen kan g lings med sparet = VV*/80

Zq= antal tag per dygn

Enligt ovan dr den ansatta hastigheten for tunnelbanetdgen 80 km/h forbi triangeltomten och 65
km/h forbi ateljéklustret.
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Sannolikhet for att urspdrad vagn kolliderar med byggnad (P2)

Sannolikheten for att ursparat tg kolliderar med byggnad berdknas med foljande ekvation.
Sannolikheten dr beroende av avstandet mellan spar och byggnad och avtar med ett 6kat
avstand. Sannolikheten berdknas med f6ljande ekvation:

P2={[(b—a)/b]?} X 0,5 X ¢/d
d = den léngsta stricka som det urspérade taget kan ga lings med sparet, d = V2/80

b = det maximala vinkelrita avstdndet (m) fran spéaret som taget kan hamna, b = /055
a = vinkelritt avstdnd (m) mellan sparmitt och byggnad

¢ = det lings med sparet parallella avstandet inom vilket byggnad 16per risk att triaffas
av ursparad vagn pa ett avstand a, dir c = (d/b) X (b—a),forb > a,dab < airc =

0

For att berékna individrisk itereras berdkningen med varierat vinkelrétt avstand, a, for att erhalla
en individriskkurva.

For individrisken vid planomradets Ostra utlopare, dér en betydande hojdskillnad foreligger, har
fordelningen av P2 forskjutits sé att samma individrisknivé foreligger vid sléntens slut som vid
sléntens borjan. I praktiken illustrerar detta att alla tdg som nér sldnten antas kana ner for hela
slanten. I berdkningarna genomfors detta genom att P2 =4 metery fOrskjuts till P2(a=11 meter), med
samma P2 for alla a déremellan. Slénten horisontella utbredning frén topp till botten ansitts
alltsé till ca 8 meter.
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