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Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag av Willhem AB att utféra en dagvattenutredning i
detaljplaneskede for fastigheten Paradsdngen 1 i Hésselby strand. Detaljplanen
mojliggora uppférande av tva nya bostadshus samt bygga pa nuvarande
flerfamiljshus med en vaning och inkluderar ingen allmén platsmark. Syftet med
dagvattenutredningen ér att 6versiktligt redogora for hur dagvattensituationen
fordndras i samband med planerad ombyggnation, kartldgga forutsattningar for
dagvattenhantering pa kvarteret samt att utifran platsens forutséttningar ge
forslag pa hur dagvattnet inom planomradet kan hanteras pa ett héllbart sétt efter
genomforande av planforslag.

Planomradet ligger hogre dn omgivande markytor och omradet bestar av
mestadels urberg med tunt eller osammanhéngande ytligt lager morén. Sulfid
forekommer i berggrunden och darfér rekommenderas tdta dagvattenlosningar
for att minska risken fér negativ paverkan pa vattenmiljon. Oversvimningsrisken
inom planomradet bedéms som lag da inga instingda omraden finns och da
planomradet ligger hogre an omgivande markytor. Inom planomradet finns det
ddremot tva lagpunkter pa innergarden dar vatten ansamlas vid regn.
Vattendjupen (0,1-0,3 meter) i lagpunkterna bedoms dock inte utgora en risk for
skada pa byggnaderna utover att eventuellt besvdrande framkomlighet (vanliga
motorfordon kan ta sig fram). Dagvattenbrunnarna pa innergarden avtappar dven
lagpunkterna till ledningsntet efter skyfall.

Enligt Stockholm Vatten och Avfall tillh6r Paradsdngen 1 tva tekniska
avrinningsomraden, bade Racksta Trask (ej klassad som en ytvattenférekomst)
och recipienten Mélaren-Fiskarfjarden (klassad som en ytvattenforekomst). Alla
dagvattenledningar inom planomradet leds till det allmédnna ledningsnétet som
ligger i Aprikosgatan, vilket tillhora Mélaren-Fiskarfjardens tekniska
avrinningsomrade. Den ytliga avrinningen som inte tas upp av ledningsnétet
passerar forst Racksta trask innan avledning till recipienten Malaren-
Fiskarfjarden. Malaren-Fiskarfjarden klassificeras av VISS som en sjo vars
ekologiska status ar mattlig och kemiska status ar uppnar ej god enligt den
senaste statusklassningen for forvaltningscykel 3 (2017-2021).

Styrande for dimensionering av dagvattensystemet har varit att inte 6ka fléden
efter ombyggnation, med héansyn till klimatfaktor pd dimensionerande regn. Som
verktyg for att skapa en robust och trog avledning vilket minskar
dimensionerande floden och ddrmed belastningen pa ledningsnétet har
Stockholms stads atgérdsniva for dagvattenhantering anvénts. Atgérdsnivén
tillampas pa tillkommande ytor och ytor dér stor férdndring av marken gors. For
den befintliga bebyggelsen finns inte krav att uppna atgardsnivan som for de
tillkommande ytorna. Den totala &tgidrdsvolymen foér tillkommande ytor &r 41 m3
och med foreslagna principldsningar uppnds en dtgidrdsvolym pd 40 m?.

Ett avsteg for tgirdsvolymen pa 1 m? beror p4 att inga dagvattendtgirder ar
foreslagna for tre av de tillkommande taken pd trapphusen (total area pa 57 m?).
Dessa ytor dr sma och ersétter delvis redan hardgjorda ytor, och medfér darfor
ingen flodesokning for avrinningsomradet dér trapphusen é&r planerade.
Avvattningen for ytorna foreslas darfor vara oférandrad jamfort med befintlig
situation (ytlig avrinning till naturmark) utifran att flodet inte okar, att
markanvéandningen takyta bedoms inte 6ka fororeningsbelastningen till
recipienten samt att det inte bedoms vara ekonomiskt hallbart da takvattnet fran
tillkommande trapphus leds till naturmark. Dagens dagvattensituation fér ytorna
uppratthalls och Stockholms stads dagvattenstrategi efterféljs, dirmed bedoms
det inte rimligt att dtgdrdsnivén tillimpas pa dessa tre trapphus tak.

Principforslaget for dagvattenhantering innebér att dagvattnet som uppkommer
fran tillkommande hardgjorda ytor genomgér fordr6jning och rening i
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regnbdddar och infiltrationsstrak. Ombyggnationen av kvarteret inklusive

foreslagen dagvattenhantering gor att féroreningsbelastningen fran planomradet
minskar. Pa sa sitt bedoms inte ombyggnationen férsvara recipienten Mélaren-

Fiskarfjdrdens mojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna.
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1. Inledning

Sweco har fétt i uppdrag av Willhem AB att utféra en dagvattenutredning i
detaljplaneskede for fastigheten Paradséngen 1 i Hésselby strand i nordvastra
Stockholm. Den foreslagna detaljplanen syftar till att mojliggora uppforandet av
tvd nya bostadshus samt bygga pa nuvarande flerfamiljshus med en vaning.

Syftet med dagvattenutredningen &r att Gversiktligt redogora for hur
dagvattensituationen foérdndras i samband med planerad ombyggnation, kartlagga
forutsdttningar for dagvattenhantering inom fastigheten samt att utifran platsens
forutsattningar ge forslag pa hur dagvattnet inom planomradet kan hanteras pa ett
hallbart sétt efter genomférande av planforslaget.
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Figur 1. Planomradets lokalisering markead med rod cirkel (Bild: Eniro).

2. Underlag och tidigare utredningar
Foéljande underlag har anvénts som underlag for utredningen:
e 1.-30-P-01.dwg (planritning). Erhallen 2021-01-25.
e  VVS-sitplan i pdf, stamschema (ledningsunderlag). Erhallen 2021-12-
06.
e Paradsdngen 1_skisser_situationsplan_20210120 i pdf. Erhallen 2021-
11-10.
e 2021-08817-6 Miljounderlag Paradsangen 1 9166650_2_6, i pdf.
Erhallen 2021-11-10.
Paradsédngen tjdnsteutldtande i pdf. Erhéllen 2021-11-10.
MUR Geoteknik 21032022 av AFRY, i pdf. Erhallen 2022-03-22.
PM Geoteknik 21032022 av AFRY, i pdf. Erhallen 2022-03-22.
PM Sulfidutredning 21032022 av AFRY, i pdf. Erhallen 2022-03-22.
PM Miljotekniska markundersokning pa fastighet Paradséngen 1,
Hésselby strand i Stockholm 20220222 av AFRY. Erhallen 2022-03-25.
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3. Riktlinjer fér dagvattenhantering

Det finns ett antal riktlinjer och dokument som é&r styrande vid planering av
dagvattenhanteringen for Paradsédngen. Vid alla om- eller nybyggnationer samt
vid atgarder i befintliga miljoer inom Stockholm stad ska Stockholms stads
dagvattenstrategi tillampas (Stockholms stad, 2015). Strategin har som syfte att
utveckla hanteringen av dagvatten pa ett hallbart sitt och i forlangningen
mdjliggora for recipienterna att uppna miljokvalitetsnormerna, MKN. Strategin
bygger pa lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) pa kvartersmark och
allman platsmark med vidare transport i en samlad avledning. Malen for en
héllbar hantering av dagvatten &r att:

e Skapa en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten genom
- atgarder vid kallan, for att undvika fororeningar
- lokala dagvattenlsningar
- rening i anldggningar som samlar vatten
- fokus pa ytor med héga koncentrationer av fororeningar
- skyddsanordningar, vid risk for olyckor med utslépp av skadliga
dmnen

e Erhalla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom att
- oka genomsldppliga ytor
- dagvattnet fordrdjs och omhéndertas lokalt innan avledning
- anpassa dagvattensystemen
- identifiera sekundédra avrinningsvagar

e Dagvattnet anvdnds som en resurs och skapar varden for staden genom
att
- enkla och kostnadseffektiva 1sningar tillampas
- dagvatten anvénds for bevattning
- dagvattenlosningar integreras i stadsmiljon
- dagvattenlosningar utgor attraktiva inslag i stadsmiljon

e Genomfora dagvattenldsningar ur ett miljoméssigt och kostnadseffektivt
perspektiv dér
- processen ér tydlig och samverkan framjas
- hansyn tas till avrinningsomraden
- 16sningarna uppfyller sin funktion
- strategins mal och principer aterspeglas i kraven som stills pa olika
aktorer.

Forutom Stockholms stads dagvattenstrategi tillampas dven riktlinjer enligt
dokumentet Dagvattenhantering — Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation
(Stockholms stad, 2016). Syftet med atgardsnivan ar att fungera som matt for att
finna lampliga atgardsforslag for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD).
Forslagen uppfyller bade lagkrav och Stockholms stads dagvattenstrategi dar
foljande galler:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdrojas och renas i hallbara
dagvattensystem.

e  Systemet ska dimensioneras med vitvolymen 20 mm. Vatvolymen
utformas som en permanentvolym alternativt att volymen avtappas via
ett filtrerande material med en hastighet som effektivt avskiljer
fororeningar.

Vatvolymen 20 mm Kkallas i rapporten allmént for atgardsnivan. Ut6ver
riktlinjerna som anges i Stockholms stads dagvattenstrategi och atgardsnivan
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foljer utredningen dven anvisningar enligt Stockholms stads checklista for
dagvattenutredningar (Stockholm stad, 2017)
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Planomradet utgors av fastigheten Paradsdngen 1 som ligger i stadsdelen
Hésselby strand inom Stockholms kommun. Omradet bestar idag av tre
flerfamiljshus, tva bilparkeringar, vag, gangstigar och blandat naturomrade med
inslag av berg-i-dagen. Fastigheten &r cirka 1,3 ha stort och omgérdas av
naturmark pa den norra sidan samt allmén vdg och omgivande fastigheter pa den
sodra sidan, se Figur 2. Huskropparna med innergard och parkeringen i 6st ligger
pa en lokal hojd i omradet.

+ N i €2

g h AN A :
Figur 2. Ortofoto over fastigheten, fastighetsgrans markerad i r6d polygon (Foto:
Eniro). Fastighetsgransen dr detsamma bade fore och efter ombyggnation.

For fastigheten planeras tvd nya bostadshus samt en vaning pa de befintliga
huskropparna for att skapa drygt 100 nya bostdder. Vid de befintliga
huskropparna planeras dven fem trapphus. Den befintliga uppfarten kommer att
delas i tva och parkeringen ldngs uppfarten att tas bort och erséttas med mindre
parkeringar och ett underjordiskt garage. I Figur 3 presenteras en version (datum
2022-01-25) av hur planomradet kan komma att se ut.
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Figur 3. Skiss 6ver majlig utformning av Paradsangen 1. Tillkommande huskroppar ar
Hus E och Hus F dar Hus E har tva vaningar med garage under marknivan. Fem trapphus
tillkommer dven vid de befintliga huskropparna. Killa: Skisser situationsplan, 2021-01-
25 och uppdaterad skiss 2022-01-25.

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Genom miljobalken och vattenforvaltningsférordningen har EU:s ramdirektiv for
vatten inforlivats i svensk lagstiftning. Detta innebdr att det finns uppsatta
miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvattens status vid en viss tidpunkt.
Planomradet ingar i bade Malaren-Fiskarfjardens och Racksta trasks tekniska
avrinningsomraden, dock ar det endast Malaren-Fiskarfjarden som &r en klassad
vattenférekomst enligt EU:s Vattendirektiv (se Figur 4), vilket innebér att det
finns miljokvalitetsnormer som ska uppfyllas for vattenférekomsten.

Racksta trask klassificeras fran ar 2022 som ett 6vrigt vatten. Denna
dagvattenutredning genomfors under ar 2022, da Racksta trask ar klassad som
ovrigt vatten. Paverkan pa Racksta trask far dock inte bli sa stor att
miljokvalitetsnormerna inte kan f6ljas eller riskerar att 6verskridas i nedstroms
liggande vattenforekomst, Mélaren-Fiskarfjarden.
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Figur 4. Recipienten Malaren Flskarfjarden (i turk-os) s6der om planomradet markerad
med rod cirkel (Kélla: VISS).

Malaren-Fiskarfjarden klassificeras av VISS som en sjo vars ekologiska status &r
mattlig och kemiska status ar uppndr ej god enligt den senaste statusklassningen
for forvaltningscykel 3 (2017-2021). Klassningen av den ekologiska statusen
orsakas av miljogifter dar de sérskilda férorenade @mnen koppar och icke-
dioxinliknande PCB:er inte uppnar god status. Mélaren-Fiskarfjdrden ska uppna
god ekologisk status till 2027.

Klassningen av Mélaren-Fiskarfjardens kemiska status orsakas av dverskridande
halter av prioriterade @mnen. Dessa ar perfluoroktansulfon (PFOS), bly, antracen,
tribultyltenn (TBT), kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) dér
samtliga uppnar ej god status, se Tabell 1.

Tabell 1. Sammanstallning fér ekologisk och kemisk status for respektive recipient.

Miljokvalitetsnorm | Nuvarande status Utslagsgivande Prioriterade
(MKN) (tillforlitlighet) amnen
Miljogifter
o1s (koppar och Koppar, Icke-
Ekologisk status (;VI a;{tl'l.g icke- dioxinliknand
5 ~ Hog) dioxinliknande | e PCB:er
= PCB:er)
% Perfluoroktans
g ulfon (PFOS),
.E bly, antracen,
& Grénsvérden for | tributyltenn
E Kemisk status Uppnér e] god Prioriterade (T].3T),.
= (3 —Hog) dmnen kvicksilver
= overskrids och
polybromerad
e difenyletrar
(PBDE)

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Fastigheten Paradsingen 1 ligger i den sekundéra skyddszonen for Ostra
Mialarens vattenskyddsomrade. For vattenskyddsomréadet giller
skyddsforeskrifter fér Ostra Mélarens vattenskyddsomréde, Lansstyrelsen i
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Stockholms 1dn, 2008. Dessa reglerar bland annat att hantering av hélso- och
miljofarliga amnen, brandfarliga vétskor och bekdmpningsmedel inte far ske om
det kan medfora risk for vattenfororening. Syftet med vattenskyddsomradet &r att
langsiktigt garantera dricksvatten med hog kvalitet for Stockholm. Detta medfor
att nya eller ombyggda hardgjorda ytor inte far slappa ut dagvatten direkt till
ytvatten om det finns en risk for spridning av vattenféroreningar (Lansstyrelsen i
Stockholms Lén).
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Figur 5. Del av Ostra Milarens vattenskyddsomrade. Vattenskyddsomradet markerat
med bla skraffering och planomradet markerat med réd cirkel.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Det finns inget nérliggande markavvattningsforetag som kan paverka eller som
paverkas av dagvattenhanteringen eller vattendomar som paverkar planomradet.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Det finns ett planerat lokalt tgardsprogram (LAP) fér Malaren-Fiskarfjarden'.
Racksta trask &r inte en vattenférekomst enligt EU:s Vattendirektiv utan klassas
som 6vrigt vatten. LAP finns dock sen tidigare fér Récksta triask? men inga
planerade étgérder i det lokala atgiardsprogrammet berdr planomradet.

Dérmed finns det inga LAP som gér ansprak p& ytor inom planomréadet.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Enligt geotekniska utredningens inmétningar (AFRY, 2022) pa asfalterad vig
varierar hojderna mellan + 33,7 och +38,5. Héllomradet mellan skérningens kron
och befintlig bebyggelse varierar mellan cirka + 38,4 och + 42,7 m. Aprikosgatan
ar beldgen pa + 33,0 till + 35,9 m utanfér fastigheten.

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutséattningar

Sveriges geologiska instituts (SGU:s) jordartskarta (skala 1:25 000 — 1:100 000)
visar att planomradet bestar av mestadels urberg med tunt eller
osammanhéngande ytligt lager morén i delar av omradet, se Figur 6. Enligt

1 https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/lokala-
atgardsprogram/framtagande-av-lokalt-atgardsprogram-for-fiskarfijarden/
2 https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/racksta-trask/
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jorddjupskartan finns endast tunna jordtdcken omkring 0 — 1 m pa Paradsdngen
1. Enligt den geotekniska utredningen inom fastigheten eller hydrogeologiska
utredningar utférda inom planomradet.

A 4 T
TECKENFORKLARING

.

Urberg med ytligt lager moran
(tunt eller ocsammanh&ngande)

—

Figur 6. Geologiska forutsattningar for Paradsingen 1. Planomradet ungeférligt
markerat med bla polygon. Skala: 1:25 000 — 1:100 000.

Enligt AFRYSs sulfidutredning bedéms risken for surt lakvatten som:

” Analyserna som gjorts for att utvdrdera bergprovernas forsurningsformdga
tyder pa generellt ldg risk for att bergschakt och losstaget berg ska orsaka
forsurning i ndromrddet. Medelvirde och median fér totalsvavel i det samlade
provmaterialet dr mindre dn riktvdrdet pd 0,1 %.

Tre av proven har dock en ndgot forhéjd svavelhalt, ddrav rekommenderas att en
utokad sulfidprovtagning utfors vid planering av masshantering for att se om
skyddsdtgdrder dr ldmpliga att vidta eller om massor kan hanteras utan
skyddsdtgdrder.

Med en utokad sulfidutredning kan man undvika onddiga kostnader som
dtgdrder kan medfora. En méjlig hanteringsplan fér att forhindra sur avrinning
fran bergmaterialet kan vara att undvika krossning och anvdndning av
finfraktion samt att undvika att Idgga upp massor i nérheten av kdnsliga
recipienter.”

Da det finns sulfid i berggrunden rekommenderas det tita dagvattenldsningar for
att minska risken for negativ paverkan pa vattenmiljon eftersom sulfidmaterial
kan bilda surt lakvatten och det kan inte helt uteslutas.

Enligt PM Geoteknik Paradséingen 1 (AFRY, 2022) har ett grundvattenror
installerats inom planomradet som var torrt 2022-03-04. Slutsatsen i utredningen
utifran att grundvattenroret vart torrt var att grundvattennivan for omradet kan
darfor antas djupare én filtrets niva pa 31,9 m (AFRY, 2022).

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Det finns inga potentiellt férorenade omraden inom planomradet enligt EHG-
kartan och de potentiellt férorenade omradena runt planomradet anses inte
paverka planen eller dagvattendtgérder, Figur 7.
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Figur 7. Karta dver potentiellt fororenade omraden i niromradet till fastigheten
Paradsingen 1. Bla cirklar markerar potentiellt fororenade omraden i Liansstyrelsens
EBH-karta, rod polygon markerar fastigheten. (Kalla: Lansstyrelsens EBH-karta)

Marken dér det planeras uppforas tva flerfamiljsbostader, langs Aprikosgatan,
har utretts och resultatet presenteras i den milj6tekniska undersékningen av
AFRY (2022-02-22). Fororeningar har patréffats sporadiskt i jorden pa
undersokningsomradet mellan 0—1,8 meter enligt undersékningen. Nagot
kéllomrade till féroreningarna har inte identifierats och troligen har
fyllnadsmassorna som tidigare lagts pa undersokningsomradet innehallit

dessa dmnen. Utredningen bedomer att jorden ej utgor risk for manniskors hélsa
eller miljon utifran framtida markanvandning inom undersékningsomradet som
planeras vara bostader och grasytor. Nar massor patraffas vid framtida
schaktningsarbeten bor dessa dé kontrolleras da halter uppmétts 6ver KM. Detta
for korrekt omhéandertagande (Miljotekniska undersokningen AFRY, 2022).

I PM Genteknik Paradsdngen (AFRY, 2022) rekommenderas att en
undersokning for forekomst av markradon utfors.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Planomradet bestar idag av ett bostadsomrade med 4 flerfamiljshus pa en lokal
hojd, se Figur 8. Utover bostadshusen finns tva storre parkeringar, en innergard
med blandade ytor i asfalt, grus/sand och grénytor. Férdelningen av dessa
markanvandningstyper inom planomradet presenteras i Tabell 2.
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i TECKENFOKLARING
L | Takyta
Blandat gronomrade
Hardgjord yta (asfalt, etc.)
Parkering

Grusyta

Figur 8. Befintlig markanvandning i Paradsangen 1. Rod linje visar gransen for
planomradet (planomradets grans &r samma som fastighetsgransen for Paradséngen
1). Blandat gronomrade bestar av gronytor pa innergarden och naturmark omkring
bostadshusen.

Tabell 2. Fordelning av markanvandningen i den befintlig situationen for Paradsangen
1.

Befintlig [ecaling) Avrinnings- Reducerad
markanvindning koefficient area (ha)
Parkering 0,12 0,8 0,10
Konventionella tak 0,22 0,9 0,20
Grus-/sandyta 0,03 0,4 0,01
Haérdgjord yta (asfalt,

lokalgata etc.) g2 0.8 0.2
Blandat gronomrade 0,65 0,2 0,13
Summa 1,32 0,51 0,67

I ombyggnationen av omradet planeras tva nya huskroppar att byggas dir den
nuvarande infarten till och den sddra parkeringen ligger, se Figur 9. Garage
planeras att byggas under det ena av de tva nya huskropparna och det planeras
dven att byggas till en vaning for respektive befintlig huskropp. Totalt beriknas
100-125 nya bostéder tillkomma med ombyggnationen. Den befintliga trappan i
nordvist har kulturhistoriskt virde och ska dérfor bevaras. Fordelningen av
markanvindning efter ombyggnationen, den planerade situationen inom
planomradet, presenteras i Tabell 3.
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TECKENFOKLARING
[ rata

Blandat gronomrade
I essiord yta astatt, etc)
: Parkering
Grusyta

Figur 9. Planerad utformning av Paradsidngen 1. Nya huskroppar (Hus E och Hus F)
placeras i den sddra och sydvdéstra delen av omradet. Infarten delas upp i tva och den
befintliga parkeringen férsvinner. Under Hus E planeras garageplan, bjilklagsgarden
syns i gron linje norr om huskroppen.

Tabell 3. Fordelning av markanvdndningen i den planerade situationen for

Paradsdngen 1.

Planerad Avrinnings- | Reducerad
markanvidndning uc ((nk) | A ()] koefficient area (ha)
Parkering 780 0,08 0,8 0,06
Konventionella tak 3179 0,32 0,9 0,29
Tak pa trapphus 99 0,01 0,9 0,09
Grus-/sandyta 271 0,03 0,4 0,01
Hardgjord yta

(asfalt, lokalgata 2737 0,27 0,8 0,22
etc.)

Blandat 6120 0,61 0,2 0,12
gronomrade

Summa 13 186 1,32 0,54 0,71

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Paradsdngen 1 avvattnas at olika hall, da huskropparna med innergérd och
parkeringen i 6st befinner sig pa en lokal h6jd och vattnet darfor rinner ner f6r de
omkringliggande sluttningarna, se Figur 10. Den ytliga avrinningen som inte tas
upp av ledningsnitet passerar forst Racksta trask (ej klassad som
ytvattenférekomst) innan avledning till Mélaren-Fiskarfjarden.
Avrinningsomradet ingar darmed i vattenférekomsten Mélaren-Fiskarfjdrdens

avrinningsomrade.
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Figur 10. Ytliga avrinningsvagar for fastigheten. Fl6desriktningarna dr markerad med
ljusblaa pilar.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet ligger pé en lokal hojd och far darfor inget tillskott av vatten fran
omgivande mark. Enligt Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA:s) karta for
tekniska avrinningsomraden har Paradséngen 1 tva tekniska avrinningsomraden,
bade Racksta Trask (ej klassad som en vattenforekomst) och Mélaren-
Fiskarfjédrden, se Figur 11. Alla dagvattenledningar leds inom planomradet till
det allménna ledningsnétet som ligger i Aprikosgatan, vilket tillhor det tekniska
avrinningsomradet Malaren-Fiskarfjdrden, se Figur 12. Ombyggnationen av
Paradsdngen 1 sker dven inom tekniska avrinningsomradet Mélaren-
Fiskarfjdrden.
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Figur 11. Tekniska avrinningsomraden fér Paradsingen 1. Fastighetens ungefirliga
grans markerad med rod polygon. Vita linjer markerar grans mellan tekniska
avrinningsomraden.

Takavvattningen gar genom stupror inuti fasaden direkt pa ledning men med
braddningsutlopp dér dverflod av nederbord leds ut pa fastighetsmarken. Ett
tiotal gatubrunnar finns pa innergarden och uppfarten till huskropparna.
Anslutningspunkten till dessa ytor &r servisen inom tekniska avrinningsomradet
Malaren-Fiskarfjdrden. Parkeringen i 6st dr daremot hojdsatt sa att vattnet
avrinner utdt mot naturmarken. Figur 12 redovisar ledningsnétet inom
Paradsédngen 1. Funktion och kapacitet for det befintliga ledningsnétet inom
fastigheten &r inte narmre utredd och omfattas inte heller av denna utredning.

k. AR
Figur 12. Ungefarlig placering av kvarterets befintliga ledningsnit (grén streckad linje),
servispunkterna (gron ring) och det allmdnna ledningsnétet (gron heldragen linje) i

Aprikosgatan.
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I och med tillkommande byggnaderna kommer ledningsnétet beh6va laggas om
och i och med bedéms det finnas majlighet att kunna ansluta
dagvattenlgsningarna. Det ar dock viktigt att vattengang i befintligt ledningsnit,
blir styrande for anslutning av draneringsvatten fran foreslagna
dagvattenanldggningar (se avsnitt 10 fér beskrivning av foreslagna atgérder for
dagvattenhantering).

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Det bedoms inte finnas utbyggnadsplaner som paverkar planomradet negativt
eller att detaljplanen for Paradsdangen 1 med dagvattenatgérder skulle bidra med
okad belastning nedstréms.

6. Dagvattenfloden och férdréjningsbehov

Dagvattenfléden och féroreningsbelastning berédknat med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac, version 21.4.2. Modellens indata ar
markanvandning, areor och avrinningskoefficienter fér omradets
markanvéandning och en arsmedelnederbérd pa 600 mm (enligt Stockholms stads
riktlinjer). Vid berdkningar av de dimensionerande flodena berdknas uppskattad
rinntid (koncentrationstid) till punkten dér dagvattnet samlas och transporteras ut
fran avrinningsomradet. En rinntid pa 10 minuter har anvénts i utredning. Enligt
Publikation P110 bér inte en kortare rinntid &n 10 minuter anvdndas inom
bebyggda omraden.

Flodesberdkningarna &r uppdelade utifran de tva tekniska avrinningsomraden
(beskrivs i avsnitt 5.2) som foreslas att foreligga efter ombyggnation, se Figur
13. Anslutningspunkten inom planomradet, sédra delen av planomrédet, &r inom
tekniska avrinningsomradet till Mélaren-Fiskarfjérd och norra delen sker det
diffus ytlig avrinning till naturmark. Den slutgiltiga recipienten for bada
omradena dr Malaren-Fiskarfjard.

Fore ombyggnation Efter ombyggnation

Belastar alimanna ledningsnatet som ligger i
Aprikosgatan

I:l Diffus avrinning norrut

Figur 13. FlIédesberadkningarna dr uppdelade utifran de tva tekniska
avrinningsomradena som avgrinsas med réd linje i figuren.
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Markanvéandningen inom de tva delomradena presenteras i Tabell 4
(anslutningspunkt inom planomrade) och Tabell 5 (diffus avrinning norrut).
Avrinningskoefficienterna dr detsamma som presenterades for
markanvédndningarna i Tabell 2och Tabell 3.

Tabell 4. Markanvandning inom delomradet som belastar anslutningspunkten inom

planomradet.

Belastning till anslutningspunkt inom planomradet

Markanvandning

Befintlig situation [m?]

Efter ombyggnation [m?]

Parkering 536 100
Konventionella tak 2233 3179
Tak pa trapphus - 42

Grus-/sandyta 271 271
Lokalgata 1352 1139
Asfalt 1499 1643
Blandat gronomrade 3675 3192
Totalt: 9566 9566

Tabell 5. Markanvandning inom delomradet som ytligt rinner norrut.

Diffus ytlig avrinning norrut (mot naturmark)

Markanvandning

Befintlig situation [m?]

Efter ombyggnation [m?]

Parkering 680 680
Konventionella tak - -
Tak pa trapphus - 57
Grus-/sandyta - -
Lokalgata - -
IAsfalt 79 43
Blandat gronomrade 2861 2840
Totalt: 3620 3620
6.1 FLODEN

Floden for befintlig och planerad situation berdknas fér 10 och dimensionerande
flode enligt P110 med och utan klimatfaktor 1,25. Dimensionerande flodet for
omradet ar 10-ars flode. Flodesresultatet for befintlig och planerad situation
redovisas i Tabell 6 for delomradet som belastar anslutningspunkten inom
planomradet. Tabell 7 redovisar flodesresultatet for befintlig och planerad
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situation for delomradet som ytligt rinner norrut. Berdkningarna for flodet efter
ombyggnation med rening (dagvattenatgarder) presenteras i avsnitt 12.1.

Tabell 6. Flodesresultatet for befintlig och planerad situation for delomradet som
belastar anslutningspunkten.

10-ars flode exklusive Dimensionerande 10-ars fldde

klimatfaktor enligt P110 inklusive klimatfaktor
Befintlig situation 1301/s 163 /s
Planerad situation 1401/s 1751/s

Fran resultaten exklusive klimatfaktor syns det att flodet 6kar i den planerade
situationen jamfort med befintlig situation, detta kommer som f6ljd av den
minskade arean blandat gronomrade och en 6kad hardgoringsgrad inom
planomradet. Att avrinningskoefficienten inom planomradet har 6kat beror
framfor allt pa att det tillkommer en storre andel takyta efter ombyggnation.

Tabell 7. Flodesresultatet for befintlig och planerad situation for delomradet som ytligt
rinner norrut.

10-ars flode exklusive Dimensionerande 10-ars flode

klimatfaktor enligt P110 inklusive klimatfaktor
Befintlig situation 271/s 341/s
Planerad situation 271/s 341/s

Flodesresultatet for delomradet som rinner norrut sker det ingen 6kning vilket
beror pa att hardgoringsgraden inom delomradet inte 6kar namnvart.

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Enligt riktlinjerna fér Stockholm stad ska ett 20 mm regn (&tgédrdsnivan)
fordrdjas och renas inom planomradet (beskrivet i kapitel 3). Atgirdsnivan ska
tillampas for den tillkommande ytan eller for ytor dér stor forandring av marken
gors. For den befintliga bebyggelsen finns inte samma krav att uppna
atgardsnivan som for de tillkommande ytorna. Det &r alltsa pdbyggnationerna av
befintliga byggnader, innergarden (da den inte planeras att géras om) och den
befintliga parkeringen i 6st som inte har krav pa att atgardsnivan tillimpas. Inom
planomradet tillkommer héardgjord yta i form av vdg och forgardsmark, takytor
och parkeringar, se Figur 14. Delar av parkering och uppfart ar befintlig som
antingen gors om eller som bedoms paverka den tillkommande hardgjorda ytan.
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Figur 14. Planerade tillkommande ytor. Rosa ytor &r tak pa nya huskroppar, bla ytor ar
hardgjorda ytor som ska byggas till eller som paverkas av ombyggnationen. Gula ytor
(ytor 3 och 4 i figuren) ar parkeringar som byggs till eller forandras enligt planen.

Berdkningar av fordrojnings- och reningsvolymer enligt atgardsnivan gors
genom en indelning av planomradet baserad pa markanvandning, se Tabell 8.
Areorna for respektive delomrade (presenterade i Figur 14) anvéndes for att
berikna volymerna enligt formeln: volym (m?®) = area (m?) x
avrinningskoefficient x 0,02 (m), dar 0,02 m &r tgdrdsnivan 20 mm. Detta ger en
foérdréjningsvolym pé ca. 41 m® som ska omhéndertas i dagvattenlésningar inom
planomradet, se Figur 14 och Tabell 8.

Tabell 8. Fordelning av markanvindning for de planerade tillkommande ytorna med
area och atgardsvolymen for dessa.

. Area Avrinnings- Atgirdsvolym

Nr | Markanviandning (m2) Kkoefficient (md)
1 Takyta Hus E 473 0,9 8,5
2 Takyta Hus F 473 0,9 8,5
3 Parkering Hus E 25 0,8 0,4
4 Parkering Hus F 75 0,8 1,2
5 Hardgjord yta — Uppfart 86 0.8 14

Hus E

Hardgjord yta — Uppfart
6 Hus F med forrdd 1053 0,8 16,9
7 Hardgjord yta — Bjdlklag 144 0.9 2.6

Hus E
8 Tak pa trapphusen 99 0,9 1,8
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| | Summa 2328 0,84 4

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Atgirdsvolymen ticker férdréjningsbehovet vid ett 10-ars regn for att inte dka
flodena efter ombyggnation med klimatfaktor. Inga 6vriga férdréjningsbehov
finns inom planomradet.

7. Fororeningar

Fororeningsberdkningarna har gjorts for befintlig situation och planerad situation
utan dagvattenatgarder i StormTac. Har baseras berdkningarna pa schablonhalter
for de olika fororeningsamnena baserade pa olika typer av markanvandning.
Berédkningarna for efter ombyggnation med rening presenteras i avsnitt 12.2.
Resultatet i Tabell 9 visar arsbelastning av fororeningar till recipienten och i
Tabell 10 fororeningshalterna fran planomradet. Berdknade féroreningsresultat
med foreslagna atgérder redovisas i avsnitt 12.2 Inga anldggningar for rening
eller fordrojning av dagvatten finns inom planomradet idag.

Tabell 9. Fororeningsbelastning berdknad for hela planomradet for befintlig och
planerad situation utan dagvattenatgérder. Bla markering redovisar en 6kning i
féroreningsbelastning.

Amne Enhet B.efint-lig Planerad sit}lation
situation utan rening
Fosfor (P) kg/ar 0,52 0,57
Kvéve (N) kg/ar 6,7 6,7
Bly (Pb) kg/ar 0,029 0,023
Koppar (Cu) kg/ar 0,072 0,066
Zink (Zn) kg/ar 0,16 0,15
Krom (Cr) kg/ar 0,025 0,024
Nickel (Ni) kg/ar 0,022 0,021
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00015 0,00013
Ssl‘llsft Z‘;‘ie(r;‘g) ke/ar 190 170
Olja kg/4r 1,7 1,5
Benso(a)pyren |y 0,000080 0,000072
(BaP)
Antracen kg/ar 0,000065 0,000060
PBDE2%49§’ 9, kg/ar 0,000023 0,000024
TBT kg/ar 0,0000077 0,0000083
PCB 28 kg/ar 0,000086 0,000092
PCB 52 kg/ar 0,00012 0,00013
PCB 101 kg/ar 0,000037 0,000040
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PCB 118 ke/dr 0,000041 0,000044
PCB 138 ke/dr 0,0000084 0,0000090
0,0000077
PCB 153 ke/dr 0,0000083
PCB 180 ke/dr 0,0000079 0,0000085

Tabell 10. Fororeningshalter berdknade fér hela planomradet for befintlig och planerad
situation utan dagvattenatgarder. Bla markering redovisar en 6kning i féroreningshalt.

mme [ e [ Befiie | Plrad S
Fosfor (P) pg/l 120 120
Kvive (N) ng/l 1500 1400

Bly (Pb) ng/l 6.5 5,0
Koppar (Cu) pg/l 16 14
Zink (Zn) pg/l 37 31
Krom (Cr) ng/l 5.6 5.0
Nickel (Ni) g/l 5.0 4.5
Kvicksilver (Hg) | pg/l 0,034 0,028
Sﬁgiiiie(?g) ng/l 43 000 36 000
Olja g/l 380 310
Be““gg;gg’re“ g/l 0,018 0,015
Antracen ng/l 0,015 0,013
PBDEZ(O497)’ 99, g/l 0,0051 0,0051
TBT g/l 0,0017 0,0018
PCB 28 g/l 0,019 0,020
PCB 52 g/l 0,027 0,027
PCB 101 g/l 0,0084 0,0086
PCB 118 g/l 0,0092 0,0093
PCB 138 g/l 0,0019 0,0019
PCB 153 g/l 0,0017 0,0018
PCB 180 g/l 0,0018 0,0018
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Fororeningsbelastningen och fororeningshalten inom planomradet dkar for vissa
amnen vilket beror pa en nagot 6kad hardgoringsgrad och forandrad
markanvéndning efter ombyggnation. Att det sker en minskning efter
ombyggnation i majoriteten av de berdknade fororeningarna i bade
fororeningsbelastning och féroreningshalt beror pa att andelen av
markanvéndningarna parkering och lokalgata har blivit mindre.

For amnena PBDE, PCB, TBT och antracen é&r det stora osédkerheter kopplade till
StormTac resultatet dd berakningsunderlaget inte &r tillrackligt tillforlitligt.
Amnet PBDE ér ett bromerat flamskyddsmedel som anvénds fér att fordréja och
minska risken for att en brand ska spridas. Amnet tillsétts oftast i brandfarliga
material som till exempel i plast och textilier och &r inte 16sligt i vatten utan
sprids via partiklar och dess spridningsvég dr framst via atmosférisk deposition.
Hur PBDE sedan sprids vidare via dagvattnet beror pd markanvandningens
héardgorningsgrad snarare dn den specifika verksamheten.

Amnet antracen &r frimst ett luftburet &mne som finns bland annat i fossila
brénslen, cigarettrok och vid industriell framstéllning av trd, metaller och papper.
En betydande punktkilla till &mnet TBT anses vara batupplaggningsplatser. PCB
ar en fororening kopplat till industrikemikalier, viss utrustning och i byggnader
da det kan finnas i fog- och golvmassor. Nyanvandning av dmnet ar dock
forbjudet sedan 1978. Att verksamheten efter ombyggnation skulle bidra till en
forsamring for antracen, TBT och PCB anses inte troligt pa grund av
fororeningarnas uppkomst och att den framtida verksamheten ska forbli
bostadsomrade, vilket inte r kopplat till dessa typer av fororeningar.

For PFOS finns det idag inga schablonvarden for fororeningar att tillga i
StormTac och ddrmed kan inga berdkningar goras. En bedémning om det finns
risk for forsdamring ar darfor svar att gora, men med tanke pd att &mnet
uppkommer fran framfor allt livsmedelsférpackningar, rengéringsmedel,
textilmaterial och bekdmpningsmedel &r det inte troligt att en ombyggnation av
fastigheten enligt forslag skulle innebéra en 6kning av PFOS till recipienten.

Det finns ingen risk inom planomradet for utslapp som kan fororena dagvattnet
som exempelvis olycka med transport av farligt gods och inget behov av
katastrofskydd anses darmed behovas.

8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT
Inga kdnda 6versvamningsproblem finns inom planomradet i nulaget.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

For Paradsangen 1 dr ndrmaste ytvatten Malaren-Fiskarfjarden och Racksta
Trask. Paradsdngen ligger pa en lokal hojd vars hogsta hojd dr +42 meter Gver
havet och lagsta ar +33 meter 6ver havet. Fastigheten ligger ca 620 meter bort
fran Mélaren-Fiskarfjarden och 2,2 km bort fran Racksta Trask. Mélaren-
Fiskarfjarden har en hojd pa +1 meter 6ver havet och Racksta trask har en hojd
pa +12 meter 6ver havet (Lantmateriet). Pa grund av de stora hojdskillnaderna
bedoms det inte finnas 6versvamningsrisk fran havsnivahjning eller andra
ytvattenrelaterade dversvdmningar.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL NULAGET

Inom planomradet finns i nuldget endast lagpunkter pa innergarden och runt
vissa fasader, se Figur 15. Det finns dagvattenbrunnar som avvattnar innergarden
till ledningsnétet. Vid stjarnorna, markerade i Figur 15, dr det killarnedgangar
till byggnaderna. Inget vatten forutom det som regnar pa ytan och direkt i
anslutning nar lagpunkten vid kéallarnedgangarna. Ingen brunn finns vid ingdngen
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till kéllaren, vilket gor att vatten kan bli stdende. For att minska
oversvamningsrisken i de lokala lagpunkterna lokaliserade vid de tre
kallarentréerna rekommenderas det att nedgangen skyddas fran att vatten rinner
direkt ner genom att anldgga en troskel med exempelvis kantsten direkt vid
nedgdngen.

Inom planomradet finns tva lagpunkter dér upp till 15 cm vatten ansamlas vid
regn, se Figur 15. Lagpunkt 1 &r helt vattenfylld redan efter 6 mm regn med en
vattenvolym pd ca. 4,65 m>. Lagpunkt 2 4r helt vattenfylld efter 10 mm regn och
har en vattenvolym pa ca. 13,80 m>. Vattendjupen pé innergérden bedéms inte
utgora en risk for skada pa byggnaderna ut6ver att eventuellt paverka
framkomligheten (vanliga motorfordon kan ta sig fram). Dagvattenbrunnarna pa
innergarden avtappar lagpunkterna nér ledningsnétet aterfatt sin kapacitet efter
skyfall och avldgsnar vattnet fran innergarden over tid.

For att fa en uppfattning om oldgenheten/skadorna som intensiva och kraftiga
nederbordsméngder kan orsaka kan féljande vattendjupsintervall anvdndas som
grova riktvérden:
e 0,1-0,3m, besvdirande framkomlighet
e 0,3-0,5m, ej mojligt att ta sig fram med vanliga motorfordon*, risk
for stor skada
e 0,5 m, stora materiella skador, risk for hilsa och liv

* Storre utryckningsfordon kan hantera ett vattendjup upp till 0,5 meter
(Storstockholms Brandfoérsvar, 2019).

Skyfall
=[] Planomrade
" Lagt flode
# Il Hogt flode
gt 01-0,3m
L - 0,3-0,4 m
, Bl 0405m
L Bl o510m
‘ | | e Py By B >m
Figur 15. Stockholms stads skyfallskartering 6ver planomradet och dess naromrade
visar pa tva lagpunkter i planomradet markerade med 1 resp. 2. Kéllarnedgangar till
befintliga byggnader ar markerade med stjarnor, det planeras det trapphus vid dessa

platser.

9. Ovriga relevanta forutsattningar

I och med tillkommande byggnaderna kommer ledningsnétet behova ldggas om
och i och med beddms det finnas mdjlighet att kunna ansluta
dagvattenlésningarna. Vattengangen i befintligt ledningsnét blir styrande for
anslutning av draneringsvatten fran féreslagna dagvattenanlaggningar, vilket &r
viktigt att ta i beaktan vid fortsatt projektering.
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen behdver ta hdnsyn till befintliga forutsattningar, sdsom
befintliga dagvattenledningar, befintliga hdjder och tillkommande entréhojder.
Pa grund av sulfid i berggrunden rekommenderas det tita dagvattenldsningar.
Styrande for dimensionering av dagvattensystemet har varit att inte ka fléden
efter ombyggnation, med hénsyn till klimatfaktor pd dimensionerande regn och
att inte 6ka foéroreningsbelastningen fran planomradet. Som verktyg for att skapa
en robust och trég avledning vilket minskar dimensionerande fléden och déarmed
belastningen pa ledningsnatet har Stockholms stads atgardsniva for
dagvattenhantering anvénts. Atgardsnivan ska tillimpas for den tillkommande
ytan eller for ytor déar stor fordndring av marken gors. For den befintliga
bebyggelsen finns inte samma krav att uppna atgardsnivan som for de
tillkommande hdrdgjorda ytorna. Det &r alltsa pabyggnationerna av befintliga
byggnader, innergarden (da den inte planeras att goras om) och den befintliga
parkeringen i 6st som inte har krav pd att atgardsnivan tillampas (se Figur 14).

Principforslaget innebér att dagvattnet som uppkommer fran tillkommande
héardgjorda ytor genomgar férdréjning och rening i regnbaddar och
infiltrationsstrdk. Nedan efterfoljer beskrivning av utformning och
dimensionering av foreslagna atgéardsforslag och dérefter i avsnitt 12. Helhetsbild
av dagvattenhantering beskrivs den konceptuella bilden av atgardsforslagen och
visar vilka ytor som avvattnas till vilken dagvattenatgard.

10.1 Regnbadd

Regnbéddar kan utformas som nedsédnkta eller upphéjda. En upphéjd regnbadd
for hantering av dagvatten dr uppbyggd ovan omgivande marknivaer och férses
med en upphdjd kant for att fa en ytlig fordrojningsvolym. Regnbaddarnas
utformning bor vara platsspecifik. De behover utformas och placeras sé att de
inte utgor en risk eller férsvarar framkomligheten. Dagvattnet leds ytligt via
stuprér, rannor eller langsmed markytan till regnbdddarna. Overfldigt vatten
dréneras efter rening och fordréjning och leds till det allménna ledningsnatet.

Regnbiddar ger bade flodesutjamning och god rening av dagvatten. Reningen
uppstar nar dagvattnet passerar regnbdddens filtrerande material. Vixtligheten
bidrar bade till rening genom véxtupptag och till att uppratthalla
infiltrationskapaciteten. Regnbaddar som tar hand om vatten med héga halter av
fororeningar bor ha tét botten om grundvattennivan ar hog eller det finns risk att
infiltrationen av det renade dagvattnet urlakar exempelvis markféroreningar eller
forsurande dmnen fran sulfidberg. Reningen av suspenderade partiklar och
metaller fungerar dven pa vintern, trots lagre temperaturer. Inlopp och
braddfunktion utformas sa att riskerna att de sétter igen/fryser vid laga
temperaturer minimeras. En god infiltrationskapacitet forebygger frysrisk i sjalva
regnbddden

Tillsatt biokol i vaxtjorden ger en effektiv rening om regnbadden har ett
begransat djup. Biokol ger en pords struktur som leder till god vattenhdllning och
livsutrymme for mikrober i jorden. Biokol skapar ocksa en naringsdepa for bade
véxter och djur tack vare sin ndringsbindande formaga. Rekommendation é&r att
biokol med lag védxtnaringshalt anvinds da den fungerar som
jordforbéttringsmedel som haller vatten, luft och nédring kvar i marken pa ett satt
som gynnar vaxtligheten. Om regnbéddarna placeras i anslutning till befintliga
och planerade trdd behdver hansyn tas till traden och deras luft- och vattenbehov
samt rotdjup.
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Foreslagna regnbaddar kan antingen vara upphdjda eller nedsankta och specifik
utformning for respektive regnbadd bestams utifran forutsattningarna pa platsen.
I Figur 16 redovisas en principskiss av den regnbadd som legat till grund for
fororeningsberdkningarna efter ombyggnation med rening (dagvattenatgéarder).
En regnbadd bestdr generellt av en fordrojningsvolym, ett filtreringslager, ett
materialavskiljande lager och slutligen ett makadamlager. Utformningen av
regnbdddarna inom bada delomradena utgdr ifran att fordréjningsvolym djupet ar
100 mm, filtreringslagret &r 450 mm, materialavskiljandelagret &r 100 mm och
makadamlagret &r 350 mm. Den totala tjockleken &r 1 meter inklusive
fordrojningsvolym djupet. Infiltrationskapacitet i filtermaterialet &r satt till 100
mm/h i enlighet med Stadens riktlinjer.

I och med att berget generellt dr ytligt inom planomradet ar forutsittningarna for

infiltration i terrassen efter rening begransad och dréaneringsledning bor anlédggas
i regnbédddens botten.

100 rmm

430 mm
Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
h4 350 rm
1 |

1 w7 | 150 mm

Underbyggnad | undergrund [ terrass h& 1000 i

e ... 4
Figur 16. Principskiss pa en tat regnbadd med underbyggnad och ytlig
fordrdjningsvolym.

10.2 Infiltrationsstrak

Infiltrationsstrak kan omhénderta en hég andel av de partikelbundna
fororeningarna och ocksa avskilja 16sta fororeningar genom den rening som
uppstdr ndr vattnet infiltrerar i marken under straket. Formagan att avskilja
partikelbundna fororeningar ligger i intervallet 60—95 procent. Den totala
reningseffekten paverkas av det infiltrerande jordlagret i diket, djup,
infiltrationskapacitet och materialets formaga att binda till sig fororeningar. Ett
fint material 6kar reningseffekten, men infiltrationskapaciteten blir samre.
Reningseffekten blir bast i infiltrationsstrak med svag lutning, tit grasvaxt och
genomsldpplig jord.

Infiltrationsstraket utformas som ett dike med sldnt (om hogst 10%), se Figur 17.
Straket byggs upp med makadamfyllning i botten, foljt av grus och dérefter
sandblandad matjord med vegetationssikt. Bottenbredden boér vara minst 0,5
meter och grasytan pa infiltrationsstraket ca. 5 cm ldgre &n ytan som avvattnas. [
botten av anldggningen placeras draneringsroret som ansluter till dagvattennétet.
En braddbrunn placerad nagra centimeter ldgre dn omgivande mark kan anlaggas
for att forhindra att infiltrationsstraket 6versvimmar omgivande mark.
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Figur 17. Principskiss av ett infiltrationsstrak (SVOA, 2017).

Dimensionering av infiltrationsstraket som legat till grund f6r
fororeningsberakningarna efter ombyggnation med rening (dagvattenatgarder)
har utgatt ifrdan SVOA:s dimensioneringstabell (version 170629), se
sammanstéllning i Tabell 11.

Tabell 11. Dimensionering utifran SVOA:s dimensioneringstabell "Magasinsegenskaper
och ytbehov fér olika anlaggningstyper dimensionerade for 20 millimeters
magasinsvolym".

Antaget Antaget | Antagen Begréansande Ytbehov
ytmagasin | djup dranerbar infiltrationshastighet
porést porositet [m%100 m?
[mm] lager (porost [mm/h] hérdgjord
lager) avrinningsyta]
(mm]
[%]
Infiltrationsstrdk | 210 500 15% 50 6

Reningen fungerar dven vintertid, men laga temperatur kan skapa risk for
isbildning/igenfrysning vilket kan paverka infiltrationskapaciteten. Om sand
anvédnds med nollfraktion for halkbekdmpning kan sandinnehallet i snén skapa
risk fér att ytan sitts igen. Aven saltning kan paverka

infiltrationskapaciteten negativt.

11. Hantering av skyfall

Skyfallshanteringen har som syfte att se sdkerstélla att befintliga och
nytillkommande bebyggelse inte tar skada vid ett skyfall. Det &r déarfor viktigt att
sikerstélla sekundéra avrinningsvégar sd att vatten inte ansamlas i instingda
omraden och att skador kan uppsta pa bebyggelsen till foljd av ett skyfall.
Planomradet ligger hogt uppstroms i avrinningsomradet vilket innebar att risken
for kraftiga infloden &r 1ag. Planomradet har bra utgangslédge for att hantera
extrema floden vid ett skyfall och dagvattenatgirderna som foreslas har en
fordrojande effekt vilket &r positivt &ven ur ett skyfallsperspektiv. Figur 18
redovisar forslag pa sekundéra flodesvégar for avledning av skyfallsvatten efter
ombyggnation.
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Figur 18. Foreslagen sekundar ytavrinning vid skyfall efter ombyggnation markerad
med morkblaa pilar

Ingen ombyggnation av innergarden planeras och darfor ar situationen
oftrandrad pé innergédrden. Det innebdr att vid stora regn kan vatten samlas i
lagpunkterna men kommer via dagvattenbrunnar pé innergarden 6ver tid
avtappas till ledningsnétet. Vattennivan (0,1-0,3 meter) som uppstar i
lagpunkterna bedoms dock inte utgora en risk for skada, de kan daremot paverka
framkomligheten pa gatan (vanliga motorfordon kan ta sig fram).

For att minska 6versvamningsrisken behover det sakerstéllas att det befintliga
dagvattensystemet pa innergarden kan avtappa staende vatten effektivt via
braddbrunnarna. Byggnadsdelens entrénivaer och fonster dr nagot upphojda sa
att dagvatten fran innergarden bedoms inte kunna briddda in. Ut6ver det sa har
vagen pa innergarden en kantsten som hindrar vattnet fran att rinna mot
fasaderna. Ombyggnationen inom planomradet bedéms inte forvérra situationen
nedstroms vid ett skyfall da varken flodesvégar eller lagpunkter byggs bort.

Det finns inga ldgpunkter dar de nya huskropparna planeras men en flodesvag
gar langs den befintliga uppfarten till bostadshusen. Med den kommande
bebyggelsen kommer flodet delas upp men avrinningsvagarna forédndras inte da
vattnet leds ner till samma huvudgata. Det behéver dock sdkerstéllas att nya
entrénivaer hojdsétts sa att dagvatten fran lokalgatan inte kan brddda in till
entréerna. Vid den nya garagnedfarten till Hus E rekommenderas &ven att
atgarder (exmepelvis ramp eller kantsten) vidtas for att inte vatten kan rinna ned i
garaget.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-10-14, Dnr 2021-08817

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Tabell 12 och Figur 19 redovisar den konceptuella bilden av atgardsforslagen
och visar vilka ytor som avvattnas till vilken dagvattenlosning samt ytbehovet for
respektive foreslagen dagvattenhantering. Forslag pa utformning och
dimensioner pa de foreslagna dagvattenlosningarna presenterades i avsnitt 10.
Avvattningsomrade 8 dr avvattning oférandrad jamfort med befintlig situation,
ytlig avrinning mot naturmark. Pa grund av sulfid i berggrunden rekommenderas
det tdta dagvattenlosningar.

Tabell 12. Numrering av ytorna som ska omhandertas enligt atgardsnivan samt
ytbehovet for féreslagna atgéarder for dagvattenhantering. Se Figur 19.
Forutsattningarna for dimensioneringen och det uppskattade ytbehovet redovisas i
avsnitt 10. For avvattningsomrade 8* foreslas inga atgarder, se motivering i avsnitt 13.

Avvattningsomrade | Yta At%ardsvolym Foreslagen . Ytlz)ehov
[m?] dagvattenhantering [m?]
1 Tak 8,5 Regnbédd 19
2 Tak 8,5 Regnbadd 19
3 Parkering 0,4 Infiltrationsstrak 1
4 Parkering 1,2 Regnbadd 3
5 Hardgjord 1,4 Regnbidd 3
yta
6a }I:Ite;rdg] ord 13,4 Infiltrationsstrak 27
6b Hardgjord 3,5 Regnbadd 7
yta
7 Hardgjord 2,6 Infiltrationsstrak 8
yta
Tak pa Samma som for
8a trapphus 0.4 avvattningsomrade 6a 1
Tak pd Samma som for
8b P 0,4 avvattningsomrade 7 och 1
trapphus 3
Oférandrad avvattning
g+ Tak pa 1 fran befintlig situation, )
trapphus ytlig avrinning till
naturmark
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D Parkering

Figur 19. Numrering av ytorna som ska omhandertas enligt atgardsnivan.

Avvattningsomrade 1 och 2 — Tillkommande takyta

En majlig 16sning for omhandertagande av takdagvatten fran de nya husen (Hus
E och Hus F) dr regnbdddar med ytlig férdrojningsvolym langs med fasaderna
som stuproren ansluter ytligt till. Forslagsvis anldggs regnbaddarna med kanter,
sa att vatten inte flodar fritt ut Gver gronyta och riskerar att erodera och rinna ner
pa entréer, plattsittningar och 6vriga funktioner. I en sadan regnbidd kan ocksa
dréaneringsledning och braddbrunn anldggas som ansluts till det befintliga
ledningsnétet inom planomradet. En sddan 16sning skulle minska belastningen pa
ledningsnat da dagvattnet nyttjas som bevattning av vixterna, infiltrera och
avdunsta, innan dverskottet draneras eller braddar till ledningsnat. Biddarna
langs med husliv anldggs lampligen tdta for att undvika att dagvatten infiltrerar
ndra huskropparna. Se exempel pa upphdjd regnbddd nedan i Figur 20.
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Figur 20. Exempel pa en upphéjd regnbadd intill husfasad (Bild: Sweco).

Atgérdsvolymen behéver inrymmas i regnbidddarnas porvolym och ytliga
magasin. En dtgirdsvolym om 8,5 m®krivs enligt tgirdsnivan, vilket motsvarar
regnbidd med ytan19 m? per tak. For vardera byggnaden har ytbehovet
markerats for att visa ovrig tillganglig yta i Figur 21.

Ytbehovet per

tak ar 19 m?
(orange yta)

e iy
Figur 21. Ytbehov for regnbadd per tak dr 19 m? och har markerats i figuren (orange
yta).

Avvattningsomrade 3, 7 och 8b — Parkeringsyta, trapphus och
forgardsmark till Hus E

Avvattningsomrade 3, 7 och 8b foreslas avledas till ett infiltrationsstrak.
Takavvattningen fran trapphuset (avvattningsomrade 8b) foreslas avledas
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motnaturmarken, for att ytligt avrinna mot den 6ppna ranndalsplattan och
infiltrationsstraket som ligger langst den hardgjorda ytan till Hus E, se Figur 22.
Dagvattnet som fangas upp i rdnndalsplattan leds vidare mot infiltrationsstraket.

2 N\ \.\ \\\ \\ \‘\ \ \ NS
X h N i
. . \ Y \ \\\ .\I\ ,
-\\__‘ \ \ \ b \\\_ \ A &l /

AN

Figur 22. Forslag pa avvattning for omrade 3, 7 och 8b. Gula polygonen ér ett
infiltrationsstrak vars ldngd &r 18 meter och bredd 0,5 meter. Gréna streckade linjen &r
den féreslagna rinndalsplattan, som leder vattnet till infiltrationsstraket.

Med antagen dréanerbar porositet pd 15%, antaget djup i porost lager 0,5 meter
och antaget ytmagasin 0,21 meter skulle ytbehovet for att uppnd Stockholms
stads &tgirdsniva bli 10 m?. Infiltrationsstrdket som féreslas ar 18 meter langt
med en bredd pa 0,5 meter och ett totalt djup pa 0,71 meter. Magasinsvolymen
som uppnas i infiltrationsstraket blir d& ca. 3,4 m3 vilket innebér att dtgéirdsnivan
uppnas.

Avvattningsomrade 4 - Parkeringsyta

Avvattningsomradet 4 foreslds ha en svag lutning mot en nedsankt regnbadd.
Regnbédden kan anldggas med eller utan kantsten. Om kantsten véljs maste
slapp eller forsankningar goras i kantstenen sa att vatten fran parkeringen kan
ledas in i regnbédden, se Figur 23. Det &r viktigt att regnbadden utformas med
drénering och god infiltrationskapacitet i filtermaterialet samt att
overskottsvatten avleds sa att stdende vatten inte skadar vaxtligheten.
Regnbddden bor ha en braddbrunn och dess hojd har betydelse for fordrojningen
- en hogre braddhojd ger mer tid for infiltration innan vattnet nar braddbrunnen.
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Figur 23. Olika kantstensldsningar for regnbadd.

Atgérdsvolymen behéver inrymmas i porvolym och ytligt magasin pa
regnbidden. En &tgirdsvolym om 1,4 m3, vilket motsvarar en regnbddd med ytan
3 m? for omhéndertagande av parkeringens dagvatten. Regnbddden foreslas
anldggas langst parkeringsytans sodra langsida, da parkeringen ar 15 meter 1lang
foreslas det att en 6ppen ranndalsplatta anldggs som leder dagvattnet mot
regnbiddden om det 6nskas uppna en storre bredd pa regnbadden. Regnbiddden
som ér utritad i Figur 24 &r ca. 3 m?,

Ett alternativ for att fa en stérre sammanhangande regnbadd som gar langst
parkeringsytans langsida &r att en del av takvattnet fran Hus F avleds till sasmma
regnbadd som for parkeringsytan.

~ \
Figur 24. Foreslagen avvattning for avvattningsomrade 4. Dagvattnet avleds ytligt till

en nedsénkt regnbadd. Den utritade regnbadden i figuren dr ca 3 m2. Groéna streckade
linjen &r féreslagna 6ppna ranndalsplattan, som leder vattnet vidare mot regnbadden.
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Avvattningsomrade 6a och 8a - Lokalgata

Efter ombyggnation av lokalgatan foreslas den storsta delen av
avvattningsomréde 6 (ca. 833 m?) avvattnas till ett infiltrationsstrak norr om
fastighetens lokalgata. Ytan ar i Tabell 12 bendmnd som avvattningsomrade 6a.
Takavvattningen fran trapphuset (avvattningsomrade 8a) foreslas att slappas mot
naturmarken, for att ytligt avrinna mot infiltrationsstraket som ligger langst
lokalgatan norra sida, se Figur 25.

"
Figur 25. Foreslagen avvattning for avvattningsomrade 6a och 8a. Gul polygon &r
utritad infiltrationsstrak och ar ca. 27 m2.

Med antagen drdnerbar porositet pd 15% skulle infiltrationsstrakets ytbehov for
att uppnd Stockholms stads dtgérdsniva bli 27 m?. Infiltrationsstraket som
foreslas ar 37 meter langt med en bredd pa 0,7 meter och ett totalt djup pa 0,71
meter. Magasinvolymen som uppnés i infiltrationsstrdket blir dd ca. 14 m3 och
ddrmed uppnas dtgédrdsnivan for ytan.

Avvattningsomrade 6b - Lokalgata

Efter ombyggnation av lokalgatan foreslas delar av avvattningsomrade 6
avvattnas till en nedsénkt regnbidd, ca. 220 m? av lokalgatan, i Tabell 12
bendmns denna som avvattningsomrade 6b. Regnbddden antagna utformning
antas vara detsamma som beskrivet i avsnittet om avvattningsomrade 4. For att
samla upp dagvattnet som uppkommer pa ytan kan en ranndalsplatta anldggas
som avleder vattnet till regnbddden. Se Figur 26.
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Figur 26. Forslag pa atgard for avvattningsyta 6b. Grona streckade linjen &r
foreslagenrdnndalsplatta, som leder vattnet vidare mot regnbadden. Regnbadden som
ar utritad i figuren ar ca. 7 m2.

Atgirdsvolymen behéver inrymmas i porvolym och ytligt magasin pa
regnbidden. En tgirdsvolym om 3,5 m>krivs for att uppnd delomrédets
atgirdsnivd, vilket motsvarar ett ytbehov fér lokalgatan p& 7 m>.

Avvattningsomrade 5 — Lokalgata

Avvattningsomrade 5 foreslds att avvattnas till en nedsénkt regnbadd med
samma antagna utformning som presenteras i avsnittet om avvattningsomrade 4.
Atgirdsvolymen behéver inrymmas i porvolym och ytligt magasin pa
regnbidden. En atgirdsvolym om 1,4 m?, vilket motsvarar ett ytbehov p& 3 m?
for att uppna atgardsnivan. Den nedsénkta regnbddden foreslas placeras vid
kroken, se Figur 27. Ytan tillginglig vid kronet 4r ca. 19 m? vilket &r betydligt
mer dn ytbehovet. Det dr viktigt att sikerstélla att vid braddning av dagvattnet
som inte kan omhéndertas av draneringssystemet i regnbddden avleds ner mot
gatan och inte mot garagenedfarten.

Nedsankt regnbadd, g -

yta markerad ar ca. | . &
19 m2, Ytbehovet &r ”:i | e (
3 m2. = ] 9 \ |

Figur 27. Placering av foreslagen nedséﬁkt regnbadd for avvattningsomrade 5.

12.1 Dimensionerande floden efter dagvattenatgarder

Flodesresultatet for befintlig och planerad situation samt planerad situation med
rening (inklusive LOD) redovisas i Tabell 13Tabell 6 for delomradet som
belastar anslutningspunkten inom planomradet. Tabell 14 redovisar
flodesresultatet for befintlig och planerad situation fér delomradet som ytligt
rinner norrut. Avvattningen av delomradet som ytligt rinner norrut foreslas forbli
ofdrdandrad och inga dagvattenatgérder foreslas for ytan. Hardgoringsgraden 6kar
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marginellt da tre trapphus tillkommer inom delomréadet, som ersétter

markanvandningen asfalt och blandat gronomrdde. Den forédndrade

hardgoringsgraden orsakar dock ingen 6kning i fléde efter ombyggnation.

Tabell 13. Fl6den inklusive dagvattenatgarder berdknas for delomradet som belastar
anslutningspunkten inom planomradet.

10-ars fléde exklusive
klimatfaktor

Dimensionerande 10 ars flode
enligt P110 inklusive klimatfaktor

Befintlig situation 130 1/s 163 /s
Planerad situation 140 1/s 1751/s
Planerad situation 111 Us 140 I/s

inklusive LOD

Tabell 14. Fléden inklusive dagvattenatgirder berdknas for delomradet som ytligt

rinner norrut.

10-ars flode exklusive
klimatfaktor

Dimensionerande 10 &rs flode
enligt P110 inklusive klimatfaktor

Befintlig situation 27 /s 341/s
Planerad situation 27 /s 341/s
Planerad situation 27 Is * 34 1/s *

inklusive LOD

* Avvattningen av omrddet foreslds forbli ofordndrad jamfért med ytliga avrinningen och
inga dagvattendtgdrder foreslds for ytan.

12.2 Reningseffekter och féroreningsberdakningar med
dagvattenatgarder

Fororeningsberdkningarna har gjorts for befintlig situation, planerad situation
utan rening och planerad situation med rening. Atgérdsférslagen omfattar bade

nya och (delar av) befintliga ytor och féreslas bli regnbaddar och

infiltrationsstrak. Foreslagna dagvattendtgérder presenterades mer i detalj i
avsnitt 9. Forslag pd dagvattenhantering. Resultatet fran modelleringen av
fororeningsméangder och fororeningshalter redovisas i Tabell 15 och Tabell 16.

Tabell 15. Féroreningsbelastning berdknad for befintlig och planerad situation utan

rening samt planerad situation med rening (LOD). Bla markering redovisar en 6kning i
fororeningsbelastning.

< Befintlig | Planerad situation Planerad situation
Amne Enhet B . .
situation | utan rening med rening
Fosfor (P) kg/ar 0,52 0,57 0,45
Kvive (N) kg/ar 6,7 6,7 5,4
Bly (Pb) kg/ar 0,029 0,023 0,020
Koppar (Cu) kg/ar 0,072 0,066 0,053
Zink (Zn) kg/ér 0,16 0,15 0,12
Krom (Cr) kg/ér 0,025 0,024 0,019
Nickel (Ni) kg/ér 0,022 0,021 0,016
Kvicksilver (Hg) | kg/ar 0,00015 0,00013 0,00010
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Sflfs‘t’aer‘f‘zgag kg/ar 190 170 130
Olja kg/ar 1,7 1,5 1,0
Bens(‘]’s(jgyre“ kg/ar | 0,000080 0,000072 0,000061
Antracen kg/ar | 0,000065 0,000060 0,000054
PBD];O(;‘; 9% 1 wgar | 0,000023 0,000024 0,000021
TBT kg/ar | 0,0000077 0,0000083 0,0000071
PCB 28 kg/ar | 0,000086 0,000092 0,000078
PCB 52 kg/ar | 0,00012 0,00013 0,00011
PCB 101 kg/ar | 0,000037 0,000040 0,000034
PCB 118 keg/ar | 0,000041 0,000044 0,000037
PCB 138 kg/ar | 0,0000084 0,0000090 0,0000076
PCB 153 kg/ar | 20000077 0,0000083 0,0000069
PCB 180 kg/ar | 0,0000079 0,0000085 0,0000071

Tabell 16. Fororeningshalterna berdknad for befintlig och planerad situation utan
rening samt planerad situation med rening. Bld markering redovisar en 6kning i

fororeningshalt.

-- Befintlig | Planerad situation P.l anerad
Amne Enhet .. . situation
situation utan rening .
med rening
Fosfor (P) pg/l 120 120 96
Kvéve (N) pg/l 1500 1400 1200
Bly (Pb) ng/l 6.5 5,0 4,3
Koppar (Cu) ng/l 16 14 11
Zink (Zn) g/l 37 31 27
Krom (Cr) ng/l 5.6 5.0 4,2
Nickel (Ni) pg/l 5.0 4.5 3,5
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,034 0,028 0,022
Suspenderad
substans (SS) pg/l 43 000 36 000 27 000
Olja pg/l 380 310 220
Benso(a)pyren
(BaP) pg/l 0,018 0,015 0,013
Antracen ng/l 0,015 0,013 0,012
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PBDE (47,99, | oy 0,0051 0,0051 0,0044

209)

TBT g/l 0,0017 0,0018 0,0015
PCB 28 g/l 0,019 0,020 0,017
PCB 52 g/l 0,027 0,027 0,023
PCB 101 g/l 0,0084 0,0086 0,0073
PCB 118 ng/l 0,0092 0,0093 0,0079
PCB 138 g/l 0,0019 0,0019 0,0016
PCB 153 g/l 0,0017 0,0018 0,0015
PCB 180 gl 0,0018 0,0018 0,0015

Reningseffekten for fosfor och kvave ligger pa 83% respektive 70% for
foreslagen regnbadd. Infiltrationsstraket har en reningsgrad pa 44% for fosfor
och 49 % for kvéve. Det finns idag inget lokalt atgardsprogram for Mélaren-
Fiskarfjdrden (under framtagande) dock framgar det i VISS ett forbéattringsbehov
for parametrarna totalkvéave och totalfosfor, dar miljoproblemet dr 6vergodning
pa grund av belastning av niringsdmnen. Belastningsminskningen efter
ombyggnation med rening bedoms vara sa pass stor att planen inte dventyrar att
MKN kan uppnas i recipienten.

Vidare resonemang géllande de olika féroreningar och resultatet efter
ombyggnation beskrivs i det tidigare avsnittet 7. Féroreningar.

13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

De foreslagna dagvattenatgdrderna som beskrivs i denna utredning bedoms som
relevanta och visar att det dr mojligt att inom ramen for detaljplanen uppna
malsittningen om en god dagvattenhantering enligt Stockholms stads
dagvattenstrategi i det aktuella omradet. Sammanstéllning gallande hur
atgardsnivan uppnds inom planomradet presenteras i avsnitt 13.1
Sammanstdllning dtgdrdsnivdn. Dimensioneringen av foreslagna atgarder har
aven efterfoljt riktlinjerna enligt SVOA:s dimensioneringstabell och goda
reningseffekter uppnas i bade foreslagna regnbéaddar och infiltrationsstrak.

Planomradet &r beldget inom ett sekundart vattenskyddsomrade och detta medfor
att nya eller ombyggda hardgjorda ytor inte far slappa ut dagvatten direkt till
ytvatten om det finns en risk for spridning av vattenféroreningar. Enligt forslag
efter ombyggnation genomgar de tillkommande hardgjorda ytorna rening och
enligt de genomforda berdkningarna minskar féroreningsbelastningen och
fororeningshalterna for samtliga undersokta @mnen efter ombyggnation med
dagvattendtgédrder. Med hénsyn till den minskade féroreningsbelastningen med
atgardsforslagen bedéms detaljplanen sammantaget inte ha ndgon negativ
paverkan pa recipientens kemiska status, ekologiska status eller status pa
underliggande kvalitetsfaktorer. I och med den minskade
fororeningsbelastningen bedoms detaljplanen inte heller forsamra mojligheten att
folja gdllande MKN.
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Vattengangar i befintligt ledningsnit behover faststéllas, utéver det bedéms inga
ytterligare utredningar beh6va genomféras.

13.1 Sammanstillning atgardsnivan

Atgérdsnivén ska tillimpas fér den tillkommande ytan eller fér ytor dér stor
forandring av marken gors. For den befintliga bebyggelsen finns inte samma
krav att uppnad atgardsnivan som for de tillkommande ytorna. Det dr alltsa
pabyggnationerna av befintliga byggnader, innergarden (da den inte planeras att
goras om), naturmarken och den befintliga parkeringen i 6st som inte har krav pa
att atgdrdsnivan tillimpas, dessa ytor &r graa i Figur 28.

Med féreslagna principlosningar uppnds en atgardsvolym pa 40 m3, den totala
atgirdsvolymen inom planomrédet 4r 41 m. Inga dagvattendtgirder ar
foreslagna for tre av de tillkommande taken pé trapphusen (total area p& 57 m?),
gulmarkerade i Figur 28. Dessa ytor dr sma och ersétter delvis hardgjorda ytor
(asfalt och blandat grénomrdde), darfor ar 6kningen av hardgéringsgraden &r
marginell. Detta kan ses tydligt i flddesresultatet for “efter ombyggnation™ dér
ingen flodesokning sker. Avvattningen for ytorna foreslas darfor vara oférandrad
jamfort med befintlig situation (ytlig avrinning till naturmark) utifran att flodet
inte Okar, att markanvandningen takyta bedoms inte 6ka féroreningsbelastningen
till recipienten samt att det inte bedéms vara ekonomiskt hallbart da takvattnet
fran tillkommande trapphus leds till naturmark (groénytor). Dagens
dagvattensituation for ytorna upprétthalls och Stockholms stads dagvattenstrategi
efterfoljs, dirmed bedoms det inte rimligt att atgardsnivan tillampas pa dessa tre
trapphus tak.

Atgardsnivan uppnas

Atgardsnivan uppnas ej

Figur 28. Sammanstillning av atgardsnivan. Graa ytor ar befintliga hardgjorda ytor och
befintlig naturmark och omfattas inte av kraven i atgardsnivan.
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STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

e  Principférslaget innebér att dagvattnet som uppkommer fran
tillkommande hardgjorda ytor genomgar férdrojning och rening i
regnbaddar och infiltrationsstrak. De tillkommande ytorna ar takyta,
hérdgjord yta (asfalt och lokalgata) och parkering. Figuren nedan
redovisar den konceptuella bilden av atgdrdsférslagen och visar vilka
ytor som avvattnas till vilken dagvattenlésning. En mojlig 16sning for
omhéndertagande av takdagvatten fran de nya husen (Hus E och Hus F)
ar regnbaddar med fordréjningsvolym ldngs med fasaderna. Dessa
regnbdddar ar dock inte utritade i figuren. Ytbehovet for atgdrden
regnbidd 4r 19 m? per tak. Tabell 12 och Figur 19 i avsnitt 12 redovisar
ytbehovet utifran atgardsnivan.

: | 7

TECKENFOKLARING
I Talkyta

- Wirdgjord yta [asfall, str)
[ et

= Ranndalsplaita
mEmm  Regnbadd

infilftrationsstrik

ST il Bodestikining

e [ tabellerna nedan sammanfattas flodena utifrdn de tva delomradena
som foreligger for ytavrinningen:

Tabellen redovisar flodesbelastning pa anslutningspunkten i
Aprikosgatan. Ombyggnationen av planomradet inklusive
foreslagen dagvattenhantering gor att floden fran planomradet

minskar.
10-ars flode exklusive Dimensionerande 10 ars flode
klimatfaktor enligt P110 inklusive klimatfaktor
Befintlig situation 1301/s 163 I/s
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Planerad situation 140 /s 1751/s

Planerad situation

inklusive LOD 1111Vs 140 l/s

Flodesresultatet for delomradet som rinner norrut sker det ingen
6kning vilket beror pa att hardgéringsgraden inom delomradet
inte okar namnvart, se tabell nedan.

10-ars flode exklusive Dimensionerande 10 &

klimatfaktor enligt P110 inklusive klin
Befintlig situation 271/s 341/s |
Planerad situation 27 /s * 341l/s*
Planerad situation 27 /s * 341/s*

inklusive LOD
* Avvattningen av omrddet foreslds férbli oférdndrad jamfort med
ytliga avrinningen och inga dagvattendtgdrder foreslds for ytan.

Dagyvattenhanteringen inom planomradet utformas for att skapa en trog
avledning av dagvatten genom fordrojning, vilket &ven bidrar till rening
av dagvattnet.

I och med tillkommande byggnaderna kommer delar av ledningsnétet
behova laggas om. I och med detta bedoms det finnas majlighet att
ansluta dagvattenlgsningarna. Det ar dock viktigt att vattengdngen i
befintligt ledningsnét blir styrande for anslutning av draneringsvatten
fran foreslagna dagvattenanldaggningar.

Pa grund av sulfid i berggrunden rekommenderas det tdta
dagvattenlosningar inom planomradet.

Enligt de genomforda berékningarna minskar féroreningsbelastningen
for samtliga undersokta dmnen efter ombyggnation med
dagvattendtgérder.

Med hénsyn till den minskade féroreningsbelastningen med
atgardsforslagen bedéms detaljplanen sammantaget inte ha nagon
negativ paverkan pa recipientens kemiska status, ekologiska status eller
status pa underliggande kvalitetsfaktorer. I och med den minskade
fororeningsbelastningen bedoms detaljplanen inte heller férsamra
mdjligheten att folja gdllande MKN.

Planomradet 4r beldget inom ett vattenskyddsomrade men planomréadet
bedoms inte utgéra nagon risk att sprida vattenféroreningar da
foreslagen ombyggnation medfor att de tillkommande hardgjorda ytorna
genomga rening.

Med féreslagna principldsningar uppnds en dtgirdsvolym pa 40 m3, den
totala dtgardsvolymen inom planomrédet &r 41 m®. Detta beror p4 att
inga dagvattenatgdrder ar féreslagna for tre av de tillkommande taken
pa trapphusen (total area pa 57 m?). Dessa ytor &r sd pass smé samt att
de ersitter markanvandningen asfalt och blandat gronomrade att
héardgoringsgraden ar marginell. Detta kan ses tydligt i flodesresultatet
for “efter ombyggnation” dir ingen flodesokning observeras.
Avvattningen for ytorna foreslas darfor vara oférandrad jamfort med
befintlig situation (ytlig avrinning till naturmark) utifran att flodet inte
okar, att markanvandningen takyta bedoms inte 6ka
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fororeningsbelastningen till recipienten samt att det inte bedéms vara
ekonomiskt héllbart da takvattnet fran tillkommande trapphus leds till
naturmark (grénomrade). Dagens dagvattensituation for ytorna
upprétthalls och Stockholms stads dagvattenstrategi efterféljs, dirmed
bedoms det inte rimligt att atgdrdsnivan tillimpas pa dessa tre trapphus
tak.

e Skyfallshanteringen har som syfte att se sdkerstélla att befintliga och
nytillkommande bebyggelse inte tar skada vid ett skyfall. Det ar darfor
viktigt att sdkerstdlla sekundéra avrinningsvéagar sd att vatten inte
ansamlas i instdangda omraden och att skador kan uppsta pa bebyggelsen
till f6ljd av ett skyfall.

e  Planomradet ligger hogt uppstroms inom avrinningsomradet vilket
innebér att risken for kraftiga infloden ar 14g. Planomradet har bra
utgangslédge for att hantera extrema floden vid ett skyfall och
dagvattendtgdrderna som foreslas har en fordréjande effekt vilket &r
positivt ur ett skyfallsperspektiv.

e Ingen planerad ombyggnation av innergarden ska ske, och dér finns det
idag befintliga 1dgpunkter. Det innebdr att vid stora regn kan vatten
samlas i lagpunkterna men kommer via dagvattenbrunnar pa
innergdrden 6ver tid avtappas till ledningsnétet. Vattennivan (0,1-0,3
meter) som uppstar i lagpunkterna bedéms dock inte utgéra en risk for
skada, de kan daremot paverka framkomligheten pa gatan. For att
minska 6versvamningsrisk behover det sékerstéllas att det befintliga
dagvattensystemet pa innergarden kan avtappa staende vatten effektivt
via dagvattenbrunnarna.

e Befintliga byggnaders entrénivaer och fonster ar nagot upphdjda sé att
dagvatten fran innergarden bedoms inte kunna braddas in. Utdver det sa
har vdgen pa innergdrden en kantsten som hindrar vattnet fran att rinna
mot byggnaderna. Ombyggnationen pa fastigheten bedéms inte forvarra
situationen nedstréms vid ett skyfall da varken flodesvégar eller
lagpunkter byggs bort.

e Det finns inga lagpunkter dér de nya huskropparna planeras men en
flodesvig gér langs den befintliga uppfarten till bostadshusen. Med den
kommande bebyggelsen kommer flddet delas upp men de stérre
avrinningsvégarna forandras inte da vattnet leds ner till samma
huvudgata. Det behover dock sédkerstéllas att den nya byggnadsdelens
entrénivaer hojdsitts sa att dagvatten fran lokalgatan inte kan bradda in
till entréerna.

e Vid den nya garagnedfarten till Hus E rekommenderas att atgéarder
vidtas for att inte vatten kan rinna ned i garaget, exmepelvis ramp eller
kantsten.

e Vattengang i befintligt ledningsnit behover faststillas, utéver det
bedoms inga ytterligare utredningar behéva genomforas.

e Enligt den miljotekniska undersokningen av AFRY (2022-02-22) har
fororeningar patréffats sporadiskt i jorden pa undersokningsomradet
(marken dér det planeras upprittas tva flerfamiljsbostdder) mellan 0-1,8
meter. Nagot kédllomrade till féroreningarna har inte identifierats och
troligen har fyllnadsmassorna som tidigare lagts pa
undersokningsomradet innehallit dessa &mnen. Det blir d&ven svart att
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avgransa de patraffade féroreningarna eftersom de utifran resultaten
visar sig finnas stéllvis i jorden. Utredningen bedémer att jorden ej
utgor risk for manniskors hélsa eller miljon utifran framtida
markanvandning inom undersékningsomradet som planeras vara
bostédder och gréasytor. Nar massor patréffas vid framtida
schaktningsarbeten bor dessa da kontrolleras da halter uppmatts 6ver
KM. Detta for korrekt omhédndertagande.
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