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Sammanfattning

Lektus har pa uppdrag av Stockholms Stads Parkerings AB tagit fram en
dagvattenutredning for detaljplan géllande ett nytt parkeringshus i
Skargéardsskogen i stadsdelen Skarpnick, sédra Stockholm. Detaljplanen ar en
del av ett planforslag som Stockholms stad har upprittat.

Planomradet bestar i nuldget av skogsmark, vilket gor att utvecklingen av
omradet kommer att fa en betydande skillnad pa markanviandningen och
genomsladpplighet i mark jimfort med idag. I nuldget leds overskottsvatten fran
planomrédet vésterut pa Flygfaltsgatan till befintligt dagvattensystem med utlopp
i recipienten Flaten. Inga uppstroms avrinningsomraden péaverkar detaljplanen i
dagsldget. D& planomradet ingdr i ett storre exploateringsomrade bor
oversvamningsrisk ses ur ett storre perspektiv. Nya avrinningsvégar kan uppsta
som kan komma att paverka parkeringshuset.

Recipienten Flaten har enligt Miljokvalitetsnormerna for ytvatten klassificerats
till en hog ekologisk status och ej god kemisk status. Den kemiska statusen beror
pa forhojda vérden av tributyltenn foreningar.

Flodesberdkningar for planerad situation har utforts enligt Stockholms stads
checklista for kvartersmark samt kravet i dagvattenstrategin att kunna férdrdja 20
mm regn. Floden for planerad situation med foreslagna atgirder har berdknats for
10-arsregn utan klimatfaktor for mojligheten att ansluta till dagvattensystemet
och 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 for ett framtidsperspektiv. Det
dimensionerande flodet blir for 10-arsregn utan klimatfaktor 35 I/s och for 20-
arsregn med klimatfaktor 54 1/s.

Den totala magasinvolymen for hela planomradet har beriknats till ca 30 m®. For
att fa till en fordrdjning enligt kraven och en rening mer langtgaende én
sedimentation rekommenderas upphdjda véxtbaddar runt parkeringshuset.

Foreslagna atgérder reducerar utslapp av fororeningar efter exploatering. Dock
ligger de flesta &mnen fortsatt 6ver de befintliga vardena. Storre vaxtbaddar kan
dimensioneras, dessa reducerar fororeningarna ytterligare, resultat fran storre
vaxtbaddar redovisas i Bilaga 1.
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1. Inledning

Stockholm stad har uppréttat ett planforslag for exploatering av omradet
Skérgardsskogen i Skarpnick i sodra Stockholm. Detaljplanen omfattar en
etablering av ca 800 bostadder, tvé forskolor, lokaler for centrumandamal, gator,
park, samt boende- och besdksparkering.

Lektus har fatt i uppdrag av Stockholms stads Parkerings AB att ta fram en
dagvattenutredning for planomradet som omfattar det nya parkeringshuset som
planeras. Parkeringshuset kommer vara fordelat pa 6 vaningar och inrymma 341
parkeringsplatser. Parkeringshuset ingar i Program for Bagarmossen och
Skarpnick som antog 2016.

I dagslaget dr omradet obebyggt med naturmark i kuperad terrang.
Exploateringen av planomradet kommer att fordndra omradet och det naturliga
omhéndertagande av dagvatten som finns idag. Till f6ljd av fordndringen
behover en dagvattenutredning utarbetas for att sékerstélla en god fordrdjning
och rening av dagvattnet efter exploatering.

2. Underlag och tidigare utredningar

e Dagvattenstrategi Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering 2015-03-
09, Stockholms stad

e Dagvattenhantering Riktlinjer for parkeringsytor, version 1.1, 2016-11-15,
Stockholms stad

e Dagvattenhantering Atgirdsniva vid ny- och stérre ombyggnation, Version
1.1, 2016 Stockholms stad

e Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tét stadsbebyggelse, version
1.1, 2016 Stockholms stad

e Mall dagvattenutredning

o Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av
detaljplan, 2019-0927, Stockholms stad

e Skirgérdsskogen, Oversiktlig geoteknisk utredning, PM geoteknik, reviderad
2022-09-16, WSP

e Svenskt vatten, Publikation P110 — Avledning av dag., drdn- och spillvatten,
2019

e Svenskt vattens rapport 2019-20. Utformning och dimensionering av

anldggningar for rening och flodesutjamning av dagvatten

VISS (Vatteninformationssysytem Sverige), vattenforekomster och MKN

SGUs jordartkarta 1:25 000-1:100 000

StormTac berdkningsverktyg

SCALGO live, 6versvdmningsanalys

Flaten, Lokalt atgérdsprogram, fakta och atgérdsbehov, diarienummer 2019-

19281, juni 2022

Situationsplan Skargardsskogens p-hus, 2022-12-09, Gravity Group

o Situationsplan Skérgardsskogens plan 6, 22-12-09, Gravity Group

o Skirgardsskogens 3D bild, 22-12-09, Gravity Group
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholm stad har tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for dagvatten
och en checklista for dagvattenutredningar som utredningen rittat sig efter.
Nedan visas Stockholms stads mal for dagvattenhantering samt viktiga punkter
ur riktlinjer och dagvattenstrategin.

Stockholms stads mal for dagvattenhantering:

Forbéttrad vattenkvalitet 1 stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vérdeskapande for staden
Miljomaéssigt och kostnadseffektivt genomférande

Dagvattenstrategi — Stockholms vig till en hallbar dagvattenhantering:

Maximera andelen genomsléppliga ytor och efterstriva infiltration.
Fordrdj och omhénderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allmén
mark sé langt som mdjligt innan det gar vidare till samlad avledning
fran platsen.

Vid anldggande av nya dagvattensystem, samt om mojligt vid atgérder
av befintliga system, ska dimensionering och héjdséttning ske sa att de
anpassas till forvantade klimatforandringar samt framtida planerade
utbyggnader

Vid nybyggnation, samt sa langt som mdjligt vid atgirder i den
befintliga miljon, ska sekundéra avrinningsvégar identifieras. Plats ska
ges for dagvattnet genom hojdséttning av mark och placering av
byggnader och infrastruktur

Dagvattenhantering, atgirdsniva vid ny- och stérre ombyggnation:

Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten frén hardgjorda ytor
fordrdjas och renas i hallbara dagvattensystem

Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening dn sedimentation

Dagvattenhantering — Riktlinjer for parkeringsytor:

Dagvatten fran parkeringshus ska anslutas till spillvattennétet eller
utformas utan brunnar.

Om det Oversta décket saknar tak ska dagvatten dirifran hanteras lokalt
inom parkeringsplatsen eller i anslutande dv-anldggning.
Grundprincipen ar att dagvatten som uppstar pa parkeringsytor ska
renas och fordrdjas pa eller i anslutning till dessa ytor.

I forsta hand ska foljande tekniker anvéndas for utjimning och
avskiljning: genomslapplig beldggning, infiltration i gronyta, infiltration
i skelettjord, nedsénkt vixtbadd och infiltrationsstrak.

Dagvattenhantering — Riktlinjer for kvartersmark i tit stadsbebyggelse:

Dagvatten som uppstar pa kvartersmark ska fordréjas och renas inom
kvartersmarken.

Mélet &r att fordroja och rena 90% av dagvattnets drsvolym, detta
hanteras genom att fordréja 20 mm nederbord
Dagvattenanldggningarna ska utrustas med braddfunktion sé floden som
overskrider 20 mm kan hanteras.

Lokal fordréjning av dagvatten bidrar med robusthet och viktiga
sakerhetsmarginaler staden vattenférande system.
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STEG 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Planomradet for parkeringshuset (ca 1800 m?) ér belédget i Skarpniick i sddra
Stockholm. Hela stora detaljplanen kallas Skdrgardsskogen och avgrénsas till
stor del av bostadsomrade med skolor samt affarsverksamhet. I soder angriansar
omradet till Flygfaltsgatan och Tyresdvagen. Planomradet ar i dagsléget ett
kuperat skogsomrade med en mindre del grusbelagd mark. Recipienten &r Flaten.
Bild 1 och 2 visar oversiktsbilder pd omradet.

Omradet ligger inte inom Ostra Milarens vattenskyddsomréde. Ingen ny
geoteknisk utredning har genomforts inom ramen for den hér utredningen, den
aktuella geotekniska utredningen sammanfattar tidigare undersdkningar runt
omradet. Enligt SGU bestar marken av urberg och angrénsar till omrade med
lera, dessa jordarter kdnnetecknas av lag genomslépplighet.

Stockholms stad har kartlagt omradet som ett ESBO (Ekologiskt Sérskilt
Betydelsefullt Omrade) da man funnit virdefulla naturmiljoer med flera
skyddsvirda arter i skogsmiljon.

e

Bild 1. Oversiktsbild pa planomradet (rédmarkerat) samt Flaten.
Lantmateriet 2022,
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Flygfaltsgatan

Tyresdvégen i

R = == - * a BT,
Bild 2. Exploatering av Skdrgardsskogen. Underlag fran Stockholm stads
parkering.

4.1 RECIPIENTER

Recipient till det aktuella planomradet 4r Flaten, ddrifran leds vattnet vidare till
Drevviken. Stockholms stad har tagit fram lokala atgérdsprogram for att uppna
god vattenstatus i stadens vattenforekomster. Andamalet ir att belysa de storsta
utmaningarna och ge forslag pé atgérder. Flaten ar en av de renaste sjdarna i
Stockholm. For Flaten krivs atgérder mot till exempel TBT, da belastningen
behdver minska med 65 procent for att uppna god kemisk status. Omradet
omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

I recipienterna forekommer bland annat bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Undantag &r satta for dessa amnen da de overskrider
gransvérdet i alla svenska vattenforekomster och det bedéms tekniskt omojligt
att sdnka halterna.

Respektive vattenforekomst klassas enligt Vatteninformationssystem Sverige
(VISS) enligt tabell 1:
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Tabell 1. Statusklassning enligt VISS.

Vattenforekomst Statusklassning MKN Miljoproblem
Forvaltningscykel 3
2017-2021
Flaten HOg ekologisk status Overgédning,
SE657226-163399 antagande att

betydande paverkan
inte har slagit igenom
pa statusen.

Uppnar ej god kemisk | God kemisk Tributyltenn
status ytvattenstatus féreningar.Bromerad
2027 difenyleter, kvicksilver
och
kvicksilverféreningar
Drevviken Otillfredsstallande God ekologisk Overgddning,
SE656793-163709 ekologisk status status 2033 vaxtplankton,
konnektivitet i sjéar
Uppnar ej god kemisk | God kemisk Antracen, tributyltenn
status ytvattenstatus féreningar, PFOS,
2027 bromerad difenyleter,

kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

De @mnen som idag &r ett miljoproblem i Flaten och Drevviken enligt tabell 1,
finns med i fororeningsberdkningarna tillsammans med ytterligare nagra
standarddimnen. PFOS finns inte med i berdkningarna da det saknas underlag.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Den geotekniska undersokningen (WSP 2022-09-16) baseras pa tidigare utforda
utredningar inom och kring planomradet. Inga nya undersdkningar ar utférda
inom ramen for detaljplanen.

Enligt den geotekniska undersdkningen ar befintliga grundvattenrdr beldgna
langt fran planomradet och métningarna upphdrde 1992, tillimpligheten av dessa
métvirden beddms som begriansad. Tva av grundvattenréren har métningar fram
till 2013 respektive 2021, se bild 3 hamtad fran den geotekniska undersokningen.
Medelgrundvattennivan i de tva roren uppmattes till 4,27 m under markytan
(punkt 128A76) respektive 1,19 meter under markytan (punkt 118C107). En
grundvattenméitning i serie for att se arstidsvariationer bor utforas inom
planomradet.

Ingen fororenad mark har patréffats.

—_— e

A ATBCAOT
A

L

= Nl W
Bild 3. PI;cefi'ng av tva grundvattenrb'!i; markerade med blaa trianglar.

Planomradet markerat med rod cirkel. Bild hamtad fran geoteknisk
undersokning (WSP).

it
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Enligt SGUs jordartskarta ligger planomradet inom urberg och runt omkring
finns lera, bada jordarterna kénnetecknas av 1ag genomslipplighet, bild 4. Aldre
undersokningar visar att jordlagerforhallandena bestér av morén och lera. Leran
har delvis torrskorpekaraktir. SGUs jorddjupskarta visar att jorddjupet dr 0 meter
for planomradet, bild 5.

=
;/ 5 4
Bild 4. SGUs jordartskarta visar att omradet ligger inom jordarten urberg
(rod). Den gula innebéar postglacial lera, moérkgul visar glacial lera. Svart

linje markerar planomradets ungeférliga placering.

2]

Skattat jorddjup im)
0m

0-lm

1-2m

3-5m

5-10m

10-20m

. 20-30 m

. 30-50 m

. =50 m

! W
Bild 5. SGUs jorddjupskarta visar att omradet ligger pa skattat jorddjup 0
meter. Svart linje markerar planomradets ungeféarliga placering.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Planomradet har en yta pa ca 1800 m? och bestér av tvd tredjedelar kuperad
skogsmark samt en tredjedel grusbelagt och inhdgnat omréade, bild 6. Det
inhdgnade omradet ar en tilltradesvig till en spartunnel, vilken tas bort vid
exploatering.
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Bild 6. Flygfoto visar befintlig markanvénning som bestar till stor av
skogsmark. Planomradet ar rodmarkerat. Karta fran Lantmateriet.

Planerad situation inrymmer ett parkeringshus p& ca 1800 m?. Runt byggnaden
finns mark (ca 280 m?) som ir tillginglig for dagvattenldsningar. Norr och dster
om parkeringshuset planeras det for flerfamiljshus. Parkeringshuset har 6
vaningar, samtliga ovan mark, och inrymmer 341 parkeringsplatser, dppen fasad
samt sjilvdragsventilation genom fasaden. Oversta vaningen ir ett
parkeringsplan utan tak forutom tva trapphustak. Situationsplan samt plan 6 visas
1 bild 7 och 8.

Bild 7. Situationsplan déver Skargardsskogens parkeringshus. Gravai-t;Group
och Stockholms parkering 2022-12-09.
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Bild 8. Plan 6 pa Skargardsskogens parkeringshus. Gravity Group och
Stockholm parkering 2022-12-09.

Ytan dr uppskattade efter erhallet material samt Lantmiteriet, tabell 2. Markytan
som finns tillgénglig runt parkeringshuset tas inte med i berdkningarna da den
ytan forutsitts till stor del besta av gronyta eller annan genomslapplig beldggning
efter exploatering, vilket paminner om befintlig situation.

Tabell 2. Markanvandning for befintlig och planerad situation.

Markanvindning | Befintlig situation (m?) Planerad situation (m?)
Skogsmark 1200 -
Grusyta 600 -
Parkering - 1800
(Gérdsyta) - (280)

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet &r beldget i ett kuperat skogsomrade. De sma hojderna inom
omradet verkar som naturliga vattendelare. Dessa medfor att inga uppstroms
omraden bidrar med ytlig avrinning i befintlig situation, bild 9

Efter exploatering dkar andel hardgjord yta, vilket resulterar i ett hogre flode. Da
omradet &r en del av en storre exploatering bor det ses ur ett storre perspektiv sa
att ytlig avrinning fran de olika planomradena inte paverkar varandra.
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Bild 9. Flédesriktning (blaa pilar), vattendelare (blaa streckade linjer) samt
hojdnivaer for befintlig situation. Planomradet dr rcdmarkerat. Data hamtad
fran Scalgo (RH2000).

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

I ett tekniskt avvattningsomrade sker avvattning via dagvattenledningar, diken
eller andra typer av dagvattenstrak. I Flygfaltsgatan finns befintliga ledningsnét
dit planomréadet planeras sldppa sitt dagvatten. Omradet avleds via duplicerat nit,
med spill- och dagvatten i skilda ledningar. Det innebér att dagvattenledningsnit
finns utbyggt och dagvatten avleds via ledningar till recipienten. Ett mindre dike
utmed Flygfaltsgatan avleder vatten vésterut mot en lagpunkt ddr dagvattnet
samlas upp av flera befintliga brunnar. Inget dagvatten bedéms rinna till
planomradet med befintlig hojdsittning runt om. Efter exploatering kan nya
avrinningsvégar uppkomma och paverka planomradet. Bild 10 illustrerar
rinnvégar for planerad situation.

e -‘*""" " . <5 |
Bild 10. Avvattningssituationen efter exploatering. Blaa pilar visar

flodesriktning, gron linje visar befintlig dagvattenledning, lila streckad linje
visar vagdike. Data hamtad fran Scalgo 2022.
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6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt
Svenskt Vattens publikation P110. Flodesberdkningar utfors enligt mall for
dagvattenutredning for 10-arsregn utan klimatfaktor samt 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25, vilket d4r dimensionerande aterkomsttid for titbebyggt omrade.

Ytorna har berdknats i AutoCAD utifran erhéllet underlag och den totala ytan
omfattar ca 1800 m?. Rampen, vilken leder ner till parkeringsplanet under, har
uppskattats till 120 m2. Rampen ingér inte i utredningens beréikningar, da vattnet
inte omhéndertas av det 6vre planet. Berdkningsytan i utredningen omfattar
parkeringshuset exklusive rampen, dvs 1680 m?2. Markytan runt byggnaden
utnyttjas enbart for dagvattenhantering, den beddms inte fordndra flodet speciellt
mycket, och tas inte med i berdkningarna.

Grusytan dr uppskattat till en tredjedel av ytan och skogsmarken tva tredjedelar,
dvs 560 m? respektive 1120 m?.

I tabell 3 redovisas flodesberikningar fore och efter exploatering med angivna
dimensionerande regn utan dagvattenatgérder. Tabell 4 redovisar area,
avrinningskoefficient (@), reducerad area samt arsmedelflode for befintlig och
planerad situation.

Tabell 3. Floden for befintlig respektive planerad situation utan atgarder
beraknat med dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor och 20-arsregn
med klimatfaktor 1,25.

10-arsregn utan 20-arsregn med
klimatfaktor (I/s) klimatfaktor 1,25 (I/s)
Befintlig situation 8 12
Planerad situation 35 54
Procentuell 6kning (%) 450 450

Tabell 4. Area, avrinningskoefficient, reducerad area och arsmedelflode fér
befintlig och planerad situation.

Markanvéandning ?:z? P R;::c(irl"g)d Arsr;\nfgleél:)lode
Fore exploatering

Grusad yta 560 0,4 224

Skogsmark 1120 0,1 112 380
Total 1680 0,2* 336

Efter exploatering

Parkering (betong) 1680 0,9 1512 880

Total 1680 0,9 1512

*viktad avrinningskoefficient

Flodet efter exploateringen okar jaimfort med situationen innan. Det beror pé att
skogsmarken i befintlig situation ersatts med hardgjord yta.
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Enligt krav fran Stockholm Stad ska 20 mm regn kunna férdréjas inom
fastigheten. Enligt ekvation fran Svenskt Vattens rapport, Utformning och
dimensionering av anldggningar for rening och flodesutjimning av dagvatten,
berdknas den totala volymen dagvatten som ska fordrdjas.

Vo=10 14" ¢v- A

Vo  Vattenkvalitetsvolym (m?)

rd Regndjup (mm)

¢ov  Volymavrinningskoefficient (-)
A Avrinningsomradets area (ha)

Fordrojningskravet resulterar i en volym pa drygt 30 m®, med regndjup 20 mm,
avrinningskoefficient 0,9 samt area 0,1680ha. En flodesregulator behdvs i
samband med dagvattenanldggningarna for att kontrollera utflodet. Inga
uppgifter har erhéllits om maximalt utflodet fran planomradet.

7. Fororeningar

En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller fordndrad markanvéndning
far inte bidra till att 6ka belastningen pa berdrd recipient och ddrmed forsvara
mdjligheten att uppfylla recipientens MKN.

Fororeningsbelastning fran omradet har berdknats med hjilp av
modelleringsverktyget StormTac v22.3.2. Programmet ar baserat pa
schablonvirden for olika fororeningar och ir inte platsspecifika. Arsnederborden
sattes till 600 mm/ar enligt krav fran Stockholms stad. Schablonvirden medfor
att fororeningsberikningarna innehaller osékerheter och resultatet ska inte
betraktas som exakta virden, utan de ger en indikation pa vilka &mnen som
tenderar att 6ka eller minska inom omradet.

I berdkningarna har antagande om markanvéndning varit desamma som for
flodesberdkningarna, tabell 4. Tabell 5 och 6 redovisar berdknade
fororeningsméngder och fororeningshalter fore och efter exploatering.

De @mnen som redovisas inkluderar Antracen och tributyltenn foreningar som
recipienten &r kdnslig mot. PFOS finns inte med i berdkningarna dé det saknas
underlag.
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Tabell 5. Berdknade fororeningsmangder (kg/ar) utan reningsatgéarder.
Roédmarkerade siffror visar varden som dverskrider befintliga férhallanden

B Planerad situation
Amne Befintlig situation utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) 0,012 0,13
Kvave (N) 0,49 1,4
Bly (Pb) 0,00090 0,016
Koppar (Cu) 0,0035 0,033
Zink (Zn) 0,0096 0,12
Kadmium (Cd) 0,000038 0,00037
Krom (Cr) 0,00058 0,012
Nickel (Ni) 0,00066 0,0050
Kvicksilver (Hg) 0,0000050 0,000066
Suspenderad substans (SS) 4.8 120
Olja 0,034 0,71
PAH16 0,00036 0,00021
Benso(a)pyren (BaP) 0,0000029 0,000049
Antracen (ANT) 0,0000028 0,000040
T”b“ty'te?g%e”ingar 0,00000067 0,0000017
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Tabell 6. Berdknade fororeningshalter (ug/l) utan reningsatgarder.
Rédmarkerade siffror visar varden som 6verskrider befintliga férhallanden

Amne ::lfl':ttlg?‘ PIanerzt:asrituation
dagvattenatgarder
Fosfor (P) 31 150
Kvave (N) 1300 1500
Bly (Pb) 24 19
Koppar (Cu) 9,3 38
Zink (Zn) 25 130
Kadmium (Cd) 0,10 0,42
Krom (Cr) 1,5 14
Nickel (Ni) 1,7 5,7
Kvicksilver (Hg) 0,013 0,075
Suspenderad substans (SS) 13 000 130 000
Olja 90 810
PAH16 0,96 0,24
Benso(a)pyren (BaP) 0,0076 0,056
Antracen (ANT) 0,0073 0,046
Tributyltenn féreningar (TBT) 0,0018 0,0019

Genom dndrad markanviandning dkar fororeningsméngd och fororeningshalt
inom planomradet. Trafikbelastningen pa planomradet &r idag obefintlig, saledes
okar den i samband med byggnation av ett parkeringshus. Parkeringsytorna
kommer inte forses med oljeavskiljare. Som regel innehéller dagvatten fran
besdks- och boendeparkering laga koncentrationer av olja och halterna ligger
oftast lagre &n gransvirdena som géller for utslapp fran en oljeavskiljare
(Riktlinjer for parkeringsytor 2016). For att reducera fororeningsméngder och
halter dr reningsanldggningar av stor vikt.

Halten och mingden fororeningar i dagvatten dkar generellt i samband med
fortdtad bebyggelse eller 6kad biltrafik. Det géller bdde niringsdmnen och
metaller. Fororeningarna kommer bland annat fran slitage av dick, avgaser och
atmosfarisk deposition. Dessa hamnar pa markytan och skdljs bort med
dagvattnet.

8. Oversviamningsrisker

Hojdséttningen bor beaktas sa vatten fran ett skyfall rinner bort fran byggnaden.
Inom planomradet i befintlig situation finns inga lagpunkter, instingda omraden
eller uppstroms avrinningsstrak. En lagpunkt 4r beldgen oster om planomradet,
se bild 11. Skyfallsvatten rinner ut pa Flygfaltsgatan och bort mot en lagpunkt
langre bort pa gatan med risk for 6versvdmning om inte en robust
skyfallshantering forekommer. Oversvimningsrisk och hantering av skyfall bor
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ses ur ett storre perspektiv dd planomradet ingér i ett stort exploateringsomrade.
Det innebir att nya avrinningsstrak kan uppkomma som paverkar planomradet.
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Bild 11. Ytlig avrinning vid ett skyfall visas med blaa flodespilar (befintlig
situation). Planomradet ar markerat med réd rektangel. Data hamtad fran
Scalgo 2022.

Bild 12 visar den ytliga rinnvégen vid ett skyfall fran planomradet till recipienten
Flaten.

Bild 12. Ytlig rinnvég vid ett skyfall fran planomradet (rod rektangel) till
recipienten Flaten i det nedre hégra hornet. Data hamtad fran Scalgo 2022.

9. Ovriga relevanta férutsattningar
Inga Gvriga forutsittningar har patréffats.
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

For att fordrdja och rena 20 mm dagvatten enligt dtgardsnivan foreslas
vaxtbaddar runt parkeringshuset. Allt dagvatten fran 6versta parkeringsplan leds
till upphojda véxtbaddar.

Totalt ska drygt 30 m® fordrdjas (berdikningar i kapitel 6). 1 bild 13 visas en
principskiss av en vixtbddd som anvinds i berdkningarna.

Qiim 54 1/s

Underbyggnad / undergrund / terrass

Bild 13. Principskiss pa vaxtbadd. Stormtac 2022.

Vixtbdddarna upptar en yta pé ca 45 m? och kan fordroja ca 30 m®. Avtappning
pa 4,5 I/s har antagits (da information saknas), vilket motsvarar ett 2-ars regn
innan exploatering.

Infiltrationen &r begriansad i omradet da planomréadet byggs pa urberg.
Fyllnadsmaterialet som anvind vid exploateringen har en infiltrerande formaga.

Inom planomradet finns inga kénda befintliga anldggningar som kan komma i
konflikt med foreslagen 16sning. Inget ytvatten ligger i niarheten och kan orsaka
oversvamning i planomradet. Det &r viktigt att marken lutar bort fran byggnaden
for att undvika staende vatten.

Vixtbdaddar behover stodbevattnas vid langvarig torka. Vintertid kan rening
tillfélligt forsdmras. Inlopp och braddfunktioner bor utformas sa att riskerna for
att de ska sitta igen eller frysa vid lagtemperatur minimeras.

11. Hantering av skyfall

Klimatet fordndras och i framtiden véntas kraftigare skyfall som kan orsaka
oversvamningar, framfor allt i ett titbebyggt omrade, och dir kan riskerna
betraktas som storst for materiella skador och storningar i infrastruktur. Vid ett
skyfall hinner inte de foreslagna dagvattenanldggningarna eller ledningsnitet ta
hand om allt dagvatten, i stéllet sker en ytlig avrinning. Sekundéra
avrinningsvégar ser till att dagvattnet kan floda fritt pa marken utan att orsaka
Oversvimning.

Planomradet bestar till stor del av en stor byggnad och berdrs inte av nagra
uppstroms omraden i dagsliaget. Det bor anldggas en braddfunktion vid varje
vixtbddd samt 6vre parkeringsdéck for att avleda vattnet vid skyfall. Bild 13
illustrerar flodet vid skyfall samt sekundéra ytliga avrinningsvégar pa mark. Den
sodra sidan av parkeringshuset har enligt situationsplanen de lagsta
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marknivaerna. Nar parkeringshuset byggs gar flodesvégarna runt byggnaden,
men fortsatt i riktning mot Flygféltsgatan. Dock kan avrinningssituationen runt
omkring planomradet komma att fordndras dé resten av omradet exploateras. Det
ar av stor vikt med genomslépplig beldggning i sé stor utrackning som mojligt
runt parkeringshuset.

m%

Ny
planerad
gata

/I’\_

e %

PLAN =

"‘ Flygfaltsgatan —

Bild 13. Skyfallshantering med sekundéra rinnvégar (réda pilar).
Dagvattnets flodesriktning visas med blaa pilar. Bakgrundsbild fran Gravity
Group.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Dagvattnet fran parkeringshusets dvre plan fordrdjs i upphdjda vaxtbaddar
beldgna runt huset. Endast en mindre médngd dagvatten kan infiltrera ner i
marken. Bild 14 visar placering av vixtbdddar samt flodesriktningar.
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Bild 14. lllustrerar flodet pa oversta vaningsplanet (blaa pilar), sekundara
avrinningsvagar (roda pilar), hinder/linjeavvattning (bla prickad linje) och
ytan som finns tillgénglig for vaxtbaddar (gron). Bild fran Gravity Group.
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Dagvattnet fran parkeringshuset leds via brunnar och stuprér till upphdjda
véxtbdddar. Att vixtbdddarna ar upphdjda leder till att dagvatten utanfor omradet
inte omhindertas i baddarna utan endast dagvatten fran parkeringshuset. Ovriga
ytor precis runt huset anldggs med genomsldpplig beldggning i sa stor
utstrickning som mojligt. Alla vaxtbdddar kopplas samman inom planomradet
och vidare till anslutningspunkten och det befintliga ledningsnétet. Ingen
information har erhéllits var anslutningspunkten ar beldgen eller
anslutningshojd/vattengéng. Troligtvis ligger anslutningspunkten pa den nya
gatan Oster om planomrédet eller pa den befintliga dagvattenledningen i
Flygfiltsgatan. Alla anldggningar ar berdknade med flodesregulator for att
kontrollera utflddet.

Vixtbdddarna tar upp en yta pa ca 45 m?. Storsta ytan for att inrymma
dagvattenldsningar finns pa den véstra och norra sidan om parkeringshuset,
saledes bor dagvattnet fran parkeringshusets 6vre plan ledas at det hallet sa
véxtbdddarna kan ta upp allt vatten. Behovs vixtbaddar pa dvriga sidor av huset
far det utredas vidare i projekteringsfasen nar mer information finns om
takavvattningen. Vid rampen ner till det undre planet bor ndgon form av
hinder/linjeavvattning anldggas som hindrar vattnet fran dversta parkeringsplan
att rinna ner. Vid hogre floden dn vid 20 mm regn det viktigt att
dagvattenanldggningarna har en braddfunktion.

Flodet fran planerad situation (berdknat i kapitel 6) ar 35 1/s och 54 I/s for 10-
arsregn respektive 20-arsregn med klimatfaktor. Det nya flodet ut fran
vaxtbdddarna ar 4,5 1/s, vilket motsvarar 2-arsregn innan exploatering.

Dagyvattnet bedoms kunna fordréjas inom planomradet forutsatt att
anldggningarna inte redan dr fulla eller méttade, vilket kan uppstd vid langvariga
regn samt vid frekventa skyfall.

Tabell 7 och 8 redovisar fororeningshalter och fororeningsméangder for omradet
efter rening enligt foreslagen dagvattenhantering. Schablonvérden medfor att
fororeningsberakningarna innehaller osékerheter och resultatet ska inte betraktas
som exakta vdrden, utan de ger en indikation pa vilka amnen som tenderar att
oka eller minska inom omradet.

Omradets markanvéndning kommer @ndras fran oexploaterad skogsmark till ett
parkeringshus med hardgjord yta samt 6kad trafikbelastning. Det &r darfor svart
att rena till befintliga nivaer.
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Tabell 7. Berdknade fororeningsmangder (kg/ar) utan och med
reningsatgarder. Rodmarkerade siffror visar varden som 6verskrider

befintliga férhallanden

(TBT)

Planerad Planerad
Amne B-efint_lig situation utan | situation MED
situation dagvatten- dagvatten-
atgarder atgarder
Fosfor (P) 0,012 0,13 0,072
Kvave (N) 0,49 1,4 0,90
Bly (Pb) 0,00090 0,016 0,0041
Koppar (Cu) 0,0035 0,033 0,015
Zink (Zn) 0,0096 0,12 0,029
Kadmium (Cd) 0,000038 0,00037 0,000086
Krom (Cr) 0,00058 0,012 0,0062
Nickel (Ni) 0,00066 0,0050 0,0015
Kvicksilver (Hg) 0,0000050 0,000066 0,000036
Suspenderad substans (SS) 4,8 120 28
Olja 0,034 0,71 0,29
PAH16 0,00036 0,00021 0,000048
Benso(a)pyren (BaP) 0,0000029 0,000049 0,000011
Antracen (ANT) 0,0000028 0,000040 0,000022
Tributyltenn foreningar | 4 45000067 |  0,0000017 0,00000092
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Tabell 8. Berdaknade fororeningshalter (ug/l) utan och med reningsatgarder.
Rodmarkerade siffror visar viarden som overskrider befintliga forhallanden

Planerad Planerad
A Befintlig situation utan | situation MED
mne . .
situation dagvatten- dagvatten-
atgarder atgarder
Fosfor (P) 31 150 82
Kvave (N) 1300 1500 1000
Bly (Pb) 2,4 19 4,6
Koppar (Cu) 9,3 38 17
Zink (Zn) 25 130 33
Kadmium (Cd) 0,10 0,42 0,098
Krom (Cr) 1,5 14 7,0
Nickel (Ni) 1,7 57 1,7
Kvicksilver (Hg) 0,013 0,075 0,041
Suspenderad substans (SS) 13 000 130 000 32 000
Olja 90 810 330
PAH16 0,96 0,24 0,055
Benso(a)pyren (BaP) 0,0076 0,056 0,013
Antracen (ANT) 0,0073 0,046 0,025
Tributyltenn féreningar
(TBT) 0,0018 0,0019 0,0010

Efter rening 6verskrider flertalet amnen de befintliga virdena for
fororeningsméngd och fororeningshalt. Dagvattnet kommer inte att renas till
nivaer likt befintliga férhallanden utan belastningen dkar for méanga av de

undersokta &mnena.

Tabell 9 redovisar reningseffekten fran vaxtbdddarna som rymmer 20 mm regn.

Tabell 9. Reningseffekten (%) fran de berdknade vaxtbaddarna. StormTac.

P |N|Pb|CulZn|Cd

Ni | Hg

SS

Oil | PAH16

BaP [ ANT | TBT

45 |34 75 |54 | 75|77

70| 46

76

59 7

77 | 46 46

Vid dimensionering av storre anldggningar kan fororeningsbelastningen minska
ytterligare, se bilaga 1 for fororeningsberdkningar av storre véxtbaddar.
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13. Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

Foreslagen dagvattenhantering kan férdréja 20 mm regn och har mer
langtgdaende rening dn sedimentation, dirmed uppfylls atgérdsnivan. Dagvatten
kan omhéndertas inom planomradet pa ett hallbart sitt utifran de riktlinjer som
angivits och kommer avlasta det kommunala ledningsnitet. Dagvattnet genomgar
rening i vaxtbdddar och pa sa sitt reduceras fororeningsgraden i dagvattnet.

Det ir svért att rena dagvattnet till befintliga nivaer da omradet dndras fran ett
oexploaterat skogsomrade till ett omrdde med stor andel hardgjord yta med
frekvent biltrafik. For att uppna béttre rening kan dagvattenanldggningarna
dimensionerats storre dn vad erforderlig fordr6jningsvolym kréver, se bilaga 1.

Fororeningar fran dagvatten som fors med in i parkeringsgaraget under tak far
utredas i ett senare skede.

Det rekommenderas att grundvattenmétningar genomfor pa omradet for att
sakerstilla att de foreslagna anlédggningarna kan anpassas till omradet.
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Bilaga 1

For att uppna battre rening kan dagvattenanldggningarna dimensionerats storre

an vad erforderlig fordréjningsvolym kriver.

De stdrre viixtbiddarna upptar en yta pa ca 110 m? och kan fordrdja ca 75 m?.
Avtappning pa 4,5 1/s har antagits (da information saknas), vilket motsvarar ett 2-
ars regn innan exploatering. Vaxtbdddarnas utformning rymmer nistan ett 50-
arsregn (80 m*) med varaktighet 10 minuter, innan det briddas vidare.

Tabell 10 och 11 redovisar fororeningshalt och féroreningsmangd vid

fordrojning av 75 m3.

Tabell 10. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) utan och med
reningsatgarder. Rodmarkerade siffror visar virden som 6verskrider

befintliga férhallanden.

(TBT)

Planerad Planerad
Amne B_efint_lig situation utan | situation MED
situation dagvatten- dagvatten-
atgarder atgarder
Fosfor (P) 0,012 0,13 0,020
Kvave (N) 0,49 1,4 0,41
Bly (Pb) 0,00090 0,016 0,00082
Koppar (Cu) 0,0035 0,033 0,0023
Zink (Zn) 0,0096 0,12 0,0058
Kadmium (Cd) 0,000038 0,00037 0,000037
Krom (Cr) 0,00058 0,012 0,0025
Nickel (Ni) 0,00066 0,0050 0,00070
Kvicksilver (Hg) 0,0000050 0,000066 0,000017
Suspenderad substans (SS) 4.8 120 5,8
Olja 0,034 0,71 0,090
PAH16 0,00036 0,00021 0,000011
Benso(a)pyren (BaP) 0,0000029 0,000049 0,0000025
Antracen (ANT) 0,0000028 0,000040 0,000012
Tributyltenn foreningar | 4 45000067 | 0,0000017 0,00000051
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Tabell 11. Berdknade fororeningshalter (ug/l) utan och med reningsatgarder.
Rodmarkerade siffror visar virden som 6verskrider befintliga forhallanden

Planerad Planerad
Amne B.efin’flig situation utan | situation MED
situation dagvatten- dagvatten-
atgarder atgarder
Fosfor (P) 31 150 22
Kvave (N) 1300 1500 460
Bly (Pb) 2,4 19 0,93
Koppar (Cu) 9,3 38 2,6
Zink (Zn) 25 130 6,6
Kadmium (Cd) 0,10 0,42 0,042
Krom (Cr) 1,5 14 2,8
Nickel (Ni) 1,7 57 0,8
Kvicksilver (Hg) 0,013 0,075 0,019
Suspenderad substans (SS) 13 000 130 000 6 600
Olja 90 810 100
PAH16 0,96 0,24 0,012
Benso(a)pyren (BaP) 0,0076 0,056 0,0028
Antracen (ANT) 0,0073 0,046 0,014
Trib“ty'te?{‘;%e”ingar 0,0018 0,0019 0,00058

Nagra dmnen hamnar fortsatt over befintliga virden trots rening. Anldggningarna
inrymmer storre volymer dn vad som krévs for att fordroja 20 mm regn, detta for
att klara reningskravet eller komma néra befintliga nivaer. Om anldggningarna
dimensioneras storre dn vad som foreslas hér i bilaga 1 sker ingen storre
fordndring av dessa dmnen, de ligger fortsatt pa samma nivaer. Det blir en
ekonomisk fraga samt en frdga om utrymme for att kombinera viaxtbdddarna med
eventuellt andra 16sningar om hdgre rening ska uppnas.

Tabell 12 redovisar reningseffekten frén vixtbdddar som rymmer 75m3.

Tabell 12. Reningseffekten (%) fran de berdknade vaxtbaddarna vid
férdréjning av 75 m®. StormTac.

P |N|Pb|CulZn|Cd

Cr

Ni | Hg

SS

Oil | PAH16

BaP | ANT [ TBT

85 |70( 9593|9590

80

86| 75

95

87 95

95 70 70




