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Forord

Denna utredning &r gjord av SLB-analys vid Miljéforvaltningen i Stockholms stad. SLB-
analys 4r operatdr for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for dvervakning och
utvérdering av luftkvalitet i regionen.

Uppdragsgivare for utredningen dr Byggnadsfirman Viktor Hanson AB [1].
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Sammanfattning

I denna utredning redovisas halter av luftfororeningar vid den planerade nya forskolan
Skérgardsskogens forskola samt tillhorande forskolegérd i Skarpnéck i sddra Stockholm.

SLB-analys har utfort berdkningar av luftkvalitet i omradet pa uppdrag av Byggnadsfirman
Viktor Hanson AB, baserat pid utformning och lige pad den nya bebyggelsen.
Luftfororeningshalter har berdknats for ett utbyggnadsalternativ dr 2040 med en
trafikprognos for &r 2040. Trafikprognosen tar hénsyn till forédndringar i trafikfloden
kopplat ny bebyggelse i Skiargardsskogen. For den nérliggande Tyresovédgen har antagits
ett trafikflode motsvarande Trafikverkets scenario ”hog”.

Beriknade halter for ett utbyggnadsalternativ ar 2040 har jamforts med ett nuldge ar 2020,
ett nollalternativ ar 2040, samt med miljokvalitetsnormen och de nationella miljomalen
Frisk Luft {for partiklar (PM10) och kvévedioxid (NO-). Miljokvalitetsnormen ar juridiskt
bindande medan miljokvalitetsmélen anger en langsiktig méalbild for miljoarbetet och ska
vara vigledande.

Miljokvalitetsnormen och de nationella miljomalen for partiklar, PM10, och
kvavedioxid, NO,, klaras i nuldaget ar 2020 och for utbyggnadsalternativet ar
2040

Vid omrédet for den planerade nya forskolan samt inom forskolegérden uppnés i nuldget
ar 2020 miljokvalitetsnormen och de nationella miljéméalen for partiklar, PM10, och
kvévedioxid.

Uppforandet av kvarter D innehéllande Skargardsskogens forskola samt forskolegard,
berdknas inte orsaka att miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, eller kvivedioxid
overskrids pa platser dir ménniskor ska vistas dr 2040. Aven de nationella miljomalen for
partiklar, PM10, och kvévedioxid uppnés vid forskolan samt pé forskolegérden.

I jamforelse med nuldget ar 2020 minskar NO, halterna vid forskolan till & 2040. Orsaken
ar att fordonsparken forvéntas bli renare i och med hérdare avgaskrav och fler elektrifierade
fordon till ar 2040. Halten av partiklar, PM10, 6kar marginellt inom forskolegarden.
De hogsta halterna vid forskolan véntas forskolans vistra fasad dér dygnsmedelhalten okar
frén 20-25 pg/m i nuldget ar 2020 till 25 -30 pg/m i utbyggnadsalternativet ar 2040, vilket
innebdr att miljokvalitetsnormen 50 pg/m? klaras med god marginal.

Inflytt till Skdrgérdsskogens forskola berdknas ske tidigare dn ar 2040. Inflyttningsér &r
planerat till ca ar 2030. Redan 2030 forvéntas halten av kvdvedioxid minska jamfort med
nulédget ar 2020 och miljokvalitetsnormen samt miljomél beddms darmed inte Gverskridas
till inflytt ar 2030. Halten PM10 péverkas fréamst av slitagepartiklar och teknikutveckling
och avgaskrav har mindre betydelse dn for kviavedioxid. Halten PM10 bedoms vara i
samma storleksordning som berdknade halter ar 2040 och miljokvalitetsnormen samt
miljomél bedoms klaras.
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Inledning

I denna rapport redovisas luftféroreningshalter vid den planerade Skargardsskogens
forskola 1 Skarpnidck i Stockholms kommun. Planomradet ligger 1 omradet
Skérgardsskogen i sddra Skarpnéck norr om vig 229 Tyresdvagen och ér idag ar naturmark.

SLB-analys har utfort berdkningar av luftkvalitet i omradet, baserat pa utformning och lige
pa den nya bebyggelsen. Luftfororeningshalter har berdknats for ett utbyggnadsalternativ
ar 2040 och med en trafikprognos for &r 2040. Trafikprognosen tar hansyn till fordndringar
i trafikfloden kopplat ny bebyggelse i Skérgardsskogen. For den nérliggande Tyresdvigen
har antagits ett trafikflode motsvarande Trafikverkets scenario ”hog”.

Spridningsberdkningar har utforts for partiklar, PM10, och kvévedioxid, NO..
Utslappsfaktorer och fordonssammanséttning representerar forhallandena ar 2040. For att
pavisa hur planomradets bebyggelsestruktur paverkar luftféroreningshalterna i gaturum har
berdkningar utforts med en gaturumsmodell (OSPM).

Beridknade halter jamfors med ett nuldge samt med miljokvalitetsnormer och det nationella
miljomalet Frisk Luft for PM10 och NO». En bedémning har gjorts for hur ny bebyggelse
enligt planforslag kommer att pdverka manniskors exponering av luftféroreningar ar 2040.

Det fors dven en diskussion om haltnivaer vid planerad inflyttning, ca ar 2030.

Utredningen foljer Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet [2] samt
Lénsstyrelsens vigledning for detaljplaneldggning med hénsyn till luftkvalitet [3].
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Berakningsunderlag

Planomrade

Omrédet Skdrgardsskogen dr idag naturmark och ligger mellan Skarpnéicksstaden och
Flygfaltsgatan i sodra Skarpnick. I Skérgérdsskogen planeras flera nya kvarter med totalt
cirka 800 bostéder, forskolor och lokaler. Inom kvarteret bendmnt D (se Figur 1) planerar
byggnadsfirman Viktor Hanson att uppfora Skéirgardsskogens forskola med 6 avdelningar
i de nedre tvéd planen av ett 5-vaningshus som rymmer bostdder i de dvre planen. Till
forskolan planeras en forskolegard om 1620 kvadratmeter, se skiss Figur 2. Denna
utredning fokuserar endast pa kvarter D, och inte hela omrédet Skérgéardsskogen.

Soder om Skérgirdsskogen gar Tyresovagen (vig 229). Byggnader ldngs en trafikerad vig
kan péverka ventilationsférhillandena och hur vél utviadringen av trafikutsldppen sker.
Detta kan medfora en risk for forhdjda luftfororeningshalter vid byggnadernas fasad mot
vig jamfort med om byggnader saknas. Samtidigt kan byggnader skydda bakomliggande
bebyggelse mot hoga luftfororeningshalter. Dessa aspekter beaktats i berdkningarna for
utbyggnadsalternativet ar 2040.

Hushojden for bebyggelse i kvarter D ér planerad till 5-6 véningar, se Figur 3.
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Figur 1. Oversikt éver Viktor Hanssons kvarter (kvarter D) markerad med réd streckad
linje i det planerade omrédet Skdrgardsskogen norr om Tyresévégen.
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Figur 2. Skiss Skadrgardsskogens férskola. Férskolan &r markerad i gult och tillhérande
férskolegérd &r markerat i grént. Situationsplan fran Ahlqvist & Almqvist arkitekter AB.
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Figur 3. Planerad bebyggelse i omradet Skdrgardsskogen och antal vaningar.
Bebyggelse inom kvarter D markeras i rétt. Skiss fran Byggnadsfirman Viktor Hansson,
230102.
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Trafik

Trafikprognos for utbyggnadsalternativet ar 2040 framtagen av Tyréns pd uppdrag av
Exploateringskontoret och redovisas i Figur 4 samt Tabell 1. Trafikprognosen dr densamma
som anvints i1 bullerutredningen for Skargardsskogen, rapport R213306-1 daterad 221209,
framtagen av Akustikbyran [4].

Skarpndcks allé

Trafikprognos 2040
Skédrgdrdsskogen

ADT

20992-08-22

\

Ardluteirg piage '\\
“

Figur 4. Trafikprognos ar 2040 géllande &rsdygnstrafik (ADT) fér omrédet framtagen av
Tyréns pa uppdrag av exploateringskontoret. Bild frén bullerutredningen fér
Skérgardsskogen, rapport R213306-1, daterad 221209, framtagen av Akustikbyran.

Gillande vdg 229 Tyresovdgen har samma trafiksiffror anvénts som i ovan ndmnda
bullerutredning som innehéller trafiksiffror erhéllna fran Trafikverket. For ar 2040
berdknas Tyresdvigen trafikeras av 47 000 fordon/dygn, 12% tung trafik och ha hastighet
90 km/h. Detta motsvarar Trafikverkets scenario ”hog”.
For nollalternativet 2040 antas samma trafikprognos som utbyggnadsalternativet pa
Tyresdvégen, men utan ny trafik inom omrédet Skérgéardsskogen.
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Tabell 1. Trafikprognos ar 2040 géllande hastighet och andel tung trafik pa gator inom
omradet. Se Figur 11 fér ldge av Lokalgata 1-3.

Gata Hastighet Andel tung trafik
Flygfaltsgatan (vaster om Horisontvagen) 40 km/h 20%
Flygfaltsgatan (6ster om Horisontvagen) 50 km/h 5%

Flygfaltsgatan (6ster om Lokalgata 3) 50 km/h 5%

Pilotgatan 30 km/h 5%

Lokalgata 1 30 km/h 5%

Lokalgata 2 30 km/h 5%

Lokalgata 3 30 km/h 5%

Spridningsmodeller

Berdkningar av luftfororeningshalter gors i “Airviro Dispersion” med en gaussisk
spridningsmodell, en gaturumsmodell och en vindmodell [5]. Meteorologiska data, som
bestimmer hur luftféroreningar sprids, hdmtas fran klimatologiska vind- och temperatur-
profiler.

Meteorologi

Skillnader i véderforhallanden olika &r gor att halterna av luftféroreningar varierar. Vid
utvdrdering mot miljokvalitetsnormer ska luftféroreningshalterna vara representativa for
ett normalt meteorologiskt &r. Som indata till vindmodellen anvénds en klimatologi baserad
pa meteorologiska data for en flerarsperiod (1998-2019). Meteorologiska data hamtas fran
en 50 m hog mast i Hogdalen i sddra Stockholm och omfattar horisontell och vertikal
vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperatur-differenser mellan olika nivder samt
solinstralning.

Vindmodellen genererar ett lokalt anpassat vindfalt 6ver berdkningsomridet som tar
hénsyn till variationer i de lokala topografiska forhdllandena, friktionseffekter (markens
”skrovlighet”) och vertikala virmefloden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussmodell anvinds for att berdkna den horisontella fordelningen av luftforo-
reningshalter 2 m 6ver markniva. | omraden med titbebyggelse representerar berikning-
arna halter 2 m Over takniva. I berdkningarna anvénds en variabel gridstorlek som &r
beroende av storleken pa emissionerna fran véagar och skorstenar. Gridrutornas storlek
varierar mellan 25x25 m och 500x500 m, med de minsta gridrutorna dir det &r mest
utsldpp. For att beskriva haltbidraget fran utsldpp utanfor aktuellt planomrade gors
berdkningar for hela Stockholms- och Uppsala lan. Haltbidraget fran utslapp utanfor dessa
lan bestdms genom métningar i regional bakgrundsmiljo.

Airviro gaturumsmodell

For att berdkna halter av luftféroreningar ndra marken eller gatan i tdtbebyggda omraden
anvénds gaturums-modellen OSPM [6]. Forutsittningarna fér omblandning och utspadning
av luftféroreningar varierar for olika gaturum. Breda gaturum utan bebyggelse tal betydligt
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mer avgasutslapp, utan att halterna behdver bli oacceptabelt hdga, &n smala gaturum kantad
av hog bebyggelse. Om gaturummet &r slutet samt dess dimensioner spelar stor roll for
ventilationen av gatan och for haltnivierna. OSPM-modellen anvénds i denna utredning
for att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse med olika hojder for
utbyggnadsalternativ enligt planforslag.

Emissioner

Berikningar med gauss- och gaturumsmodellen utgir fran emissionsdata enligt Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas [7]. I den finns detaljerade beskrivningar av
utslépp fran bl.a. vigtrafiken, energisektorn, industrin och sjofarten. I Stockholmsregionen
ar vagtrafiken den dominerande kéllan till utsldpp av luftféroreningar. Emissionsdatabasen
innehaller utsldpp fran vigtrafiken av bl.a. kviveoxider, kolviten och avgaspartiklar.
Utsldppen ér beskrivna med emissionsfaktorer for olika fordons- och végtyper enligt
HBEFA-modellen version 4.1 [8]. Sammanséttningen av olika fordons-typer och brénslen,
t.ex. andelen el- och dieselbilar géller enligt nationella data for ar 2040, framtagna av
Trafikverket.

Slitagepartiklar i trafikmiljoer orsakas framst av dubbdédckens hamrande pa vigbanan men
bildas ocksé vid slitage av fordonens bromsar och dick. Léngs hart trafikerade vagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vigbanor under
senvintern kan bidraget fran dubbdickslitaget vara 80-90 % av totala PM10-halterna.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar for olika dubbdicksandelar baseras pA NORTRIP-
modellen [9, 10].

Dubbdicksandelar for personbilar och latta lastbilar kontrolleras varje vinter av SLB-
analys [11]. I berdkningarna anvédnds emissionsfaktorer motsvarande dubbdidcksandelar pa
40-50 % bade for nuldge, nollalternativ och utbyggnad. Storre végar och infartsleder har
nagot hogre dubbdicksandelar 4dn lokalgator, vilket stods av Trafikverkets kontroller [12].
For Tyresovdgen antas en dubbdicksandel pd 60% for nuldge, nollalternativ och
utbyggnad.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-01-23, Dnr 2020-05812

SLB 15:2023 — Luftkvaliteutredning Skargardsskogens forskola, Skarpnack

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda méanniskors hilsa och naturmiljon. Normerna ar
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljobalken. De baseras
pa EU:s regelverk om griansviarden och vigledande virden. I Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477) framgér att miljokvalitetsnormer giller for utomhusluften med undantag
av arbetsplatser samt viag- och tunnelbanetunnlar [13].

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hinsyn till
miljokvalitetsnormen. I plan- och bygglagen anges bl.a. att planlédggning inte fir medverka
till att en miljokvalitetsnorm Gvertrdds. For nirvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvavedioxid, partiklar (PM10 och PMZ2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [13].

Miljokvalitetsnormer innehéller varden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
exponeringstid. Fran hilsoskyddssynpunkt &r det viktigt med bade en lag genomsnittlig
exponering av luftféroreningar (motsvaras av arsmedelvérde) och att minimera antalet
tillfallen med hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvidrden). For att en
miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvirdena dverskridas.

Partiklar, PM10

I Tabell visas miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, till skydd for ménniskors hélsa.
Normen omfattar drsmedelvirde och dygnsmedelvirde. Arsmedelvirdet far inte &ver-
skridas medan dygnsmedelvérdet fr overskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.
Normen for dygnsmedelvérdet for PM10 dr vanligtvis svarast att klara.

Tabell 2. Milj6kvalitetsnorm fér partiklar, PM10, avseende skydd av hélsa [13].

Tid for medelvirde Normvirde (ug/m3)  Anmirkning

Ar 40 Vardet far inte dverskridas under ett kalenderar
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas fler ar 35 dygn per
kalenderéar

Kvavedioxid, NO;

I Tabell visas miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO», till skydd for manniskors hélsa.
Normen omfattar drsmedelvirde, dygnsmedelvirde och timmedelvirde. Arsmedel-virdet
far inte overskridas, medan dygns- och timmedelvérdet far Gverskridas hdgst 7 respektive
175 ganger under ett kalenderdr. Normen for dygnsmedelvirdet for NO, dr vanligtvis
svérast att klara.

Tabell 3. Milj6kvalitetsnorm fér kvévedioxid, NO,, avseende skydd av hélsa [13].

Tid for medelvarde Normvirde (ug/m®) Anmérkning

Ar 40 Vardet far inte dverskridas under ett kalenderar

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte overskridas fler an 175 timmar

per kalenderar forutsatt att féroreningsnivan
aldrig 6verstiger 200 ug/m? under en timme fler
an 18 ganger under ett kalenderar.
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Miljokvalitetsmal

Sveriges miljomal ar definierade av riksdagen och dr védgledande for miljoarbetet mot en
hallbar utveckling och Agenda 2030. Agenda 2030 har beslutats av FN:s generalférsamling
och innebdr att alla medlemslidnder i FN har forbundit sig att arbeta for att nd en socialt,
miljomaéssigt och ekonomiskt héllbar vérld till &r 2030 [23]. Sveriges miljomal bestar av
ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal inom bl.a. luftféroreningar
och klimat [14]. De globala hallbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pa aret 2030 och det
ar dven nésta hallpunkt for miljomalen [23].

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, marknira ozon, ozonindex och
korrosion [14]. Halterna av luftféroreningar ska inte Overskrida lagrisknivaer for cancer
eller riktvirden for skydd mot sjukdomar eller padverkan pd véxter, djur, material och
kulturféoremal. Miljokvalitetsmélet med preciseringar ska vara véigledande for
myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Partiklar, PM10

I Tabell 1 visas miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd fér ménniskors hélsa.
Maélen omfattar arsmedelvirde och dygnsmedelvirde. Arsmedelvirdet fir inte verskridas
och dygnsmedelvérdet far overskridas hogst 35 génger under ett kalenderar.

Tabell 1. Miljékvalitetsmal for partiklar, PM10 [14].

Tid for medelvirde Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 30 Antalet dygn med halt éver 30 pg/m? far inte vara
fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO;

I Tabell 2 visas miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,, till skydd for manniskors hélsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for arsmedelvirde och timmedelvérde. For att mélet
ska uppnas ska arsmedelvérdet inte dverskridas och timmedelvérdet far Gverskridas hogst
175 timmar under ett kalenderér.

Tabell 2. Miljékvalitetsmal fér kvédvedioxid, NO; [14].

Tid for medelvirde Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att malet ska nas ska antal timmar med halt
>60 ug/m? inte vara fler &n 175 per kalenderar
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Resultat

Figur 5 — 12 visar kartor med berdknade totala halter av partiklar, PM10, och kvavedioxid,
NO,, i omrédet Skidrgardsskogen i ett nulige ar 2020 samt i ett noll- och
utbyggnadsalternativ &r 2040. I den totala halten ingér lokala bidrag fran végtrafiken samt
haltbidrag fran regionen och intransport av luftféroreningar fran andra ldnder. Halterna &r
berdknade 2 meter ovan mark vid ett meteorologiskt normalar.

For nuldge redovisas ars- och dygnsmedelviarden av PM10 samt érs- och timmedelvirden
for NO,, vilka dr de normvérden respektive mélvirden som é&r svarast att klara.
Berédkningarna &r hdmtade fr&n Luftvirdsforbundets kartliggningar fran ar 2020. For
nollalternativ redovisas endast dygnsmedelvirden for PMI10 och NO,. For
utbyggnadsalternativet redovisas berdkningar for alla normvirden definierade i
Luftkvalitetsférordningen [13] dvs ars och dygnsmedelviarden for PM10 samt ars- dygns-
och timmedelvérden for NO,.

Nulage ar 2020
Halter av partiklar, PM10, och kvéavedioxid, NO;

Figur 5 och Figur 7 visar berdknad dygnsmedelhalt av PM10 och NO; under det 36:e
respektive 8:e virsta dygnet for nuldget. Miljokvalitetsnormen for dygn ar for bada &mnena
svarast att klara i lanet. Resultaten &r himtade frén kartldggningen av luftféroreningar ar
2020 for ABC-lin som SLB-analys utfort pd uppdrag frin inom Ostra Sveriges
luftvardsforbund [24]. Berdknade halter visar att miljokvalitetsnormen klaras bade for
PM10 och NO; inom omrédet for den planerade forskolegarden samt ndromrade.

Jamforelse med de vigledande miljomaélen kan goras i Figur 6 for PM10 arsmedelvirde
och i Figur 8 f6r NO; timmedelvirde, de tidsuppldsningar for miljomaélen som &r svarast
att uppna i lidnet. Berdknade halter visar att miljomalet for bade PM10 och NO; inom
omradet for den planerade forskolegarden och nidromradet klaras i nuldget.

I omrédet for den planerade forskolegarden ar berdknad arsmedelhalt av partiklar 11-13
ug/m? vilket innebdr att miljomalet for partiklar 15 pg/m? uppnds i nuldget. Halterna dr
hogre ndrmare Tyresoviagen diar miljomalet inte uppnds intill vidgen. Berdknad
timmedelhalt av NO, for den 176:¢ vérsta timme ar 30-33 pg/m?® inom omradet for planerad
forskolegérd, vilket innebér att miljoméalet for NO, 60 pg/m® uppnés med god marginal.
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Nulége ar 2020

PM10 dygnsmedelhalt
20 - 25 pg/m3
25 - 30 pg/m?3

Befintlig byggnad

Vagar
- == - Kvarter D

Figur 5. Berdknade dygnsmedelvérden av partiklar, PM10 (ug/m?), 36:e hégsta
dygnsvérdet i nuldget ar 2020. Overskrider halten 50 Hg/m3 6verskrids
miljékvalitetsnormen. Ar halten hégre &n 30 ug/ms klaras inte miljémalet.

Nulége ar 2020

PM10 arsmedelhalt
10 - 15 pg/m3
15 - 20 pg/m3 miljémal

Befintlig byggnad
Vagar

- == - Kvarter D

Figur 6. Berdknade arsmedelvérden av partiklar, PM10 (ug/m?3 &r 2020. Overskrider
halten 40 ug/m?3 éverskrids miljékvalitetsnormen. Ar halten hégre &n 15 ug/m3 klaras inte

miljémélet.
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Nulage ar 2020

NO2 dygnsmedelhalt
[0 18- 24 pg/ms

24 - 30 pg/m3

Befintlig byggnad
—— Vagar
- - - - Kvarter D

Figur 7. Berdknade dygnsmedelvédrden av kvédvedioxid, NO (ug/m?3), 8:e hégsta
dygnsvérdet i nuldget ar 2020. Overskrider halten 60 ug/m? éverskrids
miljékvalitetsnormen. Miljémal finns inte definierat fér dygnsupplésning.

Nulage ar 2020

NO2 timmedelhalt
B 20 - 30 pg/m3
[0 30 - 40 pg/m3

40 - 54 pg/m?

Befintlig byggnad
—— Vagar
- - - - Kvarter D

Figur 8. Berédknade timmedelvérden av kvédvedioxid, NO (ug/m?3) fér den 176:e vérsta
timmen fér nuldget &r 2020. Overskrider halten 90 ug/m?3 éverskrids miliékvalitetsnormen.
Ar halten hégre &n 60 ug/m?3 klaras inte miljémalet.
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Nollalternativ ar 2040
Halter av partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO;

I Figur 9 visas berdknade dygnsmedelvérden av partiklar, PM10, (36:e hogsta dygnsvérdet)
i nollalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen 50 pg/m?* och miljokvalitetsmalet 30 pg/m?
klaras inom omrédet for den planerade forskolegérden. Dygnsmedelvirdena i omrédet for
planerad forskolegérd ligger i den 6vre delen av intervallet av 20-25pug/m?®. Halterna i
nollalternativet dr ndgot hogre &n i nuldget 2020 beroende pa en forvintad okning av
trafiken pa till ar 2040.

I Figur 10 visas beriknade dygnsmedelvirden av NO, i nollalternativet ar 2040.
Miljokvalitetsnormen for NO» klaras vid omradet for planerad forskola och forskolegérd.
Dygnsmedelvérdena ligger i det ovre delen av intervallet av 12-15 pug/m? vilket &r en
minskning jamfort med nuldget 2020. Detta trots att trafikméngden &r hogre léngs
Tyresovdagen ar 2040 jamfort med i nuldget. Orsaken till ldgre halter &r minskade
avgasutslapp p.g.a. renare fordonspark.

Nollalternativ
ar 2040

PM10 dygnsmedelhalt
20 - 25 pg/m3
25 - 30 pg/ms3
30 - 35 pg/m3 miljdmal
35 - 50 pg/m?3

Befintlig byggnad

Vagar
---- Kvarter D

Figur 9. Beréknade dygnsmedelvédrden av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e hégsta
dygnsvérdet i nollalternativet &r 2040. Overskrider halten 50 ug/m?3 éverskrids
miljékvalitetsnormen. Ar halten hégre dn 30 ug/m3 klaras inte miljomaélet.
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Nollalternativ
ar 2040

NO2 dygnsmedelhalt
B :2- 15 po/m3
I 15-18 pg/m2

18 - 24 pg/m3

24 - 30 pg/m3

Befintlig byggnad

Végar
===+ Kvarter D

Figur 10. Berédknade dygnsmedelvérden av kvévedioxid, NO2 (ug/m?), 8:e hégsta
dygnsvérdet i nollalternativet ar 2040. Overskrider halten 60 ug/m?3 éverskrids
miljékvalitetsnormen. Miljémal finns inte definierat fér dygnsupplésning.
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Utbyggnadsalternativ ar 2040

I figur 11-15 visas berdknande totalhalter av partiklar och kvévedioxid for
utbyggnadsalternativet &r 2040. Den planerade forskolan inom kvarter D dr markerad
med bla polygon och den tillhérande forskolegérden dr markerad med blétt rutigt falt.
Ovrig planerad ny bebyggelse inom Skirgardsskogen #ir markerad som morkgra
polygoner, och befintlig bebyggelse dr markerad som ljusgra polygoner.

PM10-halter, arsmedelvéarden

I Figur 11 visas berdknade arsmedelvarden av partiklar, PM10, i utbyggnadsalternativet
ar 2040. Miljokvalitetsnormen 40 pg/m?* och miljokvalitetsmalet &r 15 pg/m? klaras inom
omradet for forskolan samt forskolegarden. Halterna inom forskolegarden ligger i mitten
av intervallet 12-15 pg/m3, med hdgsta halterna vid sddra fasaden av forskolan.

PM10-halter, dygnsmedelvéarden

I Figur 12 visas berdknade dygnsmedelvdrden av partiklar, PM10 (36:e hdogsta
dygnsvirdet) i utbyggnadsalternativet ar 2025. Miljokvalitetsnormen 50 pg/m* och
miljokvalitetsmalet 30 pg/m? klaras vid omradet for planerad forskola samt forskolegérd.

Dygnsmedelvérdet vid forskolegard dr i det Gvre intervallet av 20-25 pg/m?. Langs vistra
fasaden av kvarter D som innefattar skolans véstra fasad mot lokalgata 3 &r halterna i nedre
delen av intervallet 25-30 pg/m?. Hogre halter beror pa att utvadringen av trafikutslédppen
frén vigen forsdmras av den nya bebyggelsen. I jamforelse med nuldget ar 2020 (Figur 5)
och nollalternativet &r 2040 (Figur 9) okar PMI10-halterna vid den planerade
forskolegardenvilket orsakas av en forvidntad oOkning av trafiken pa TyresOvigen.
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Zeppelmargata”

Utbyggnadsalternativ
ar 2040

PM10 &rsmedelhalt
10 - 15 pg/m3
15 - 20 pg/m3 miljsmal

I rianerad forskola

- Planerad bebyggelse
Kvarter D

(X Planerad forskelegdrd

Planerad bebyggelse
Skargardsskogen

Befintlig byggnad
—— Vagar

Figur 11. Beréknade arsmedelvédrden av partiklar, PM10 (ug/m?) i utbyggnadsalternativet
ar 2040. Overskrider halten 40 ug/m?3 éverskrids miljékvalitetsnormen. Ar halten hégre én

15 ug/m?® klaras inte miljomalet.

pelinargata’t

Utbyggnadsalternativ
ar 2040

PM10 dygnsmedelhalt
20 - 25 pg/m3
25 - 30 pg/m3
30 - 35 pg/m3 miljomal
35 - 50 pg/m3

B Pianerad forskola

Planerad bebyggelse
- Kvarter D

(X Planerad forskoleg8rd

Planerad bebyggelse
Skérgardsskogen

Befintlig byggnad

Vagar

Figur 12. Berédknade dygnsmedelvérden av partiklar, PM10 (ug/m?), 36:e hégsta
dygnsvérdet i utbyggnadsalternativet ar 2040. Overskrider halten 50 ug/m3 éverskrids
miljékvalitetsnormen. Ar halten hégre dn 30 ug/ms3 klaras inte miljiémalet
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NO,-halter, arsmedelvérden

I Figur 13 visas berdknade arsmedelvérden av kvivedioxid, NO», i utbyggnadsalternativet
ar 2040. Miljokvalitetsnormen 40 pg/m* och miljokvalitetsmalet 20 pg/m® uppnés inom
omradet for planerad forskola och forskolegérd. Arsmedelhalten berdiknas vara i nedre
delen av intervallet 5-10 pg/m.

NO2-halter, dygnsmedelvérden

I Figur 14 visas berdknade dygnsmedelvirden av kvdvedioxid, NO, (8:e hogsta
dygnsvirdet) i utbyggnadsalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen 60 pg/m?* klaras med
god marginal inom omradet for planerad forskola och forskolegard. Miljokvalitetsmal finns
inte definierat for dygnsmedelvéirden av NO,. Beréknade halter inom forskolegarden ar i
den 6vre delen av intervallet av 12—15 pg/m?. I jaimforelse med nuldge &r 2020 (Figur 7)
minskar halterna beroende pa en renare fordonsflotta. I jimforelse mot nollalternativet ar
2040 (Figur 10) okar halterna nagot i utbyggnadsalternativet vilket beror pa forsdmrad
utvadring av luftféroreningar av langs gatuavsnitt som kantas av bebyggelse.

NOgz-halter, timmedelvédrden

I Figur 15 visas berdknade timmedelvéirden av kviavedioxid, NO» (176:e hogsta timvéardet)
1 utbyggnadsalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen 90 pg/m*® och miljokvalitetsmalet
60 pg/m? klaras med mycket god marginal.

Beriknande halter vid forskola och inom forskolegérd dr den ldgre delen av intervallet 20-
30 pg/m?. 1 jaimforelse med nuldget 2020 &r halterna ligre inom planomradet &r 2040
beroende pa en renare fordonsflotta.
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N Utbyggnadsalternativ
ar 2040

1 NO2 8rsmedelhalt
B < 5pg/m?

N 5 - 10 pg/m>
[ 10- 15 pg/m3

I Pianerad forskola

Planerad bebyggelse
- Kvarter D

{ X Planerad forskelegdrd

Planerad bebyggelse
Skérgardsskogen

Befintlig byggnacd
—— Vagar

Figur 13. Berdknade arsmedelvédrden av kvévedioxid, NO; (ug/m?3 i
utbyggnadsalternativet &r 2040. Overskrider halten 40 ug/m?3 éverskrids
miljékvalitetsnormen. Ar halten hégre &n 15 ug/m3 klaras inte miljémalet.

Utbyggnadsalternativ
ar 2040

q NO2 dygnsmedelhalt
B 12 - 15 pg/m3
- 15 - 18 pg/m?
[ 18- 24 ug/m3

24 - 30 pg/m?3

I Flanerad férskola

Planerad bebyggelse
- Kvarter D

(X0 Planerad férskolegérd

Planerad bebyggelse
Skargardsskogen

Befintlig byggnad
—— Vagar

Figur 14. Berédknade dygnsmedelvérden av kvévedioxid, NO: (ug/m?), 8:e hbgsta
dygnsvérdet i utbyggnadsalternativet ar 2040. Overskrider halten 60 ug/m?3 6verskrids
miljékvalitetsnormen. Miljémal finns inte definierat fér dygnsuppldsning
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ar 2040

‘ NO2 timmedelhalt
B 10- 20 pg/m3
I 20 - 30 pg/ms3
[ 30-40pg/m3

40 - 54 pg/m3

I Flanerad farskola

Planerad bebyggelse
- Kvarter D

(X Planerad forskolegrd

Planerad bebyggelse
L Skarg&rdsskogen

Befintlig byggnad
—— Végar

Figur 15. Berdknade timmedelvérden av kvévedioxid, NO2 (ug/m?), 176:e hbgsta
timvérdet i utbyggnadsalternativet ar 2040. Overskrider halten 90 ug/m? éverskrids
miljékvalitetsnormen. Ar halten hégre dn 60 ug/ms klaras inte miljémalet.
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Diskussion och slutsatser

Lite trafik léngs lokalgatorna inom planomradet och langt avstand till Tyres6vdgen gor att
miljokvalitetsnormer och de nationella miljokvalitetsmélen for NO, och PM10 klaras vid
den planerade forskolan och inom forskolegarden.

Luftkvalitet vid inflyttningen ca ar 2030

Inflytt till forskolan berdknas ske tidigare &n ar 2040. Inflyttningsar &r planerat till ca ar
2030. Redan ar 2030 forviantas halten kvéivedioxid minska jimfort med
nuldgesberdkningarna for ar 2020. PM10 halten paverkas fraimst av slitagepartiklar och
teknikutveckling och avgaskrav har mindre betydelse én for kvévedioxid.

SLB-analys gér bedomningen att halterna av bade PM 10 och NO> &r 2030 kommer att vara
pa ungefdr samma nivéer som ar 2040. Det innebér att nationella miljokvalitetsmalen for
NO; och PM10 klaras vid den planerade forskolan och inom forskolegirden dven ar 2030.

Exponering for luftfororeningar pa forskolegarden samt narliggande omrade

Aven om miljokvalitetsnormer och miljomal klaras inom planomradet ir det viktigt med
sd lag exponering av luftféroreningar som mojligt for ménniskor som bor och vistas i
omradet. Trafikméngderna ldngs planerade lokalgator dr sma och haltbidraget litet.
Planerad bebyggelse bidrar till nagot forhojda halter i gaturummen men totalhalterna ar
anda jamforelsevis laga.

SLB-analys gor bedomningen att fortdtningen i omradet innebér en relativt 1&g exponering
for ménniskor som vistas vid forskolan, pa forskolegdrden och i narliggande omrade.
Nérmast Tyresoviagen é&r luftfororeninghalterna och didrmed exponeringen for
trafikutslédppen négot hogre jamfort med i 6vriga delar av Skérgardsskogen. I det omradet
kan det vara bra att undvika att anligga allminna vistelseytor som lekplatser eller
bollplaner.

20



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-01-23, Dnr 2020-05812

SLB 15:2023 — Luftkvaliteutredning Skargardsskogens forskola, Skarpnack

Osakerheter i berakningarna

Modellberékningar av luftféroreningshalter innehéller osdkerheter och systematiska fel.
For att sdkerstilla kvaliteten i berdkningarna kalibreras modellerna genom att jamfora de
berdknade halterna med mitningar pd platser och under perioder diar det finns
kvalitetssdkrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berdknade
halter har anvénts for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa modellresultaten.

Det finns inga faststéllda kriterier vad géller kvaliteten pa berdkningar av framtida halter
vid olika planer och tillstaindsidrenden. Daremot finns krav pé berdkningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[2] ska avvikelsen i berdknade arsmedelvirden for NO, vara mindre &n 30 % och for
dygnsmedelvirden ska den vara mindre &n 50 %. For PM 10 ska avvikelsen vara mindre dn
50 % for &rsmedelvérden (krav for dygnsmedelvérden saknas).

I rapporten SLB 50:2021 [15] presenteras berdkningsmetoderna som anvidnds av SLB—
analys vid luftkvalitetsberdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten
redovisar ockséd vilka osdkerheter som finns i berdkningarna samt jaimforelser mellan
uppmatta halter och berdknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; ar
mindre dn 10 % fran uppmadtta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pé berdkningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berdkningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstdndsérenden) appliceras
samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhéllits frin jimforelserna med
maitdata. Déarfor blir osékerheterna i framtidsscenarierna i hog grad beroende av
forutsdttningarna som scenariot baseras pa, t ex forvintade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvindning av brinslen, motorer och didck. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas utveckling till osdkerheterna. I denna
studie har vi antagit oférandrade bakgrundshalter, vilket dr forenkling.

Ovriga osikerheter

Idag finns ett kortare bullerplank ca 100 m sydvist om den planerade forskolan mellan
Flygfiltsgatan och Tyrestavdgen. Detta bullerplank har inte tagits med i berdkningarna dé
det bedoms vara for kort och for langt ifran forskolegarden for att ha nagon effekt for
halterna pa forskolegarden. Tidigare studier har visat att bullerplank kan sénka
partikelhalterna med omkring 50% direkt bakom bullerplanket. Vidare har studier har visat
att bullerplank har en sénkande inverkan upp till 40 m fr&n planket om vinden é&r riktad fran
vigen.
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Luftfororeningar och hilsa:
http://dok.slso.sll.se/CAMM/Faktablad/Luftfororeningar och halsa stockho
Im_webb.pdf

Luft och Milj6 - Barns hélsa:

http://www .naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-
1303-5.pdf?pid=21462

Luftféroreningar och astma:
https://ehp.niehs.nih.gov/doi/pdf/10.1289/EHP3766

WHO global air quality guidelines. Particulate matter (PM2.5 and PM10),
ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide and carbon monoxide. Geneva:
World Health Organization, 2021.

Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS 2019:9:
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-
9.pdf

https://www.sverigesmiljomal.se/sa-fungerar-arbetet-med-sveriges-
miljomal.

https://fn.se/vi-gor/vi-utbildar-och-informerar/fn-info/vad-gor-fn/fns-arbete-
for-utveckling-och-fattigdomsbekampning/agenda2030-och-de-globala-
malen/

Rapport SLB 22:220 Kartldggning av luftfororeningshalter i Stockholms-

och Uppsala lan. Beskrivning av spridningsberdkningar for halter av
partiklar (PM10) och kvivedioxid (NO2) ar 2020.

Rapporter fran SLB-analys finns pa: www.slb.nu
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Bilaga 1

Halsoeffekter av luftfororeningar och WHO:s nya riktvarden

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och negativa effekter p4 manniskors
hilsa. I Sverige berdknas luftféroreningar arligen orsaka ungefar 6 700 fall av for tidig dod
[19].

Halsoeffekter konstateras dven om luftféroreningshalterna underskrider géllande
gransvirden. Renare luft sparar liv och innebér en béttre hilsa for flertalet [20]. Barn &r
mer kénsliga &n vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras
lungor inte &r fardigutvecklade [18]. Ménniskor som redan har sjukdomar i hjérta, kirl och
lungor riskerar att bli sjukare av luftféroreningar [17]. Aldre ménniskor 16per storre risk én
yngre att & en hjért- och kérlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen dkar om de
utsétts for luftféroreningar [17]. Luftfororeningar kan utldsa astmaanfall hos bade barn och
vuxna 19].

Ar 2021 publicerade Virldshilsoorganisationen, WHO, nya riktvirden for utomhusluft
efter en Oversyn av kunskapslaget med fokus pa hélsoeffekter kopplade till luftfororeningar
[20]. Riktvirdena skédrptes kraftigt jamfort med tidigare rekommendationer fran &r 2005,
eftersom forskningen har visat pa allt tydligare och allvarligare hélsokonsekvenser av
luftfororeningar. WHO:s nya riktvarden utgor en central del i EU:s pagdende Oversyn av
det géllande luftkvalitetsdirektivet, som dven ligger till grund for de svenska miljokvalitets-
normerna. I Tabell 5 och Tabell 6 visas WHO:s nya riktvirden for partiklar, PM10 och
kvavedioxid, NO..

Resultatet i denna utredning har i huvudsak inte jamforts mot WHO:s nya riktvérden.
Déremot dr de nya riktvirdena viktiga att kinna till eftersom de tydliggor vikten av att néd
sd laga luftfororeningshalter som mojligt for att motverka negativa hélsokonsekvenser.

Tabell 5. WHO:s nya riktvéarden fér partiklar, PM10 [23].

Tid for Riktvarde Anmarkning

medelvirde  (ug/md)

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 45 Antalet dygn med halt éver 45 pg/m? far inte vara fler an 3—4 per
kalenderéar

Tabell 6. WHO:s nya riktvérden fér kvdvedioxid, NO> [20].

Tid for Riktvarde Anmarkning
medelvirde  (ug/md)
Ar 10 Medelvarde under ett kalenderar
Dygn 25 Antalet dygn med halt 6ver 25 pg/m? far inte vara fler 4n 3—4 per kalenderar
Timme 200 Fororeningsnivan far inte dverstiga 200 pg/m?® under en timme under ett
kalenderar.
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