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SAMMANFATTNING

Structor Riskbyrén har fatt i uppdrag av Wallenstam att genomfora en riskbedomning
for detaljplan med ny bebyggelse inom del av fastigheten Farsta 2:1 vid Farstarondellen
i Farsta Strand dér tre delomrdden kommer att exploateras av olika byggherrar; Brabo,
Wallenstam och Erik Wallin.

Syftet med uppdraget ar att utarbeta ett underlag till bedomningen om ldmplig markan-
vandning enligt de krav som stélls 1 Plan- och bygglagen, med beaktande av olycksris-
ker med paverkan pd ménniskors hélsa och sdkerhet. Mélet ar att analysera olycksrisker
kopplade till transporter av farligt gods och verksamheter 1 niromradet, samt utifran
analysens resultat ge forslag pé riskhanteringsstrategier och riskreducerande atgarder.

Denna riskbeddmning har baserats péd kvantitativa analyser som beaktar riskmaétten in-
dividrisk och samhéllsrisk. Individrisk ar sannolikheten (ofta presenterad som frekven-
sen per ar) for att en person som stindigt befinner sig pa en specifik plats omkommer,

medan samhallsrisk utgoérs av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer

till £6]jd av en olycka.

Genomforda berdkningar visar att individrisknivén &r att beakta som acceptabel ca 30
meter fran Nyndsbanan. Samhallsrisknivan dr 1 den nedre delen av ALARP-omrédet for
de ndgot storre olyckorna, vilket innebér att alla rimliga riskreducerande atgérder ska
vidtas. For att hantera den forh6jda samhéllsrisken foreslas att foljande atgirder genom-
fors och sa langt det 4r mojligt regleras genom planbestimmelser:

e Utforma planomradet sa att stadigvarande vistelse undviks i gatuplanet och pa
markytor mellan Nyndsbanan och den nordliga byggnadskroppen (markerad
med V, VI & VIII i Figur 13).

e [ den nordliga byggnadskroppen som ligger parallellt med Nynédsbanan (marke-
rad med V, VI & VIII i Figur 13) ska utrymningsvégar placeras s att utrymning
kan ske at sydvést (ut genom den sida av byggnaden som vetter bort fran jairnva-
gen).

e Inom hela planomradet placeras friskluftsintag pa tak eller fasad som ér riktad
bort fran jarnvégen.

Sammanfattningsvis visar riskbeddmningen att foreslagen markanvindning inom
detaljplanen med beaktande av ovan foreslagna riskreducerande atgérderna bedoms vara
lamplig ur ett olycksriskperspektiv med avseende pa manniskors hdlsa och sékerhet.
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1. INLEDNING

Structor Riskbyrén har fatt i uppdrag av Wallenstam AB att ta fram en riskbedomning
for detaljplan med ny bebyggelse inom del av fastigheten Farsta 2:1 vid Farstarondellen
i Farsta Strand.

1.1. Syfte och mal

Syftet med uppdraget r att utarbeta ett underlag till beddmningen om lamplig markan-
vandning enligt de krav som stills i Plan- och bygglagen, med beaktande av olycksris-
ker med péverkan pa ménniskors hélsa och sékerhet.

Malet ar att analysera olycksrisker kopplade till transporter av farligt gods och verk-
samheter 1 niromradet, samt utifrdn analysens resultat ge forslag pa eventuellt [ampliga
eller nédvindiga riskhanteringsstrategier och riskreducerande dtgarder.

1.2. Avgransningar

Uppdraget ar avgrinsat till att behandla tekniska olycksrisker med en direkt paverkan pé
minniskors hilsa och sidkerhet. Hansyn tas inte till attentat eller hdandelser som genom-
fors med uppsat.

1.3. Disposition
Riskbeddmningen har lagts upp enligt foljande:

Kapitel 1 omfattar bakgrund och introduktion till uppdraget.

Kapitel 2 ger en beskrivning av omrddet och dess omgivning. Detta ger en bild av
kommande markanvdndning samt fungerar som underlag till risk-
identifieringen.

Kapitel 3 beskriver kravbild och uppdragets omfattning av riskhantering samt vilket
metodval som gjorts.

Kapitel 4-6 omfattar en riskidentifiering, riskanalys och vérdering av erhallna risk-
nivaer samt en osdkerhetshantering av dessa. Vid behov anges forslag pa
atgérder.

Kapitel 7 redovisar slutsatser och fortsatt arbete.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-04-21, Dnr 2021-07612

1153-101 Riskbeddmning — Farstarondellen
Stractor

Slutgiltig handling / 2023-04-21
s.6

2. OMRADESBESKRIVNING

Planomradet bestar idag av en stor cirkulationsplats, gatumark, géng-och cykelbanor
samt natur.! I niromrédet finns befintlig bostadsbebyggelse och Farsta gymnasium. Di-
rekt norr om omrédet passerar Nyndsbanan.

Inom detaljplanens omrdde kommer tre byggherrar sti for exploatering av husbebyg-
gelse: Wallenstam AB, Brabo Stockholm AB samt Byggnadsfirma Erik Wallin AB.
Totalt planeras ca 325 lagenheter och verksamhetslokaler framst 1 entréplan.

Mellan planomradet och Nynidsbanan finns en hojdskillnad dar planomréadet ar beldget
hogre én jarnvigen. Denna hojdskillnad &r 1dgst 1 vaster och dkar ndrmare bron dir Far-
stavigen gar over Nyndsbanan.
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Figur 1. Planomradets avgrinsning intill befintlig bebyggelse. (Startpromemoria, 2021")
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(AWL Arkitekter, 2023-03-15).

Tabell 1. Ungefirligt avstind mellan delomriden och Nyndsbanan.

Byggaktor Antal lagenheter Ungefarligt ndrmaste avstand fran
delomrade till Nynasbanan

Brabo 90 st 32m

Wallenstam 170 st 41m

Erik Wallin 77 st 109 m

s.7
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3. KRAVBILD OCH RIKTLINJER

3.1. Kravbild

Att beakta olycksrisker i de avviagningar som gors vid fysisk planering bottnar i1 krav 1

Plan- och bygglagen? och Miljobalken®. Kraven innebir att bebyggelse och byggnads-

verk ska lokaliseras till mark som &r ldmpad for &ndamélet med hénsyn till bland annat
minniskors hilsa och sidkerhet samt risken for olyckor, 6versvimning och erosion.

3.1.1. Miljébalken

Miljobalken syftar till att skydda ménniskors hilsa och miljon. Begreppet mil;j6 har i
miljobalken en vid betydelse och inkluderar férutom skyddsvérdet naturmiljé bland
annat skyddsvérdena kulturmilj6, egendom och den fysiska miljon i ovrigt.

Inga specifika avstdnd som behover uppréitthallas mellan en riskkélla och skyddsvérden
anges 1 Miljobalken eller tillhdrande férordningar och foreskrifter. Dock behdver
olycksrisker analyseras, virderas och beskrivas. Detta omfattar bland annat beskrivning
av en olyckas potentiella pdverkan pa identifierade skyddsvarden. Denna riskbedomning
utgdr inte underlag till miljokonsekvensbeskrivning da en sadan inte tas fram for detalj-
planen.

3.1.2. Plan- och bygglagen

Plan- och bygglagen anger krav pa att bebyggelse och byggnadsverk ska lokaliseras till
mark som dr ldmpad for andamalet med hansyn till bl.a. ménniskors hélsa och sdkerhet
samt risken for olyckor, 6versvimning och erosion. Bebyggelse och byggnadsverk ska
ocksa utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett sétt som ar l[dmpligt med
hinsyn till bl.a. skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och
andra olyckshindelser.

3.1.3. Krav pa riskhantering intill transporterleder fér farligt gods
Lansstyrelserna i Stockholms, Véstra Gotalands och Skéne 14n anger i riskpolicyn Risk-
hantering i detaljplaneprocessen®* att riskhanteringsprocessen ska beaktas i framtagan-
det av detaljplaner inom 150 meters avstand fran en farligt godsled. I Riktlinjer for plan-
liggning intill viigar och jirnvigar diir det transporteras farligt gods® ger Linsstyrel-
sen i Stockholms 14n dvergripande riktlinjer avseende skyddsavstand, se Figur 3.
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Figur 3. Riskhanteringsavstand i Lénsstyrelsen i Stockholms lén riktlinjer.

I riktlinjen anges vidare att riskerna med transporter av farligt gods pé vigar som inte
utgdr rekommenderade transportleder ska beaktas om det ar sannolikt att farligt gods
kommer transporteras i nirheten av det aktuella planomradet, oavsett om transportleden
ar rekommenderad eller inte.
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3.2. Metod och genomférande

I detta uppdrag planeras for en riskbeddmning enligt de principer som presenteras i risk-
hanteringsprocessen enligt ISO 31 000%, se Figur 4. Det sista steget i processen, Atgiir-
der, kriver ett aktivt beslutsfattande. Detta aligger kommunen att hantera genom slutgil-
tig utformning av planbestimmelser for detaljplanen och genom beslutfattande vid an-
tagande av planen.

Omfattning, forutsidttningar,
kriterier

g Riskbeddémning o
- [ —————] =
v Risk- =
5 identifiering o
7, o
=] Riskanalys o
: é
M

% Riskvardering E
E T —— =
3 3
bt Atgiirder .

DOKUMENTATION OCH EAPPORTERING

Figur 4. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran ISO 31 000°.

3.2.1. Riskidentifiering

Riskidentifieringen omfattar en genomgang av potentiella riskkillor i planomradets om-
givning. Identifieringen gors med utgangspunkt i faktiska avstdnd respektive rekom-
menderade skyddsavstdnd mellan de olika riskkillorna och planomridet. Nedanstadende
riskkéllor beaktas i riskidentifieringen:

o Transportinfrastruktur
Den transportinfrastruktur som behandlas utgors primért av rekommenderade
transportleder for farligt gods’ och jirnvigar, men dven lokala vignit dér trans-
porter med farligt gods bedoms kunna forekomma. Rekommenderade transport-
leder for farligt gods inom 150 meter fran det studerade omradet beaktas.

o Riskfyllda verksamheter
De verksamheter som beaktas utgors av s kallade farliga verksamheter enligt
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Lag (2003:778) om skydd mot olyckor®, 2 kap 4§, bensin- och drivmedelstation-
er, verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen’ och verksamheter med

tillstdnd enligt Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor!'?.

3.2.2. Riskanalys och riskvérdering

For att vdardera riskerna har utgdngspunkten varit att géra en kvantitativ analys som be-
aktar riskmatten individrisk och samhallsrisk. Bedomningen har omfattat riskpaverkan
pa ménniska.

e Individrisk ar sannolikheten (ofta presenterad som frekvensen per ar) for att en per-
son som stdndigt befinner sig pa en specifik plats omkommer. Individrisken &r plats-
specifik och tar ingen hédnsyn till hur ménga personer som kan paverkas av skade-
héndelsen. Syftet med riskmaéttet dr att tillse att enskilda individer inte utsétts for
icke-tolerabla risker.

e Samhéllsrisk utgors av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer till
foljd av en olycka. Samhéllsriskmattet tar hdnsyn till befolkningstéthet och studeras
over ett omrade som normalt dr en kvadratkilometer stort. Risken redovisas ofta som
en s.k. F/N-kurva som visar den ackumulerade frekvensen (per ar) for ett visst utfall
mitt i antal doda.

Frekvens Frekvens

Individrisk Samhallsrisk

Omrade dar risker
kan anses "
oacceptabelt hdga 10 per ar 4=

Omrade dar

risker kan anses
oacceptabelt hoga
10° per ar +
Omrade dar risker kan
accepteras om alla rimliga
atgarder ar vidtagna, om
riskreduktion ej ar praktiskt
gEDDV’f‘lfo ellerom & 4L}4R
kostnader for riskreduktion 10 perar + P
overstiger nyttan

ALARP

Omrade dar
risker kan anses
acceptabelt laga

Omrade dar risker
kan anses
acceptabelt laga

Avstand Antal doda

Figur 5. Riskvirderingskriterier anpassade utifran Virdering av risk!'. ALARP-omridet (As Low As Rea-
sonably Practicable) definieras pa samma sitt for individ- som samhéllsrisk.

For riskvérderingens jamforelse med riskkriterier har de nivaer och principer som fore-
slas av DNV!! anviints, se Figur 5. Dessa ér tillimpbara for de tva riskmatten individ-
risk och samhéllsrisk.

3.2.3. Riskreducerande atgérder
Som utgéngspunkt for identifiering av lampliga riskreducerande atgérder anvénds rap-
porten Siikerhetshojande dtgéirder i detaljplaner'? och Transporter av farligt gods —

Handbok for kommunernas planering”.
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4. RISKIDENTIFIERING

Nedan presenteras identifierade riskkdllor som kan komma att paverka planomradet.
Forutom den hantering som sker inom respektive omrade omfattas transporter med far-
ligt gods till och fran respektive verksamhet. Figur 6 visar placeringen av de riskkéllor
som identifierats 1 ndrheten av aktuellt planomréadet vid Farstarondellen.

wor 4
AR

Farsta Virmeverk | '
(Stockholm Exergi) VR
7 T : NN N

Figur 6. Riskkillor identifierad i nirheten av aktuellt planomrade. (Karta frin Eniro)

4.1. Transporter med farligt gods
Nedan beskrivs identifierade riskkdllor avseende transportleder for farligt gods.

4.1.1. Vag

Inga vdgar inom 150 meter fran planomradets delomraden &r utpekade transportleder for
farligt gods, se Figur 7. P4 vigarna kring detaljplanen transporteras séledes enbart mal-
punktstransporter av farligt gods. Identifierade malpunktstransporter som kan tinkas
passera planomradet sker pa Magelungsvigen. Transporterna utgdrs av sk. samtranspor-
ter av brandfarlig vitska till drivmedelstationer i ndromradet. Transporter langs Ma-
gelungsviégen har utretts nyligen for en detaljplan ndgra hundratal meter Osterut. I en
aktuell riskanalys'# har individrisken invid Magelungsvigen beriknats vara acceptabel
vid vdgkant. Ddrmed utreds den inte vidare i denna handling.
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/ Ny detaljplan

;éugu

Figur 7. Nirmaste rekommenderade leder for farligt gods i forhallande till aktuell detaljplan.

4.1.2. Jarnvég

P& Nynésbanan passerar bade persontidg och godstag forbi planomrédet. Majoritet av
godstransporterna utgdrs av transporter till och frdn Norviks hamn, men godstransporter
sker dven till andra verksamheter langs med Nynésbanan. En del av godstransporterna
utgors av farligt gods. Riskkéllan analyseras vidare.

4.2. Ovriga riskkallor

4.2.1. Circle K Farsta strand

Sydvést om planomradet for den nya detaljplanen ligger drivmedelstationen Circle K
Farsta Strand. Avstandet till ndrmaste tillkommande bebyggelse i detaljplanen &r cirka
300 meter. Drivmedelstationen tillhandahaller bensin, diesel och HV100 samt gasflas-
kor. Transportvdgar for leverans av bransle ska enligt ADR-direktivet ga kortast mojliga
vag mellan utpekade transportleder for farligt gods och leveranspunkten. Transportvigar
till drivmedelsstation bedoms ddrmed inte berdra planomradet, se Figur 7 som visar
rekommenderade leder for farligt gods.

Viss transport av drivmedel skulle kunna tdnkas ga forbi planomradet pa Magelungsvi-
gen 1 form av samtransport mellan Circle K:s drivmedelstationer. Samtransporten inne-
bér att eventuellt Overblivet bransle som inte kunnat 1dmnas vid en drivmedelstation
lamnas vid en annan station i samma koncern, 1 detta fall pa andra Circle K- eller Ingo-
stationer 1 ndromradet, innan tankbilen gér tillbaka. Med utgdngspunkt i att transporter
ska gé kortast mojliga viag mellan utpekade transportleder for farligt gods och leverans-
punkten samt att aktuella transporter endast skulle leverera eventuellt dverblivet brénsle,
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bedoms transporter forbi planomradet endast ha marginell betydelse och tas inte vidare 1
beddmningen.

Med bakgrund i det langa avstdndet (300 meter) mellan planerad bebyggelse 1 aktuell
detaljplan och riskkéllan (Circle K Farsta strand med tillhérande transporter farligt
gods) bedoms verksamheten inte paverka riskbilden for omradet och kommer darmed
inte att behandlas vidare denna riskbedomning.

4.2.2. Farsta varmeverk

Farsta varmeverk anvands for spets- och reservanlaggning for fjarrvarme 1 Sodra fjarr-
virmenitet. Virmeverket ir beliget sdder om korsningen av Agesta Brovig och Ma-
gelungsvigen, cirka 300 meter sydost om aktuellt planomrdde. Brénslet utgors av eld-
ningsolja EO1 som forvaras i invallade cisterner placerade sidan bort frén planomradet.'?

Farsta virmeverk har de senaste aren endast anvints i begrinsad omfattning. Ar 2020
forbrukades 191 Nm? eldningsolja och 2021 var forbrukningen179 Nm?.!> Transportvi-
gar for leverans av brinsle ska enligt ADR-direktivet gé kortast mdjliga viag mellan ut-
pekade transportleder for farligt gods. Transporter till Farsta virmeverk bedoms dérfor
inte passera forbi planomradet och ske pa ett avstand av cirka 300 meter. Baserat pa en
arlig forbrukning av cirka 200 Nm?® eldningsolja och ett antagande om att en tankbil
utan sldp tar 20 000 liter, blir antalet transporter per ar till virmeverket cirka 20.

Med bakgrund i det l1&nga avstandet (300 meter) mellan planerad bebyggelse i aktuell
detaljplan och riskkéllan (Farsta virmeverk med tillhdrande transporter farligt gods 1
form av eldningsolja) bedoms virmeverkets verksamhet inte paverka riskbilden for om-
radet och kommer dérmed inte att behandlas vidare denna riskbedémning.

4.3. Identifierade handelser och olycksscenarier
Foljande riskkdllor kommer att beaktas vidare 1 analysen:

e Tagtrafik pa Nynésbanan med farligt gods och mekanisk paverkan frn urspér-
ning. Ursparningsrisken kommer ej att paverka planomréadets individrisk da av-
standet mellan spér och detaljplan dverstiger radiella avstand for ursparning,
men ursparning kan paverka berdkningarna av samhillsrisken. For transporter av
farligt gods beaktas scenarier som kan ge upphov till brand, explosion samt tox-
isk och fritande paverkan. Samtliga olycksscenarier som antas kunna fore-
komma vid olyckor med transporter av farligt gods presenteras 1 Bilaga A.
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5. RISKANALYS OCH RISKVARDERING

I f6ljande avsnitt redovisas resultatet av genomford riskanalys.

5.1. Transporter av farligt gods pa jarnvag

Strax norr om planomradet parallellt med Magelungsviagen gar Nyndsbanan. Pa
Nynésbanan passerar passagerartdg i form av pendeltag samt godstag. Godstidgen gér till
verksamheter ldngs med banan och till och fran Norviks hamn. Férdelning mellan klas-
serna av farligt gods som transporteras samt mingderna av farligt gods har erhallits ge-
nom kontakt med de verksamheter som har ett anslutande industrispar lings med
Nynédsbanan samt genom kontakt med Norviks hamn och Sjofartsverket. For att berdkna
Nynésbanans riskpaverkan pa planomradet berdknas individrisk och samhéllsrisk, resul-
tatet av riskberdkningarna ses i avsnitten nedan. Detaljerad indata till berdkningarna ses
1 rapportens bilagor. Avstind till Nynédsbanan frin respektive delomrade ses 1 Tabell 2.

Tabell 2. Ungefirligt avstind mellan delomraden och Nyniisbanan.

Byggaktor Antal lagenheter Ungefarligt narmaste avstand fran
delomrade till Nynasbanan

Brabo 90 st 32m
Wallenstam ‘ 170 st 41m
Erik Wallin 77 st 109 m

5.1.1. Individrisk
Den berdknade individrisken langs med Nynésbanan presenteras i Figur 8 nedan.
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Figur 8. Beriiknad individrisk lings med Nynésbanan.

Den gula linjen 1 Figur 8 visar individrisken for identifierad fordelning av farligt gods
pa Nynédsbanan idag. Den blé linjen visar fordelningen men uppriaknad med 1 % av
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klass 1, explosiva &mnen och klass 2.3 giftig gas vilket ej har identifierats transporteras
pa Nynidsbanan idag men réknas upp for att ta hojd for om fordelningen mellan klass-
erna av farligt gods skulle bli mer likt ett nationellt snitt i en framtid. Antal tagpassager
forbi planomrédet dr hdmtat fran Trafikverkets bastrafikprognos for ar 2040 pa strickan.

P4 ett avstdnd 6ver ca 30 meter fran Nyndsbanan dr individrisken att betrakta som ac-
ceptabel for bada berdkningsalternativen. All ny bebyggelse inom detaljplanen ar belé-
gen bortom 30 meter fran Nyndsbanan. Den hdjdskillnad som finns mellan planomradet
och Nynisbanan &r positiv ur risksynpunkt men har inte tagits med som en forutsittning
1 aktuella berdkningar.

5.1.1.1. Samhéllsrisk

I samhéllsriskberdkningen beréknas risknivén inom en kvadratkilometer dér detalj-
planens delomraden ingér. Samhaéllsriskberdkningen beaktar persontétheten i befintlig
och tillkommande bebyggelse i omradet. Resultatet av samhéllsriskberdkningarna ses i
Figur 9. Indata till samhaéllsriskberékningarna ses 1 bilaga.
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Figur 9. Resultat av samhillsriskberikningarna.

Den rdda linjen 1 Figur 9 visar samhéllsrisken for identifierad fordelning mellan farligt
gods klasser pa Nyndsbanan idag. Den lila linjen visar dagens fordelning av farligt gods
upprdknad med 1 % av explosiva dmnen och 1 % giftig gas. Upprikningen gors for att
ta hojd for att transporter i dessa klasser kan transporteras pa jarnvdgen, da inga trans-
porter i dessa klasser identifierats transporteras p4 Nyndsbanan idag. Trafikflodet forbi
planomradet dr hamtat frdn Trafikverkets bastrafikprognos for ar 2040 pé strackan.

Resultatet av samhéllsriskberdkningarna visar att samhéllsrisken befinner sig i den
nedre delen av ALARP for de storre skadehidndelserna (>150 personer omkomna lila
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linje, > 400 personer omkomna rdéd linje). Det huvudsakliga bidraget till den forhojda
risknivén &r olyckor med brandfarliga och giftiga gaser. Anledningen till att inte trans-
porten av brandfarliga vétskor bidrar i ndgon hogre utstrackning &r att avstandet mellan
det trafikerade sparet och ndrmaste hus overstiger konsekvensavstand med dessa vits-
kor. Inga — eller mycket f& — ménniskor forvéntas stadigvarande vistas pa dessa ytor
som mestadels utgors av trafikytor och visst gronomréde. Att risknivan dr inom ALARP
innebaér att alla rimliga atgérder ska vidtas for att sinka samhallsrisken.

5.2. Osakerheter och kanslighetsanalys

Den genomforda riskanalysen dr forknippad med vissa osékerheter. Dessa osdkerheter
behdver beaktas nir slutsatser dras och vid beslutsfattande. Analys och slutsatser bygger
pa prognoser och tillhandahallna uppgifter om verksamheter och transporter av farligt
gods.

En osdkerhet 1 riskberdkningarna dr framtida transportméngder och fordelning mellan
farligt godsklasserna som transporteras pa jairnvigen. Framtida exploateringar av verk-
samheter som genererar transporter med farligt gods pa jdrnvédgen forbi planomrédet &r
svéra att forutse. Riskberidkningarna redovisas i analysen darfor utifrdn dagens fordel-
ning mellan klasserna av farligt gods samt med en upprékning av explosiva varor och
giftig gas vilket inte transporteras pa jarnvagen idag. Detta gors for att ta hojd for even-
tuellt framtida verksamheter som bidrar med transporter i de farligt godsklasserna.

I kdnslighetsanalysen nedan gors en jimforelse mot en dubblering av antal godstrans-
porter. Vid en dubblering av antal godstig skjuts kurvan enligt forvintat uppat, det vill
sdga att olycksfrekvensen okar vid en 0kning av antal godstag.

Kanslighetsanalys dubblerat antal godstag
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Figur 10. Genomforda kiinslighetsanalyser av individrisk med ett dubblerat antal godstig.
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Figur 11. Kiéinslighetsanalys av samhiillsrisken vid dubblering av antal godstag.

Kénslighetsanalysen visar inga stora principiella skillnader mot resultat i grundberak-
ningarna. En dubblering av antalet tdg ger 6kade risknivaer men inga betydande forénd-
ringar i avstand till oacceptabel eller acceptabel riskniva, och fortfarande acceptabelt 1ag
individrisk vid ndrmaste planerade fasad och en samhallsrisk i nedre delen av ALARP-
omradet. Fortsatta resonemang om behov av atgiarder bedoms déarfor kunna baseras pa
de ursprungliga berdkningarna.
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6. RISKREDUCERANDE ATGARDER

I detta kapitel presenteras riskreducerande dtgirder som bedoms ldmpliga och rimliga
kopplat utifran platsens specifika forutséttningar och konsekvenserna fran riskkillan. De
riskreducerande atgérder som behover regleras i detaljplanen hdrstammar frén risker
kopplade till transporter av farligt gods pa Nyndsbanan. Principiellt sett kan atgiarder
antingen vidtas genom att paverka:

A. Riskkilla

A1. Sannolikhet (for handelser)
A2. Pdverkan (typ och omfattning)

B. Separation

B1. Avstand (mellan riskkéllan och det skyddsvérda)
B2. Barriédrer (mur, vall, skdrm etcetera)

C. Skyddsvirde

C1. Markanvéndning (verksamhetstyp, personantal etcetera)
C2. Utformning (tekniska skyddsétgérder)

A HHE

Separation
Sannolikhet Markanvandmnq
(for handelser) (verksamhetstyp,
personantal, etc.)
Paverkan
(typ och Utformning
omfattning) (tekniska

skyddsatgarder)

Figur 12. Atgirder kan rikta sig mot en riskkiilla, ett skyddsvirde eller en separation mellan de tvi.
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Figur 13. Skiss situationsplan for planomradets norra del (AWL Arkitekter, 2023-03-15).

6.1. Lampliga riskreducerande atgarder baserat pa aktuell riskbild

Utifrén riskanalysen konstateras att lampliga riskreducerande dtgérder behdver vidtas
utifran en nagot forhojd samhaéllsrisk. Dessa atgirder ska syfta till att minska konse-
kvenserna av olyckor med brandfarliga och giftiga gaser. Dessa olycksscenarier kan ha
mycket langa avstdnd och paverka langt bort fran olycksplatsen. Darmed blir tyngd-
punkten for dtgirderna inte bara ndrmast Nyndsbanan som fOrvintat utan hela planom-
radet foreslas riskreducerande atgirder.
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For att hantera den forh6jda samhéllsrisken foreslas att foljande atgérder genomfors och
sa langt det ar mojligt regleras genom planbestimmelser:

e Utforma planomrédet sa att stadigvarande vistelse undviks i gatuplanet och pa
markytor mellan Nynédsbanan och den nordliga byggnadskroppen (markerad
med V, VI & VIII i Figur 13).

e [ den nordliga byggnadskroppen som ligger parallellt med Nynésbanan (marke-
rad med V, VI & VIII i Figur 13) ska utrymningsvigar placeras sé att utrymning
kan ske &t sydvést (ut genom den sida av byggnaden som vetter bort frén jirnvé-
gen).

e Inom hela planomradet placeras friskluftsintag pé tak eller fasad som é&r riktad
bort fran jairnvigen.

7. SLUTSATS

Inom ramen for genomford riskbeddmning har risker kopplat till transporter av farligt
gods pd Nyndsbanan identifierats och analyserats. Den nya bebyggelsen inom detaljpla-
nens alla delomraden &r lokaliserade pd ett avstdnd fran Nyndsbanan dér individrisken
ar att beakta som acceptabelt lag, varfor inga atgirder bedoms vara nédvindiga for att
minska individrisken.

Berdknad samhéllsriskniva for omrédet i sin helhet befinner sig i den nedre delen av
ALARP-omradet. Detta medfor att alla rimliga atgarder ska vidtas for att sénka sam-
héllsrisken. Ett antal atgérder som beddms vara rimliga presenteras i avsnitt 6.1.

Med beaktande av ovanstdende riskreducerande dtgiarder bedoms foreslagen markan-
vandning vara lamplig ur ett olycksriskperspektiv med avseende pd manniskors hilsa
och sékerhet.
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Bilaga A Olycksscenarier

I denna bilaga presenteras de olycksscenarier som kan forekomma 1 olyckor vid trans-
port av farligt gods i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Allménna beskrivningar av olycksscenarier for de olika klasserna av farligt gods. Generella bedémningar
av paverkan baseras pa tillganglig litteratur2:3,

RID-S klass Beskrivning

1 - Explosiva Explosioner till foljd av olyckor med ADR-klass 1 paverkar omgivningen genom tryckpaverkan, varme-
amnen och foremal  stralning och splitter. Vid stora méngder explosiva varor kan skador fran tryckvagen uppsta pa flera
hundratals meter, och splitterskador pa uppemot en kilometer.

2 — Gaser Olycksforloppen vid olyckor med gaser varierar beroende pa vilken typ av gas som &r inblandad.
2.1 - Brandfarliga Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandforlopp som kan paverka omgivningen genom
gaser varmestralning eller tryckpaverkan. Vid ett laickage som antinds omgaende uppstar en jetflamma som

orsakar virmestralning mot omgivningen. Om ingen antindning sker kan den utslédppta gasen bilda ett
brannbart gasmoln som forflyttar sig med vinden och vid senare antindning orsakar en gasmolnsexplos-
ion. Gasmolnsexplosionen orsakar vdrmestralning och under vissa mycket specifika férhallanden dven
tryckvagor mot omgivningen. I séllsynta fall kan &ven en typ av explosion som kallas BLEVE (Boiling
Liquid Expandning Vapor Explosion) uppstéd. Dessa tre scenarier kan medfora paverkan pa nagra hundra-
tals meter om den brandfarliga gasen transporteras i stora méngder i tank.

2.2 — Icke giftig, Den paverkan pa omgivningen som kan uppsta vid olyckor med denna riskgrupp ar framst kopplad att
icke brandfarlig gas  kraftig uppvarmning kan leda till kérlsprangning samt omkringflygande kérldelar eller splitter.

2.3 — Giftiga gaser En olycka med giftig gas kan leda till paverkan pd omgivningen om ett lickage leder till att ett giftigt
gasmoln kan sprida sig fran olycksplatsen. Spridningen av den giftiga gasen beror bland annat pa ldcka-
gestorlek och viderforhdllanden. Paverkan pa méanniskor kan uppkomma pa flera hundratals meter.

3 — Brandfarliga Olycksforlopp med brandfarliga vétskor innebar typiskt att amnet vid ldckage strommar ur tanken och

vitskor breder ut sig pa marken och formar en pdl. Pélens utbredning beror pa underlagets utformning (lutning,
diken, porositet med mera). Om det sker en antindning uppstar en polbrand, som paverkar omgivningen
inom ett par tiotals meter genom véarmestralning fran flammor och produktion av skadlig rok.

4 — Brandfarliga Olyckor som involverar brandfarliga fasta d&mnen kan paverka omgivningen inom nagot tiotal meter
fasta amnen framst genom véarmestralning och giftiga brandgaser.

5 — Oxiderande Oxiderande dmnen &r brandfrdmjande dmnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan initiera eller
amnen och orga- understddja brand i andra &mnen samt i vissa fall leda till explosioner. Organiska peroxider &r mycket
niska peroxider reaktiva och dess termiska instabilitet kan medfora att &mnet sonderfaller, i vissa fall explosionsartat.

Paverkan pa omgivningen kan alltsd uppstd genom véarmestralning vid brénder eller tryckpaverkan och
splitter vid explosioner. Paverkan pad ménniskor kan stracka sig upp till femtio meter fran olyckan.

6 — Giftiga och Giftiga substanser som troligen kan orsaka allvarlig ohélsa eller dod, eller smittfarligt &mne, bedoms vid
smittfarliga &mnen ett olycksscenario paverka ménniskor endast vid direkt kontakt med dmnet.

7 — Radioaktiva Amnen som genom sitt sonderfall producerar alfa-, beta- eller gammastrilning transporteras inte pa

amnen sadant sétt sa att de kan medfora akut paverkan pa méanniskor vid ett tidsbegrénsat olycksscenario. All-
varliga skador pa méanniskor bedoms generellt uppkomma vid ldngvarig exponering, vilket inte beaktas i
denna riskbedomning.

8 — Fritande &amnen ~ Amnen som i flytande eller fast form kan skada levande vivnad eller utrustning bedéms vid ett olycks-
scenario paverka méanniskor endast vid direkt kontakt med dmnet

9 — Ovriga farliga Ett vanligt exempel pa RID-S klass 9 ar asbest. Allvarliga skador pd méanniskor bedéms generellt upp-
dmnen komma vid langvarig exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedémning.
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Bilaga B Frekvensberakningar for olycka med farligt gods — indata och
metod

For berdkning av hur ofta olyckor pa jdrnvagen forvéntas intriffa anvdnds den metod
som presenteras 1 Banverkets Modell for skattning av sannolikheten for jarnvigsolyckor
som drabbar omgivningen®. Viktiga indata till berikningarna 4r himtade dérur, fran
Trafikverket® samt via studier av omrédet p4 karttjénster och sparkartor. Indata present-
eras i Tabell 4. Indata och antaganden for trafikflode och transporter av farligt gods har
presenterats 1 Avsnitt 4.1 och Tabell 5. Slutligen presenteras indata och antaganden for
kénslighetsanalysen.

Tabell 4. Indata till frekvensberdkningar.

Variabel

Studerad jarnvigsstricka [km] 1
Antal spar [st] 2
Antal vaxlar [st] 0

Medelantal vagnar som deltar i ursparning [st] 3,5

Antal persontag per genomsnittsdygn [st] 220
Antal vagnar per persontag [st] 3
Antal godstag per genomsnittsdygn [st] 9
Antal vagnar per godstag [st] 23
Andel farligt gods [%)] 6,72%
Axelantal per vagn [st] 4

Tabell 5. Fordelning mellan farligt gods pa Nynésbananbanan forbi planomradet. Nyttjade virden i riskana-
lysen samt kénslighetsanalysen redovisas.
Identifierad for- Fordelning uppriknat

delning nuliige klass 1 och Kklass 2.3
RID-S Klass Andel [%] Andel [%]
1 1
2.1 20,1 20,1
2.2 2,9 2,9
2.3 1
3 19,7 19,5
4 6,7 6,7
5 19,1 19,1
6 0,9 0,9
7
8 11,1 11,1
9 19,4 17,4
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Handelsetrad

For fortsatt berdkning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan péaverka
maénniskor, anvands héndelsetradsmetodik. I féljande avsnitt presenteras handelsetrad
for de olika héndelser och klasser av farligt gods som forekommer.

Ursparningar

Med hjélp av berdkningsmodellen uppskattas frekvenser for ursparningar. Ursparningen
1 sig kan medfora paverkan pa ménniskor omradet kring jarnvéigen, vilket beror pa hur
langt fran sparet som vagnarna hamnar. Uppskattning av avstandsférdelning for urspa-
rade vagnar presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Fordelning 6ver avstand fran spar for ursparade vagnar [m]4.
Avstand fran spar 0-5m 5-15m 15-25 m >25m

Godstag 91 % 5% 2% 2%

Forutom den mekaniska paverkan som kan uppkomma vid en ursparning kan olycksfor-
loppet initiera mer komplexa olycksforlopp som involverar farligt gods (om farligt gods
forekommer pa inblandade vagnar). Vid berdkningarna beaktas sannolikheten for att
farligt gods ar inblandat 1 ursparningen med hénsyn till medelantalet vagnar som antas
delta i en ursparning och andelen av godsvagnarna som innehaller farligt gods.

Farligt gods

For fortsatt berdkning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan paverka
ménniskor, anvénds hindelsetraidsmetodik. I foljande avsnitt presenteras (i forekom-
mande fall) hiandelsetrdd for de olika klasserna av farligt gods som forekommer.

Explosiva @mnen - RID-S klass 1

For att uppskatta frekvensen av explosioner till f61jd av olyckor med RID-S klass 1,
anvinds inget hindelsetrdd. Detta med anledning av att sannolikheten for detonation
inte dr direkt relaterad till att det sker en olycka dar det farliga &mnet lacker ut. I stéllet
kan det antas att en explosion kan uppkomma till f61jd av osikra explosiver, brandpé-
verkan eller stotpadverkan med en frekvens av ungefir 7,52 - 10°'° per vagnkilometer®.

Brandfarliga gaser - RID-S klass 2.1

De hindelseforlopp som kan uppkomma vid olyckor med brandfarlig gas har identifie-
rats som: jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE. Ett mojligt forlopp illustreras av
hindelsetrddet i Figur 14.
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Jetflamma
Lackage Antdndning riktad mot Scenario
tank

Jetflamma

Omedelbar <

Férdréjd

Ingen anténdning

Gasmolnsexplosion

Olycka med
brandfarlig gas

Figur 14. Handelsetrad fér olyckor med brandfarlig gas (jarnvag).

Sannolikheten for lackage frén gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage
fran en tank med viitska*. Sannolikhetsfordelningen for de olika typerna av antéindning
som antas, dr anpassade utifrdn Risk analysis of the transportation of dangerous goods
by road and rail’. Féljande sannolikheter #r resultatet av en sammanvigning av de tva
uppsittningar med sannolikheter som presenteras i den rapporten for “Litet utslédpp”
respektive “’Stort utslapp”:

e Omedelbar antdndning: 15 %
e Fordrojd antdndning: 65 %
e Ingen antindning: 20 %

Vidare antas grovt att en av hundra (1 %) jetflammor &r sa riktad att den genom kraftig
uppvarmning orsakar en BLEVE i en ndrliggande tank (eller om jetflamman reflekteras,
en BLEVE som involverar den aktuella tanken sjdlv).

Giftiga gaser - RID-S klass 2.3

Ett giftigt gasutslapp kan till f61jd av ett lackage bilda ett giftigt gasmoln som forflyttar
sig med vinden i omgivningen. Spridningsvinkeln pa molnet beror bland annat pé lick-
agets storlek och vilket utflode av fas som det medger. Sannolikheten for ”’stor tank-
skada” respektive “litet hal” uppskattas till 1 %*.
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Lackage Scenario

Stor tankskada |[REEEN Giftigt gasutslapp
(1%) (stort)

Olycka med giftig Litet hal I Giftigt gasutslapp
gas (1%) (litet)

Inget
(98 %)

Figur 15. Handelsetrad fér olycka med giftig gas (jarnvag).

Brandfarliga vétskor - RID-S klass 3

Ett identifierat olycksscenario utgors enligt tidigare av ett utslapp med brandfarlig
vitska som bildar en pdl och som vid en antdndning orsakar en p6lbrand. Sannolikheten
for att ett lackage uppstar, givet att en olycka intréffar, antas vara 30 %4. Givet att ett
sadant lackage har intrdffat antas sannolikheten for en antdndning av pdlen vara en trett-
iondel (3,3 %)°. Hindelsetridet i Figur 16 visar hur hindelseforloppet kan utvecklas.

Lackage Antandning Scenario

brandfarlig
vatska

Figur 16. Hindelsetrad for olyckor med brandfarlig vatska (jarnvag).

Brandfarliga fasta &mnen - RID-S klass 4

Olyckor med brandfarliga fasta @&mnen kan paverka omgivningen om det sker en an-
tandning, vilket kan resultera i en kraftig brand dven om inget lackage uppstatt. Sanno-
likheten for antéindning, givet att en olycka skett med vagnar som transporterar brand-
farliga fasta &mnen, uppskattas till 1 %.
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Antandning Scenario

Olycka med
brandfarligt fast
amne

< -

Figur 17. Handelsetrad for olycka med brandfarligt fast amne (jarnvag).

Oxiderande &mnen och organiska peroxider - RID-S klass 5

Olyckor med oxiderande @mnen och organiska peroxider kan orsaka kraftiga bréander
och under sérskilda forhallanden leda till explosioner. En anténdning och explosion kan
ske i samband med en olycka dér det utslédppta oxiderande d&mnet (eller den organiska
peroxiden) forst blandas med ett organiskt flytande &mne. Blandningen som bildas utgoér
da ett kraftfullt sprangdmne. Vidare kan en explosion uppkomma efter kraftig brandpa-
verkan dven om ndgon blandning med organiskt material inte skett.

Sannolikheten for lickage uppskattas till 30 %*. Sannolikheten for att det i samband
med utsléppet av RID-S klass 5 ocksa forekommer ett utslépp av exempelvis RID-S
klass 3, och att blandning mellan dem kan ske uppskattas till 10 %. Sannolikheten for en
pafoljande antdndning av blandningen uppskattas till 10 %?.

Sannolikheten for antindning som foljer en olycka utan blandning uppskattas pa samma
sdtt som for RID-S klass 4 ovan till 1 %. Sannolikheten for att den uppkomna branden
ska sprida sig till lastutrymmet uppskattas grovt till 50 %. For att en brand som spridit
sig till lasten ska leda till en explosion krédvs att temperaturen dverstiger 190°C under en
langre tidsperiod. Det eventuella sonderfallet avstannar ofta om viarmekéllan avldgsnas®.
Olycksstatistik for olyckor med RID-S klass 5 visar ocksé pd att det &r relativt 1anga
olycksforlopp med brinntider pd 1-16 timmar innan detonation. Sannolikheten for att en
brand som spridit sig till lasten paverkar denna sé kraftigt att en detonation (explosion)
uppkommer beddms grovt vara en pa hundra (1%).
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- med S Spridning till a o -
Lackage " Antandning paverkan pa Scenario
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material s

_

Olycka med ox.
amneellerorg.
peroxid

Figur 18. Handelsetrad fér olycka med oxiderande d@mne eller organisk peroxid (jarnvag).

Giftiga och smittfarliga &mnen - RID-S klass 6

Skador pa ménniskor till f6ljd av olyckor med giftiga eller smittfarliga &mnen bedoms
enligt tidigare kunna uppstd dér stank eller ivdgkastat imne hamnar. En forutséttning ar
dirmed att ett lickage uppstar. Sannolikheten for lickage uppskattas till 30 %*.

Lackage Scenario

Ja(30%) _— Giftigt stink
Olycka med giftigt

eller smittfarligt

amne
Nej (70 %)

Figur 19. Hiindelsetrid for olycka med giftigt eller smittfarligt imne.
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Fratande @&mnen - RID-S klass 8

Skador pa ménniskor till f6ljd av olyckor med fritande &mnen bedoms enligt tidigare
kunna uppsté dér stink eller ivdgkastat &mne hamnar. En forutséttning dr ddrmed att ett
lackage uppstér. Sannolikheten for lackage uppskattas till 30 %4.

Lackage Scenario

Fratande stank

Olycka med -
e “

Figur 20. Handelsetrad fér olyckor med fratande @mnen (jarnvag).
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Bilaga C Konsekvensberakningar for olycka med farligt gods

I f6ljande avsnitt beskrivs konsekvenserna av de scenarier som identifieras i samband
med frekvensberdkningarna, for mekanisk paverkan vid ursparning, samt vid olyckor
med farligt gods.

Mekanisk paverkan vid ursparning
Figur 21 visar fordelning av konsekvensavstand vid ursparningar®.
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3
2 60%
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Figur 21. Anvind fordelning av konsekvensavstand for mekanisk skada vid ursparning. Kurvan ”Poly. (Urspar-
ning)” visar en trendlinje for tydlighet i figuren.

Farligt gods

Konsekvenserna av de identifierade typerna av olycksforlopp har tidigare beridknats
bland annat i samband med att Lénsstyrelsen i Skane l4n upprittade sina Riktlinjer for
riskhinsyn i samhdllsplaneringen' (RIKTSAM). Nedanstiende fordelningar ir anpas-
sade utifrin resultaten dédri. Med konsekvensavstdnd menas hir det avstand inom vilket
ménniskor forvantas omkomma till f61jd av paverkan fran olycksforloppet (exempelvis
genom virmestralning, tryckpaverkan eller toxicitet — beroende pé olyckans karaktir).
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Figur 22. Anvidnda fordelningar av konsekvensavstand for BLEVE, gasmolnsexplosion samt jetflammor (RID-S klass
2.1).
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Figur 23. Anvinda fordelningar av konsekvensavstand vid utsldpp av giftig gas (RID-S klass 2.3).

En sddan pdlbrand som det identifierade olycksscenariot utgér kommer att paverka om-
givningen frimst genom virmestrilning. Ett vanligt forekommande antagande' ir att
ménniskor omkommer inom det omrade dir viirmestralningen dverstiger 15 kW/m?.
Storleken pé detta omrdde definierar det s kallade konsekvensavstandet. Konsekvens-
avstandet beror bland annat pa hur stor p6l som bildas och dédrigenom hur stora flammor
som uppstér samt pa vilket avstdnd fran den aktuella byggnaden som pdlen uppstér. I
konsekvensberdkningarna har darfor antagits en fordelning av hur langa konsekvensav-
stdnd som uppstér vid en pdlbrand, utifran en jimforande studie av andra tillimpade
stralningsberikningar'. Resultatet presenteras i Figur 24.
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Figur 24. Anvinda fordelningar fér konsekvensavstandet vid pélbrander (RID-S klass 3). Den férdelning som an-
vdnds i denna riskbedomning kallas i figuren for ”Antagen férdelning” (orange farg).
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Figur 25. Anvédnda fordelningar for konsekvensavstand vid explosioner och brander med oxiderande @mnen och
organiska peroxider (RID-S klass 5).

Det finns inga framtagna modeller som hanterar stink av giftiga &mnen, men en olycka

med giftiga eller smittsamma dmnen bedoms inte ge upphov till nagra akuta konsekven-
ser forutom 1 direkt anslutning till olyckan. Déarfor anvinds den konsekvensavstindsfor-
delning for fratande stink som antagits i RIKTSAM, se Figur 26. Denna fordelning till-
lampas dven for olyckor med fratande &mnen.
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Figur 26. Anvanda fordelningar for fraitande @mnen (RID-S klass 8).
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Bilaga D Berdkning av risknivaer for olycka med farligt gods

I foljande avsnitt beskrivs hur berdkningarna av individrisk resp. samhéllsrisk genom-
fors.

Individrisk

Berékningsmetoden som anvénds i denna riskbeddmning bygger pa den metod som
anvinds ibland andra Helsingborgs stads Strategi for bebyggelseplanering intill rekom-
menderade fiirdvigar for transport av farligt gods®.

Resultaten av frekvensberdkningarna och konsekvensuppskattningarna ovan réknas
samman till en riskniva utmed den aktuella strickan genom en berdkningsgéng som kan
beskrivas enligt foljande (med scenariot pdlbrand som exempel).

En specifik punkt i omgivningen paverkas endast av en olycka som intréffar pa en
stracka néra punkten. Langden péd denna stricka beror pé punktens avstand fran jarnva-
gen och hur stort omrdde som det studerade olycksscenariot paverkar, se Figur 27.

1000m *

Figur 27. Olyckor med konsekvensavstandet (r) maste intrdffa nagonstans pa strackan (2x) fér att paverka en
given punkt pa ett avstand (y) fran vagen. Med hjilp av Pythagoras sats kan strackan (2x) berdknas, givet att
konsekvensavstandet (r) samt avstandet till vagen (y) ar kant.

Resonemanget i Figur 27 leder till att en frekvenskorrigeringsfaktor som &r specifik for
en punkt pa ett givet avstand kan berdknas. Berdkningarna bygger vidare pa att ett stort
antal punkter i omgivningen (olika virden pa y) studeras med upprepade berdkningar for
alla de identifierade olycksscenarierna. Den anvédnda upplosningen for berdkningarna
(virden pa y) ar:

0-50 meter fran vigkant Var 5:e meter

50-200 meter fran vigkant Var 10:e meter

200-800 meter fran véagkant Var 50:e meter
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Formeln som anvénds for att berdkna en frekvenskorrigeringsfaktor per kilometer blir:
2y{r2—y?

se
1000 °’

Tabell 7.

Tabell 7. Frekvenskorrigeringsfaktor (utsnitt).

Studerat avstiand (y) [m]

4 Olyckan nar (r) [m] 0 5 10 15 .. 800
0 0 - - - 0
5 0,01 0 - - 0
10 0,02 002 0 - 0
15 0,03 003 002 0 0
20 0,04 004 003 0,03 0

0
800 1,60 1,60 1,60 1,60 0

Siffrorna i tabellen utldses i1 det enklaste fallet som att om en olycka sker ndgonstans
inom den studerade kilometerstrickan och som har en konsekvens som nar 5 meter
kommer sannolikheten for att den pdverkar en slumpmaissigt vald punkt langs med spa-
ret vara 1 %. Detta utgar ifran att olyckan har en konsekvens som nér totalt 10 m langs
med sparet och det motsvarar 1 % av 1 km. For ldngre avstand frén spéret blir berédk-
ningarna mer komplicerade utifrn de trigonometriska berékningar som visas i Figur 27.

Vidare har det i konsekvensberidkningarna ovan uppskattats en fordelning av hur ldnga
konsekvensavstand som forvintas uppsté vid de olika scenarierna, vilka redovisas for
polbrand i Tabell 8. Dessa vérden ar framtagna utifran de redovisade diagrammen 1 Fi-
gur 24.

Tabell 8. Fordelning av konsekvensavstand (utsnitt).
Sannolikhetsfordelning konsekvensavstand

J Olyckan nar (r) [m] Pélbrand

0 0%
5 1%
10 5%
15 8%
20 18 %
800 0%

Darefter multipliceras véirden korsvis mellan de tva tabellerna (
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Tabell 7 och Tabell 8) ovan. Resultatet redovisas 1 Tabell 9 for att vig samman sanno-

likheten att en olycka far ett visst konsekvensavstind med sannolikheten att den speci-
fika punkten paverkas av konsekvensen.

Tabell 9. Resultat av korsvis multiplikation (utsnitt).
Studerat avstand [m]

4 Olyckan nar (r) [m] 0 5 10 15 .. 800
0 0 - - - .. 0
5 0,0001 0 - - .. 0
10 0,0010 0,0009 0 - .. 0
15 0,0024 10,0023 0,0018 0 .. 0
20 0,0072 0,0070 0,0062 0,0048 .. 0

Respektive kolumn summeras sedan for att ta fram en reduceringsfaktor som ska appli-
ceras pd respektive avstand for att ta hinsyn till hur stor del av den ursprungliga fre-
kvensen som faktiskt paverkar en specifik punkt, se Tabell 10. Vidare sker en justering
av frekvenserna med avseende pé att vissa av olycksscenarierna inte har en cirkuldr ut-
bredning, utan bedéms paverka olika andelar av en cirkelsektor, se Tabell 11.

Tabell 10. Kolumnvis summering av Tabell 9 (utsnitt).

Studerat avstind [m]

0 5 10 15 ... 800
Reduceringsfaktor 0,051 0,050 0,046 0,040 ... 0

Tabell 11. Exempel pa justeringar med avseende pa olyckssceneriernas utbredning.
Olycksscenario Andel av Kommentar

cirkel

Pélbrand 1 Pélbranden antas ge cirkuldr utbredning av virmestrdlning

BLEVE 1 BLEVE antas ge cirkuldr utbredning av vdarmestrdalning

Jetflamma 0,2 Jetflamman antas riktas mot en specifik plats pd en sida av olyckan i
20 % (1/5) av fallen (den forsta av fem foljande riktningar pd flamman
antas drabba en specifik plats: rakt mot platsen, rakt fran platsen,
uppdt samt vinkelrdtt fran platsen dt tvd hall).

Gasmolns- 0,06 Gasmolnsexplosion (UVCE) antas enligt’ ge en utbredning av omkring

explosion 22 grader i vindriktningen (22/360=0,006)

Efter detta multipliceras reduceringsfaktorn med respektive andel av cirkel och den ur-
sprungliga frekvensen (for pdlbrand beriiknades den tidigare till 2 - 107°) for att ge en
individriskniva pd olika avstdnd (Tabell 12). De resulterande virdena anvinds slutligen
for att plotta individrisken som en kurva.
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Tabell 12. Resulterande individrisk pa olika studerade avstand (utsnitt).
Studerat avstind [m]

0 5 10
Individrisk 0,051-1-(2-10%) 0,050 - 1-(2-107) 0,046 - 1-(2-107)

Samhallsrisk

Tilldmpade riskvérderingskriterier for samhéllsrisk géller normalt for ett typomrade pé
en kvadratkilometer med den aktuella planen eller riskkillan i dess mitt'!. Det kvadrat-
kilometer stora omrade som studeras kommer ddrmed &dven att inkludera ytor runt om
planomradet, se Figur 28.

Figur 28. Det omrade (cirka 1 km?) som omfattas av samhillsriskberikningen med Nynisbanan i centrum.
(Karta fran Google Maps)

Det dr vanligt att beakta lagakraftvunna detaljplaner, den aktuella detaljplaneéndringen
och en befolkningsutveckling till det valda studerade horisontaret ar 2040. I berdkning-
en har underlag om befolkningsutveckling for ar 2040 i Farsta fran Stockholm stads
oversiktsplan'? anvints som utgingspunkt.
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Underlag for antalet boende och arbetande i befintliga verksamheter, samt motsvarande
underlag for den nya detaljplanen, har erhallits frin Stockholms stad'?, Wallenstam'4,
BRABO Stockholm!? och Farsta Centrum!'®. For verksamheter dér information saknats
har konservativa antagande gjorts.

Sydvist om jarnvagen (Nyndsbanan) innehéller aktuell kvadratkilometern bostider 1
form av villor, radhus och ldgenhetshus samt verksamheter i form av ett virmekraftverk
(reservkraft), drivmedelstation, sim- och idrottsanldggning, forskolor och konferensan-
laggning med restaurang. Det finns ocksé ett omrade med kolonilotter for odling och en
badplats. Den aktuella detaljplanen ligger centralt mot jairnviagen. I omradet finns ytter-
ligare tvé detaljplaner som ir i startskedet (P2018-02955'7 och P2021-12892'%). Hénsyn
till paverkan frén dessa har gjorts genom att hojd tagits for uppskattad befolkningsut-
veckling till 2040. Se ytterligare detaljer 6ver verksamheter etc. i Tabell 14.

Norddst om jarnvdgen domineras av bostidder 1 form av ldgenhetshus och Farsta Cent-
rum, dr en storre kdopcentrum med butiker (allt frdn smé butiker till stora mataffarer),
restauranger och service (vardmottagningar, tandlékare, polis, bibliotek etc.). Det finns
ocksé ett antal forskolor och en gymnasieskola med strax éver 1000 elever. Tunnelba-
nestationen Farsta ligger 1 anslutning till Farsta Centrum. Hiansyn har ocksa tagits till
tillkommande bebyggelse fran en detaljplan som antagits, men dnnu inte vunnit laga-
kraft (P2013-06730"). Se ytterligare detaljer 6ver verksamheter etc. i Tabell 15.

I Figur 29 nedan finns sammanstéllning 6ver kommande detaljplaner i nairomradet till
for riskbedomningen aktuell detaljplan, P2021-07612, vid Farstarondellen.

Figur 29. Kommande detaljplaner i niromradet till for riskbedomningen aktuell detaljplan (markerad med
svart i kartan).
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Flera samhallriskbedomningar har genomforts av den nya detaljplanen, dels utifran ak-
tuella forutséttningar p4 Nyndsbanan och dels kinslighetsanalyser for att kontrollera
robustheten i1 gjorda antaganden. Berdkningar har darfor genomforts utifrén tre olika
fordelningar av klasser med farligt gods och tva olika antagande om antalet godstag per
dygn; 9 vilket motsvarar dagens trafik pa Nynésbanan och 18 vilket motsvarar en poten-
tiell fordubbling). I berdkningarna av persontitheten i kvadratkilometern har den delats
upp 1 ett antal zoner: 0-30, 30-80, 80—170 och 170-500 meter. Den forsta zonen base-
ras pa berdknade konsekvensavstind for polbrand och resultatet fran individsriskbe-
domningarna. Den andra zonen stracker sig fram till 80 meter, vilket baseras konse-
kvensavstandet for explosiva &mnen och féremal, och detta i dagsldget inte transporteras
pa Nynédsbanan. Den tredje zonen baseras avstandet (170 meter) inom vilket virmestral-
ningen for en BLEVE blir sé stor att en exponerad person antas omkomma. Den sista
zonen stricker sig fram till gransen for kvadratkilometern.

Tabell 13 visar de fordelningar av farligt gods som anvénts i berdkningen av samhélls-
risken.

Tabell 13. Fordelningar for farligt gods som anvénts i riskbersikningarna.

Fordelnin

Klass Nynﬁsbanagn % klzags L5 TRAFA
idag )

1 — Explosiva dmnen och féremal 1,00% 0,0002%
2.1 — Brandfarliga gaser 29,16% 29,16% 22,71%
2.2 — Icke giftig, icke brandfarlig gas 2,15% 2,15% 0,82%
2.3 — Giftiga gaser 1,00% 7,57%
3 — Brandfarliga vétskor 26,88% 26,88% 33,26%
4 — Brandfarliga fasta &mnen 4,95% 4,95% 2,38%
5 — Oxiderande @mnen och organiska peroxider | 13,95% 13,95% 12,78%
6 — Giftiga och smittfarliga &mnen 0,65% 0,65% 1,63%
7 — Radioaktiva dmnen 0,006%
8 — Fratande 4mnen 8,07% 8,07% 18,33%
9 — Ovriga farliga #imnen 14,19% 12,19% 0,52%

Figur 30 visar de zoner som aktuell kvadratkilometer delats in i utifrén riskkéllan trans-
port av farligt gods pd Nynidsbanan.
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Figur 30. Karta med kvadratkilometer och zonindelning.

Utifran uppskattningar av antalet stadigvarande personer i omradet kan persontitheter
for olika delomraden berdknas. Resultatet fran uppskattningarna presentera i Tabell 14
och Tabell 15 nedan. For att berdkna samhéllsrisken har en forenkling gjorts i form av
att befolkningstéitheten bedoms vara likformig inom varje zon.

P4 bada sidor om jarnviagen kommer den ndrmaste zonen till stor del att utgoras av bil-
vig och géng-/cykelvig. For att ta hojd for detta har ytterligare tvd personer lagts till
andelen stadigvarande 1 zonen nirmast jairnvagen.

Tabell 14. Verksamheter sydvist om jirnviigen och uppskattat antal stadigvarande personer i varje zon.

Omrade, verksamhet 500-170 | 170-80 | 80-30 30-0
Farsta Sim- och idrottshall 120 174 6 0
Farsta Gérd och Vérdshus 31 0 0 0
Farsta strandbad (inkl. café) 10 0 0 0
Farsta Gérds Kolonitradgardsforening 0 0 0 0
Forskolan Guldgruvan 6 6 0 0
Circle K (drivmedel, butik, biltvitt och grill) 0 5 0 0
Stockholm Exergi (reservkraftverk) 2 0 0 0
Aimo Parkeringshus 0 0 0 0
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Zoner [meter]
Omrade, verksamhet 500-170 | 170-80 | 80-30 30-0
Boende 1324 425 232 0
Wallenstam (boende) 0 94 167 0
Wallenstam (verksamheter) 0 2 1 0
Brabo Stockholm (boende) 0 138 0
Brabo Stockholm (verksamheter) 0 0
Byggnadsfirman Erik Wallin (boende) 69 69 0
Familjedaghemmet Busungarna 0 0 0
Farsta infartsparkering 0 0 2 1
Totalt 1562 774 553 3

Tabell 15. Verksamheter nordost om jirnviigen och uppskattat antal stadigvarande personer i varje zon.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-04-21, Dnr 2021-07612

Zoner [meter]
0-30 30-80 80-170 | 170-500 | Omrade, verksamhet
0 0 0 1830 | Farsta Centrum
0 0 0 1 Camilla Parkenbergs Familjedaghem
0 0 0 1 Familjedaghemmet Daglyan
0 0 24 0 Pysslingen Forskolor Fryken
0 0 0 4 Berit Lidbergs privata familjedaghem
0 5 0 Norlandia Forskolor Skogsglantan
0 0 14 0 Norlandia Forskolor Murgronan
0 0 16 0 Norlandia Forskolor Rodkinda
0 0 0 6 Forskolan Magelungarna
0 0 0 10 Forskolan Sunnan
11 98 109 0 Farsta grundskola med Adolf Fredriks musikklasser
0 0 16 Friskolan Histens
0 2 0 Lekplats (Klyftan)
0 1 0 Korkortsbutiken
0 0 0 Centrumkyrkan Farsta
0 16 64 0 Detaljplan P2013-06730
0 232 425 1324 | Boende
13 353 660 3192 | Totalt
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