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Sammanfattning

Fortis Fastigheter AB planerar for exploatering av flerbostadshus pé tva
fastigheter vid Skontorpsvigen i stadsdelen Arsta och arbetar just nu med
underlag till en ny detaljplan for dessa. WRS AB har fétt i uppdrag av Fortis
Fastigheter AB att utreda hur dagvattnet ska hanteras pa kvartersmark sé att
stadens dagvattenriktlinjer kan tillgodoses.

Utredningsomradet ligger utmed Skdntorpsvigen i Arsta, sdder om centrala
Stockholm. Det innefattar tva fastigheter som ska exploateras med
flerbostadshus.

Recipient for planomrédets tekniska avrinningsomrade &r Strommen, ett
kustvatten, och s kommer det dven vara framover. Det naturliga
avrinningsomridet ir dock Arstaviken, som #r del av sjon Milaren.

Strommen har otillfredsstillande ekologisk status bland annat pa grund av
overgddning och miljogifter i form av PCB:er, koppar och zink.

Den kemiska statusen, med undantag for de dverallt Gverskridande dmnena,
uppnar ¢j god status pa grund av overskridande halter av PFOS, fluoranten,
kadmium, antracen och tributyltenn. Arstaviken har idag otillfredsstillande
ekologisk status. Amnen som inte uppnér god status koppar och icke-dioxinlika
PCB:er.

Den 6stra fastigheten bestar av lera och berg i dagen medan den véstra
fastigheten bestar enbart av berg i dagen.

Dimensionerande floden for 10-arsregn forvintas 6ka nagot fran dstra fastigheten
trots foreslagna dtgarder och utjamning av 20 mm nederbord. Flodet fran den
véstra fastigheten berdknas dock minska. Totalt sett kommer flodet att minska
fran hela planomrédet.

Fororeningsbelastningen fran planomradet berdknas att minska efter exploatering
med foreslagna atgirder. Foreslagna atgérder pa fastigheterna utgérs framforallt
av vixtbaddar, men &ven av genomslépplig beldggning och makadammagasin.

Flodet fran omrédena vid skyfall berdknas 6ka med relativt sma floden efter
exploatering om inga atgérder vidtas. Det berdknade behovet av
utjimningsvolymen for skyfall tacks med god marginal av den dverkapacitet som
dagvattenétgirderna dr dimensionerade med samt en extra utjimningsyta i den
Ostra delen av planomradet. Detta gor att bedomningen ér att flodet vid skyfall
efter exploatering inte kommer 6ka fran planomradet och att exploateringen inte
medfor negativa konsekvenser for nedstroms liggande fastigheter.
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1. Inledning

Fortis Fastigheter AB planerar for exploatering av flerbostadshus pa tva
fastigheter vid Skontorpsvigen i stadsdelen Arsta och arbetar just nu med
underlag till en ny detaljplan for dessa. I samband med detta behdver
dagvattensituationen utredas och forslag till hantering av dagvatten i samband
med exploateringen tas fram. WRS AB har fatt i uppdrag av Fortis Fastigheter
AB att utreda hur dagvattnet ska hanteras pé kvartersmark s att stadens
dagvattenriktlinjer kan tillgodoses.

2. Underlag och tidigare utredningar

Underlag som har anvénts inom ramen for foreliggande utredning ar:

o  Skontorpsvégen baskarta (Stockholm Stad, 2021-03-19)

e  Situationsplan for utredningsomrédet Skontorpsviagen (Fortis
Fastigheter AB, 2023-02-27)

e  Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015)

e  Stockholm stads forenklade checklista (Stockholms stad, 2019-09-27)

e Kartunderlag fran Sveriges Geologiska Undersokning, Jordartskartan
1:25 000-1:100 000 (SGU, 2022)

e  Samlingskartan, produktionsansvarig Trafikkontoret (Stockholm Stad
2022-05-16)

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

I Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering anges foljande mal
(Stockholm Stad, 2016):

e Dagvattenhanteringen ska bidra till att en god vattenkvalitet uppnas i
Stockholms yt-och grundvatten.

e Dagvattenhanteringen ska anpassas efter fordndrade klimatforhéllanden,
kraftigare nederbord och forhdjda vattennivaer.

e Dagvatten ska anvidndas som en resurs i stadsmiljon.

e Dagvattenhanteringen ska ha ett miljomaéssigt och kostnadseffektivt
genomforande.

Dimensionerande fléden har berdknats utifran ett regn med 10 ars aterkomsttid
utifran riktlinjer som anges i stadens dagvattenstrategi.
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STEG 1. Forutsattningar for
dagvattenhantering

I foljande avsnitt beskrivs forutséttningarna for dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet, som bestar av tva separata men nérliggande kvarter.

4. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger utmed Skéntorpsvigen i Arsta, sdder om centrala
Stockholm. Det innefattar tva fastigheter som ska exploateras med flerbostadshus
(Figur 1). Den véstra fastigheten ligger intill adressen Skontorpsvédgen 35 och
den 6stra intill Skontorpsvéigen 11.

Waloaient
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Figur 1. Utredningsomradet bestar av tva fastigheter (roda prickar),
inringat med svart cirkel. Det ligger utmed Skéntorpsvagen i Arsta,
Stockholms sdderort. Bakgrundskarta: (Lansstyrelsen Stockholm, 2022).

4.1 Recipienter

4.1.1 RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING

Recipient for planomradets tekniska avrinningsomrade &r Strommen, ett
kustvatten. Det naturliga avrinningsomrédet dr dock Arstaviken, som #r del av
sjon Malaren. Det innebdr att dagvatten som avleds via ledningsnétet nar
Strdmmen medan ytlig avrinning p4 marken nar Arstaviken. Nedan
sammanfattas statusklassning och miljokvalitetsnormer for bada
vattenforekomsterna.

Strommen har otillfredsstéllande ekologisk status bland annat pa grund av
Oovergddning och miljogifter i form av PCB:er, koppar och zink. Dessutom
beddms Strommen ha mattlig status gillande fysisk paverkan och
miljokonsekvenstypen “morfologiskt tillstind och kontinuitet”. Den kemiska
statusen, med undantag for de dverallt 6verskridande amnena kvicksilver och
polybromerande difenyletrar (PBDE), uppnar ej god status pa grund av
overskridande halter av PFOS, fluoranten, kadmium, antracen och tributyltenn
(TBT) (VISS, 2022a).

Miljokvalitetsnormen (MKN) for Strommen har satts till otillfredsstéllande
ekologisk status till 2039. Vattenférekomsten paverkas av en hamnanldggning
for sjofart och har ddrmed ett undantag fran kravet att na god ekologisk status.
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Det mindre stringa kravet dr dock enbart kopplat till fysisk paverkan av
hamnanlidggningen. For alla andra typer av paverkan géller att god status ska
uppnas pa kvalitetsfaktornivd. MKN for kemisk status r satt till god med senare
malar, 2027, for PFOS, antracen, kadmium, fluoranten, bly och TBT. Tidsfristen
till 2027 &r satta da det anses tekniskt omdjligt att uppna god status tidigare.

Arstaviken anses paverkad av dagvatten frin omgivande markanvindning (VISS,
2022b) och har idag otillfredsstillande ekologisk status. Amnen som inte uppnar
god status dr koppar och icke-dioxinlika PCB:er. Naringsdmnen (fosfor) ligger
idag strax over god status. Det bedoms dock att vattenférekomsten har betydande
paverkan av ndringsdmnen men att det inte har slagit igenom pé statusen dnnu.
Den kemiska statusen, med undantag for de dverallt 6verskridande &mnena
kvicksilver och polybromerande difenyletrar (PBDE), uppnér ej god status. Detta
beror pa 6verskridande halter av bly, kadmium, kvicksilver, PFOS och TBT.

Beslutad MKN for Arstaviken dr mattlig ekologisk status till &r 2027. Det mindre
stranga kravet dr enbart kopplat till fysisk paverkan av tatortsbebyggelse i direkt
nérhet till strandlinjen som péaverkar vattenforekomsten. For alla andra typer av
paverkan giller att god status ska uppnés pa kvalitetsfaktorniva. For kemisk
status ska god ytvattenstatus nds med senare malar (2027) for PFOS, antracen,
kadmium, bly och TBT. Anledningen ér, likt f6r Strémmen, att det bedoms
tekniskt omojligt att nd god status for dessa fororeningar tidigare.

Av ovan parametrar som paverkar ekologisk och kemisk status for recipienterna
ar det vissa som &dr mer associerade med dagvatten. Dessa anses vara for
Strommen: koppar, zink, kadmium, och PAH:erna antracen och fluoranten. For
Arstaviken dr motsvarande parametrar koppar, bly och kadmium.

For Arstaviken har ett lokalt atgérdsprogram tagits fram under 2022. Inga
panerade atgérder berdr dock detaljplaneomradet. For Strommen é&r finns det

planerat att genomfora arbetet med ett lokalt atgdrdsprogram men det dr dnnu
inte paborjat (Stockholms Stad, 2020).

4.2 Markforutsattningar
4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Den 6stra fastigheten bestar av lera och berg i dagen medan den véstra
fastigheten bestér enbart av berg i dagen (Figur 2). I omrdden med lera och berg
beddms mdjligheterna for infiltration av dagvatten som mycket sma.
Dagyvattenlosningarna behdver dérfor kunna avleda vattnet till dagvattennitet
efter rening och fordréjning.

E Fastighetsgrins
Bl Urberg

Glacial lera

.

Figur 2. Marken i de bagge kvarteren bestar av lera och berg i dagen.
Jordartskarta: (SGU, 2022).
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4.3 Befintlig och planerad markanvandning

Idag utgors den véstra fastigheten av hdllmark och den &stra fastigheten av
parkmark som sluttar mot sydvist (Figur 3). Den planerade markanviandningen
for fastigheterna ér att bygga flerfamiljshus med uteplatser och gardsmiljder.

Fastighetsgrins

Figur 3. Markanvandningen i det Ostra kvarteret utgors idag av parkmark
uppepa en bergsklack. Det vastra kvarteret ligger uppepa berg i dagen.
Ortofoto: Stockholms stad.

Ostra fastigheten

I Figur 4, Figur 5 och Tabell 1 presenteras den planerade markanviandningen for
den Ostra fastigheten dér det planeras ett punkthus. I Tabell 1 redovisas ocksa
den befintliga markanvindningen. For varje markanvandning anges en
avrinningskoefficient som &r ett matt pa hur hardgjort en yta dr. Arean
multiplicerat med avrinningskoefficienten ger reducerad area som ger en
uppskattning av andelen nederbdrd som avrinner fran ytan. I det dstra omradet
okar hardgdrningen och den reducerade arean gér fran 216 m?till 517 m? (Tabell
1) i och med den planerade exploateringen.

_ - Plantering

[ Marksten med fog
B asta

[ ] Hallmarkatur

! |:| Gris
B Gronatak
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Figur 4. Planerad bebyggelse inom den 6stra fastigheten. Ortofoto:
Stockholms stad.

Figur 5. Planerad bebyggelse inom den 6stra fastigheten. Bild:
Bergkrantz arkitekter (2023).

Tabell 1. Areor for befintlig och planerad markanvandning for dstra fastigheten
samt avrinningskoefficienter (¢) reducerad area.

Befintlig Planerad
situation situation
Red. Red.
Avrinnings- Area area Area area
Markanvindning koefficient (¢) (m?) (m?) (m?) (m?)
Parkmark 0,2 1078 216 240 24
Takyta 0,9 - - 346 311
:Ilarksten med 07 } } 154 108
ogar
Asfalt 0,8 - - 30 24
Plantering 0,1 - - 248 24
Hardgjorda ytor 0,8 - - 22 18
Gronatak 0,45 - - 10 4.5
Gras 0,1 - - 28 2,8
Summa - 1078 216 1078 517
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Vastra fastigheten

1 Figur 6, Figur 7 och Tabell 2 redovisas de befintliga och planerade
markanvindningarna for den vistra fastigheten dér det planeras ett lamellhus.

Figur 6. Planerad bebyggelse inom den vastra fastigheten. Ortofoto:
Stockholms stad.

Figur 7. Planerad bebyggelse inom den vastra fastigheten. Bild:
Bergkrantz arkitekter, 2023.

I det véstra omradet blir hardgérningsgraden relativt ofordndrad efter
exploatering, den gar frdn 1060 m?till 1080 m? i och med den planerade
exploateringen (Tabell 2).
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Tabell 2. Areor for befintlig och planerad markanvandning for vastra fastigheten
samt avrinningskoefficienter (¢) reducerad area.

Befintlig Planerad
situation situation
Avrinnings-  Area Red. Area Red.
koefficient (m?) area (m?) area
Markanvéndning (p) (m?) (m?)
Hallmark/berg 0,7 1498 1048 360 252
Takyta 0,9 12 10 604 544
Marksten med fogar 0,7 - - 32 22
Asfalt 0,8 - - 52 42
Plantering 0,1 - - 188 19
Hardgjorda ytor 0,8 - - 98 78
Tradack 0,7 - - 176 123
Summa - 1510 1 060 1510 1080

5. Avrinningsomraden och
avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Ostra fastigheten

I den 6stra fastigheten rinner vatten idag ytledes ldngs markytan mot sydvast till
Skagersviagen (Figur 9). I Skagersvéigen rinner vattnet ner i ett kombinerat
ledningsnét for dag- och spillvatten. Marknivan inom den &stra fastigheten
varierar mellan +48 i dster till +44 m 1 vist (RH2000).

D Fastighetsgriins
o~ Ytlig avrinningsviigar
— Kombinerad ledning

Figur 8. Yilig avrinning inom &stra fastigheten. Ortofoto: Stockholms stad.
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Vastra fastigheten

Dagvatten fran véstra fastigheten avrinner i dagsliget fran en lokal hdjdpunkt i
mitten av omradet mot de omgivande vagarna i dst, vast och norr Figur 9. 1
Slatbaksvdgen finns ett kombinerat ledningsnét i vilket vattnet kan avledas.
Marknivan inom den vistra fastigheten varierar mellan +54 m pé hojdtoppen och
+48 m nirmast vigarna (RH2000).

' D Fastighetsgrins
B~~~ Yilig avrinningsviigar
—  Kombinerad ledning

Figur 9. Ytlig avrinning inom vastra fastigheten. Ortofoto: Stockholms
stad.

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Enligt en teknisk beskrivning av ledningsnét for spillvatten (Stockholm Vatten,
2015) ligger bada fastigheterna inom ett tekniskt avrinningsomrade som idag
avleds i kombinerade ledningar till Henriksdals reningsverk. Samtidigt 4r det
viktigt att inte 6ka dagvattenflodet till det kombinerade ledningssystemet da det
kan leda till 6kad bridddning av orenat spillvatten och sdmre funktion i
reningsverket.

6. Dagvattenfloden och
fordrojningsbehov

Berédkningar av dimensionerande floden har gjort enligt Ekvation 1 nedan.
Ovriga nyckeltal som redovisas ar total area, reducerad area samt procentuell
okning av flodet vid ett dimensionerande 10-arsregn samt ett 100-arsregn.

6.1 Floden vid ett 10-arsregn

Syftet med flodesberékningarna &r att skapa underlag for att bedoma om
befintligt ledningsnét har tillricklig kapacitet for anslutning av fastigheterna som
ska exploateras. Eftersom berdkningarna ska anvindas av Stockholm Vatten och
Avfall (SVOA) i nutid gors berdkningarna utan klimatfaktor.

Flodesberdkningar har dven utforts for dimensionerande flode enligt Svenskt
Vattens P110 (Svenskt Vatten, 2016). Det dimensionerande 10-arsflodet har har
berdknats med en klimatfaktor (kf) for att ta hénsyn till nederbordens 6kande i ett
framtida klimat. I Svenskt Vattens P110 (Svenskt Vatten, 2016) rekommenderas
en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet 4n en timme.
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For berdkning av dimensionerande flodden har den sa kallade rationella metoden
anvénts (Ekvation 1) enligt branschstandard i P110 (Svenskt Vatten, 2016).
Rationella metoden 4r en statistisk 6verslagsmetod som ldmpar sig fér mindre
omraden (upp till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode.

Qgim = dimensionerande flode [1/s]

A = avrinningsomréadets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbordsintensitet [1/s ha], beror pa
regnets aterkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (t;)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(t;)  kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1 och Tabell
2. Flodet fran omradet har berdknats for nuldge och for framtida exploatering for
ett 10 och 100-arsregn inklusive en klimatfaktor pa 1,25 (Tabell 3) med ekvation
1.

Tabell 3. Flodesparametrar for berdkningar med rationella metoden.

Parameter Enhet Varde
Klimatfaktor - 1,25
Nederbordsintensitet 10-arsregn i(tr) = L/s/ha 228
il\(lt?)derbordsmtensnet 100-arsregn L/s/ha 489
Varaktighet (tr) min 10

Berdkningar av floden vid ett 10-arsregn for befintlig och planerad situation for
fastigheterna visas i Tabell 4. Det dimensionerande flodet vid ett 10-arsregn
forvéntas oka fran den Ostra fastigheten, fran 5 /s till 32 I/s om inga
dagvattentgirder vidtas. Fran den véstra fastigheten berdknas flodet 6ka négot,
i och med forvéntade klimatférandringar, fran 24 /s till 31 I/s om inga
flodesutjgmnande atgérder vidtas.

Tabell 4. FIéden for befintlig respektive planerad situation utan dagvattenatgarder.
10-arsflode = 10-arsflode

exklusive inklusive
klimatfaktor klimatfaktor
(I/s) (I/s)
Ostra
fastigheten
B_eflnt_llg 5 6
situation
Planerad 12 15
situation
Vastra
fastigheten
Befintlig 24 30
situation
Planerad 25 31
situation
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6.2 Floden vid ett 100-arsregn

Vid skyfall hinner inte natur- och parkmark kompensera och utjimna nederbord
pa samma sitt som den gor vid mindre regn. En storre andel av nederborden
avrinner vid skyfall jamfort med vid ett mindre regn. Skillnaden i flode
(andelen) vid skyfall fore och efter exploatering blir dérfér mindre &n vad den &r
vid ett mindre regn.

For att 6verslagsmassigt illustrera foreslagen exploaterings effekt pa

skyfallsfloden, har &ven 100-ars floden berdknats med hjilp av rationella
metoden. Det dr viktigt att podngtera att resultatet av berdkningen innehaller
stora osédkerheter. For att anpassa berdkningarna till skyfallsfloden anvands figur
6.18 fran Vart Vatten (Svenskt Vatten, 2013) for att beskriva valet av nya
avrinningskoefficienter vid berdkning av 100-ars regn (Tabell 5). Som Figur 6.18
frén Vart Vatten visar dr det sérskilt for icke-hardgjorda ytor som
avrinningskoefficienten okar vid 6kad regnintensitet (i detta fall gronyta och
skolgard).

Figuren visar att nir regnintensiteten dkar, dkar avrinningskoefficienterna i olika
grad for olika markanvindningsslag. Vid ett regn med 100 érs dterkomsttid och
en rinntid p& 10 minuter, ar regnintensiteten 490 1/s, ha och 610 1/s, ha med en
klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 5. Markanvidndning och antagen avrinningskoefficient vid 100-ars regn.

Markanvindning D ()
Vag (asfalt) 0,8
Hardgjord yta (inkl. 0,8
trallgolv och sten

med fog)

Takyta 0,9
Gronyta 0,6
Parkering 0,8
Berg/hallmark 0,9
Starkt lutande 0,7
parkmark

100-arsfloden har beréknats for respektive delavrinningsomrade med befintlig
och planerad situation (Tabell 4). For den véstra fastigheten berdknas flodet 6ka i
och med klimatfoéréndringar och planerad exploatering fran 59 Us till 75 1/s. For
den 6stra fastigheten beréknas flodet vid ett 100-arsregn 6ka pa grund av samma
orsaker, fran 37 I/s till 50 /s om inga flédesutjamnande atgérder vidtas.
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Tabell 6. Floden for ett 100-arsregn med befintlig respektive planerad situation
utan dagvattenatgarder

100- 100-
arsflode arsflode
exklusive inklusive
klimatfaktor klimatfaktor
(I/s) (I/s)
Ostra
fastigheten
Befintlig 37 46
situation
Planerad 40 50
situation
Vastra
fastigheten
Befintlig 59 74
situation
Planerad 60 75
situation

6.3 Fordrdjning enligt atgardsniva

Fordrojningsbehovet har berdknats enligt atgardnivan om 20 mm fordrdjning
(Ekvation 2). Detta betyder att avrinning motsvarande 20 mm nederbord ska
fordrojas fran hardgjorda ytor.

Ekvation 2: Berdkning av fordrojningsbehov.
V =20mm x Area,.q

V = Fordrdjningsbehov (m?)

Area,eq = reducerad area (m?)

Fordrojningsbehovet har berdknats med ekvation 2 utifran de reducerade areor
som redovisas i Tabell 1 och Tabell 2 for framtida exploatering. Totalt behdver
cirka 9,8 m® kunna fordrdjas inom den 6stra fastigheten och cirka 16,6 m® inom
den vistra fastigheten (Tabell 7).

Tabell 7. Fordrojningsbehov inom fastigheterna.
Ostra fastigheten Vastra fastigheten

(m?) (m)
Tak 6,2 10,8
Asfalt 0,48 0,83
Hardgjorda ytor 0,35 1,6
Marksten med fog 2,2 0,45
Tradack - 2,5
Plantering 0,54 0,38
Grona tak 0,09
Totalt 9,8 16,6

6.4 Magasinsbehov for ett 100-arsregn

Exploatering av detaljplaneomrédet ska inte férsdmra forutsittningarna for
nedstrom liggande fastigheter. For att flodet vid ett 100-arsregn inte ska 6ka har
ett magasinsbehov berdknats utifran det flode som skulle ske fran fastigheten
med nuvarande markanvéndning och en klimatfaktor pa 1,25, vilket &r 46 /s for
den Gstra och 74 I/s fran den véstra (Tabell 6).
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Ekvation 2 har anvénts for att berdkna magasinsbehovet, vilket motsvarar
ekvation 9.1 1 Svenskt Vattens P110, med virden fran Tabell 3 och Tabell 6.

Ekvation 2. Magasinsvolym berédknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i
P110).

V = specifik magasinsvolym (m3/hareq)

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet (I/s, ha)

tregn = regnvaraktighet (min)

trinn = rinntid (min)

K = specifik avtappning fran magasinet (I/s, hared)

C = koefficient (0,67 for magasin utan konstant tappflode)

. Kztrinn
V=20,06 lregn * Lregn — K- Lregn — K-ty +— /C

lregn

For att flodet vid ett 100-arsregn inte ska oka jamfort nuvarande markanvandning
krivs for dstra fastigheten ett magasinbehov p& mindre #n 0,5 m® medan den
vistra fastigheten behdver ett magasinbehov p& 1 m3. Fér LOD-anliggningar
sker oftast avrinningen forst nér de ar fyllda och nederbordsintensiteten dr hogre
an infiltrationskapaciteten. For att berdkna magasinsbehov vid dessa
forutséttningar antas en tappning motsvarande den via ror eller 6verfall dér full
kapacitet inte erhalls initialt. D& multipliceras en sa kallad reducerad flodesfaktor
(vanligen 0,67) med maxtappflodet. En minskning av maxtappflodet ger i sin tur
ett storre erforderligt magasinsbehov. For dstra fastighet innebér det att
magasinsbehovet 6kar till 2 m® medan det viistra fastighet 6kar till 2 m® om
flodesregulator ej anvinds, se Tabell 4.

Tabell 8. Magasinsbehov for att flodet vid ett 100-arsregn inte ska 6ka per
delomrade med och utan flddesregulator
Magasinsvolym Magasinsvolym

[m3] med [m3] utan
flédesregulator | flédesregulator
Ostra
fastigheten 0 2
Vastra 1 2
fastigheten
Summa 1 4

7. Fororeningar

Den dagvattenassocierade transporten av nérsalter, metaller och andra &mnen har
berdknat med dagvattenmodelleringsverktyget Stormtac web v. 22.2.3.
Berédkningarna &r gjorda for nuldget samt for framtida exploatering utan
foreslagna dagvattenétgérder. I berdkningarna har den korrigerade arliga
medelnederboérden 600 mm anvénts.

Transporten av fororeningar med dagvattnet forvintas 6ka da fastigheterna far en
intensivare markanvéndning. Exempelvis forvéntas fosforutsldppen oka fran
ungefér 14 gram till 59 gram per ar i den Ostra fastigheten och fran 49 gram till
120 gram per ér i den véstra fastigheten. De totala utsldppen ar forhéllandevis
sma men atgirder krévs for att den totala belastningen pa recipienten inte ska
Oka. Resultatet for berdkningarna visas i1 Tabell 9 och Tabell 10 och osékerheten
i berdkningarna &r cirka +/- 30%.
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Sammanfattningsvis uppskattas féororeningsméngderna i dagvattnet fran den Ostra
fastigheten att 6ka med mellan 100 % och 800 % for de olika &mnena férutom
PAH:er och BaP (Tabell 9). Okningarna beror bade av att avrinningen forvintas
oka fran fastigheten, samt att den nya exploateringen bidrar med mer
hogbelastande ytor ur ett fororeningsperspektiv.

Tabell 9. Berdknade mangder av féroreningar i dagvattnet som avrinner fran den
Ostra fastigheten. Mangder som Okar ar markerade med orange.

Amne Enhet B_efint'lig Planerad sﬂitu.::xtion utan
situation dagvattenatgarder

Fosfor (P) kg/ar |0,014 0,059

Kvave (N) kg/ar |0,12 0,49

Bly (Pb) g/ar 0,32 0,95

Koppar (Cu) glar (0,74 3,5

Zink (Zn) glar |16 9,1

Kadmium (Cd) gl/ar 0,016 0,18

Krom (Cr) g/ar 0,17 1,2

Nickel (Ni) glar 0,15 12

Kvicksilver (Hg) g/ar |0,0014 0,0019

Suspenderad substans (SS) | kg/ar | 1,8 9,7

Olja gl/ar 0,016 0,045

PAH16 g/ar |18 0,16

Benso(a)pyren (BaP) g/ar |0,00045 0,0027

Fororeningsméngderna i dagvattnet fran den véstra fastigheten beréknas enbart
att 0ka bara for fosfor, kadmium, krom, nickel, suspenderad substans och BaP
(Tabell 10).

Tabell 10. Berdknade mangder av fororeningar i dagvattnet som avrinner fran den
vastra fastigheten. Halter som 6kar ar markerade med orange.

S Enhet B_efint_lig Planerad soitu_e_ltion utan
situation dagvattenatgérder

Fosfor (P) kg/ar |0,049 0,12

Kvave (N) kg/ar | 1,1 1,0

Bly (Pb) glar |34 1,9

Koppar (Cu) glar |94 7,5

Zink (Zn) glar |19 18

Kadmium (Cd) glar 0,16 0,31

Krom (Cr) glar 1,6 24

Nickel (Ni) glar |11 2,1

Kvicksilver (Hg) g/ar 10,019 0,0042

Suspenderad substans (SS) | kg/ar |16 20

Olja g/ar  |0,18 0,11

PAH16 glar 0,38 0,32

Benso(a)pyren (BaP) g/ar |0,0039 0,0052

éven fororeningshalterna forvéntas generellt att 6ka efter exploatering.
Okningarna ligger dock inom felmarginalen pa +/- 35 % fér manga av &mnena.
Halterna av dagvattenfororeningar redovisas i Tabell 11 och Tabell 12.
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Tabell 11. Berdknade medelhalter av féroreningar i dagvattnet fran 6stra
fastigheten. Halter som 6kar &r markerade med orange.

A Befintlig Planerad situation utan

mne Enhet| _. . g
situation dagvattenatgarder

Fosfor (P) pg/l 140 170

Kvéave (N) pg/l 1100 1400

Bly (Pb) pg/l 13,2 2,8

Koppar (Cu) pg/l 7,4 10

Zink (Zn) pg/l 16 26

Kadmium (Cd) pg/l 10,16 0,52

Krom (Cr) pg/l 1,7 3,5

Nickel (Ni) pg/l 1,5 3,4

Kvicksilver (Hg) pg/l 10,014 0,0055

Suspenderad substans (SS) | g/l 18 000 28 000

Olja pg/l 160 130

PAH16 pg/l 0,062 0,45

Benso(a)pyren (BaP) pg/l 10,0045 0,008

Tabell 12. Beraknade medelhalter av fororeningar i dagvattnet fran vastra

fastigheten. Halter som 6kar &r markerade med orange.

= Befintlig Planerad situation utan
R Sl situation dagvattenatgarder
Fosfor (P) pg/l 60 170

Kvave (N) pg/l 1300 1 500

Bly (Pb) pa/l |41 2,8

Koppar (Cu) pg/l 11 11

Zink (Zn) pa/l |23 26

Kadmium (Cd) pg/l 10,19 0,46

Krom (Cr) pg/l 2 3,4

Nickel (Ni) pa/t 1,4 3,1

Kvicksilver (Hg) pg/l 0,023 0,0061
Suspenderad substans (SS) | ug/l 19 000 30 000

Olja pg/l 220 160

PAH16 pg/l 0,46 0,46
Benso(a)pyren (BaP) Mg/l 0,0047 0,0076

8. Oversvamningsrisker

8.1 Ledningsnat

SVOA ser inga direkta kapacitetsbrister i ledningsnétet i anslutning till nagon av

fastigheterna (Sandvall, 2022).

8.2 Narliggande ytvatten

Fastigheterna &r hogt belagna, mellan +43 och +54 meter (RH2000), utan risk for

paverkan av hoga vattenstand i recipienten.

8.3 Instiangda omraden och Skyfall

Information om forutsittningar vid skyfall har hdmtats fran Miljodataportalen for

Stockholms stad.
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Ostra fastigheten

Fran den Ostra fastigheten med punkthus avleds vatten ytligt vid skyfall soder ut
langs med Skagersvigen (Figur 10). Det bor efterstrdvas behalla denna ytliga
avledningsvig dven efter exploateringen da det finns problem med 6versvdmning
av killare norr ut pa Skagersvégen enligt uppgift frin SVOA (Sandvall, 2022).

Eftersom delar av den Ostra fastigheten ar relativt laglénta i forhallande till
omgivande mark finns det risk att vatten blir stdende i den sydvéstra delen av
fastigheten vid skyfall. Det ar dock inga storre djup, mellan 0,1 m och 0,3 m
(Figur 11).

agen
e | b b
18 b ¥

LigtNiode

&
.Hog;no de

Figur 10. Modellerade flédesvagar vid skyfall for den dstra fastigheten.
Kalla: (Miljddataportalen, 2022).
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Figur 11. Modellerat vattendjup vid skyfall for den Ostra fastigheten. Kalla:
(Miljédataportalen, 2022).

Enligt modellering i ScalgoLive utjimnas ca 3,8 m?® i ldgpunkten (Figur 12) i den
Ostra delen av planomradet fore exploatering.

= ™,

Figur 12. Modellerad i ScalgoLive, ansamlad volym (3,8 m3) i lagpunkt vid skyfall i dstra

delen av detaljplanen.

Vastra fastigheten

Den vistra fastigheten ligger som pé en kulle och dédrmed finns inga problem
med stdende vatten. Den véstra delen av fastigheten avvattnas dock mot en
fastighet pa andra sidan om Vittersvdgen dir det utifran modelleringen ansamlas
mycket vatten och det kan bli upp till en meter vatten staende vid skyfall.
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Figur 13. Modellerade avvattningsvagar och vattendjup vid skyfall.
Kalla:(Miljodataportalen, 2022).
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STEG 2. Forslag till
dagvattenhantering

Vi har generellt for bada fastigheterna bara berdknat magasinsbehov for de ytor
dér markanvéndning planeras att fordndras.

10. Forslag till dagvattenhantering

De foreslagna 16sningarna for fastigheterna &r vixtbaddar, fordrojning i
genomsldppligbeldggning och fordréjning i avsittningsmagasin. Vi har antagit
att de gronytor som inte utformas som véxtbaddar d4ndé klarar att utjgmna 20
mm.

Behov av fordrojning

Stockholm stad stéller krav pa utjimning och rening av 20 mm nederbdrd inom
kvartersmark. Totalt kriivs utjimningsvolymer om 9,8 m? for den dstra
fastigheten och 16,6 m® i for den vistra fastigheten for att uppfylla Stockholm
stads krav (Tabell 7). Med de foreslagna étgirderna beréiknas 11 m? utjimnas i
den ostra och 19 m® dagvatten i den vistra fastigheten. (Tabell 13). Foreslagen
dagvattenhantering ger alltsa en 6verkapacitet och beskrivs mer i detalj i foljande
avsnitt.

Tabell 13. Foreslagen fordelning av magasinsbehovet i respektive typ av
dagvattenanlaggning i 6stra och vastra fastigheten. Siffra inom parentes ar
anlaggningens dverkapacitet

gy i Genomslapplig b ELERE)

Typyta Vaxtbaddgl;** tak (5 beliggning lager

Volym (m3)*** | mm) 3 volym

volym (m°) 3ykk
(m°)

Qstra fastigheten
Tak 6,2 0,05
Asfalt och hardgjorda ytor 1,9
Marksten med fog 0,84 1,7
Plantering/vaxtbadd* 0,59
Summa 7,6 (6,8) 0,05 3,6
Summa overkapacitet |6,8
Vastra fastigheten
Tak 8,1 - - 2,7
Asfalt 0,8 - - -
Hardgjorda ytor 1,6 - - -
Marksten med fog 0,45 - -
Tradack - - - 2,5
Plantering* 0,38 - -
Summa 11,4 (2,2) 5,2 (2)
Summa overkapacitet (2,2 2

*Planteringarna/vixtbaddarna i omradena antas dven utjamna “’sin egen” 20 mm nederbord.

** Makadamlagret under tridéck i den vistra fastigheten har beriiknats ha en total utjimningskapacitet pa 7,5 m?
vatten

*** Vixtbaddar i den Ostra fastigheten klarar 14,4 m® och i den véstra fastigheten 13,6 m?® vilket 4r mer dn kravet pa
20 mm

Den 6stra fastigheten har en dverkapacitet i utjimningsvolym pa 6,8 m® och den
viistra fastigheten har en dverkapacitet i utjimningsvolym pa 4,2 m>.

Ostra fastigheten

Pa den Ostra fastigheten kommer fordrdjning och rening av dagvatten att ske
framst 1 viaxtbdddar och genomslépplig beldggning, se Figur 13. Grona sedumtak
planeras att anldggas pa taket for det tysta uterummet” pa gérden. Taken
kommer ha en yta pd 10 m2. Sedumtak &r dimensionerade for att magasinera 5
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mm eller 0,05 m? vatten (10 m? * 0,005 m). Detta innebér att den terstdende
volymen for att utjimna 20 mm (0,04 m* vatten) behdver utjamnas i den
genomslédppliga beldggningen pé innergarden.

Takdagvatten fran vanliga tak jamnas ut i vixtbdddar som kan vara nedsénkta
eller upphdjda. Ytor inne pé gérden och uteplatserna sdder om byggnaden
foreslas anldggas med en genomslépplig beldggning. Taken som lutar mot den
norra entrén behover forses med stupror som ansluter till ledning under marken
och vidare till planteringen i slénten i fastighetens nordvéstra del. Dagvatten fran
tak som lutar at dster, soder och vister ska ledas till vaxtbdddarna enligt Figur
13.

Placering av nedsdnkta vaxtbaddar i den Ostra fastigheten visas i Figur 14.
Béddarna foreslés totalt uppta en yta pa 64 m? fordelat pa fyra viixtbiddar. Det
erforderliga fordrojningsbehovet fran tak som leds till vixtbdddarna ar cirka 6,2
m?®. Enligt stadens dagvattenstrategi dimensioneras dagvattenitgirder for rening
for dimensionerande 2-arsregn. Ett 2-arsregn med 20 mm regnvolym faller pa 2,5
timmar (8 mm/tim). Under den tiden hinner 50 mm/h x 64 m? x 2,5 h =8 m®
dagvatten infiltrera. Det innebér att vixtbaddarna hinner infiltrera 20 mm
nederbord frén tak och hérdgjorda yta fran norra entré. Véxtbaddarna foreslas fa
ett fordréjningsdjup pa 10 cm vilket skulle ge en total vatvolym pa 6,4 m®. Vid
ett 2-arsregn har vixtbiddarna alltsd kapacitet att utjimna 14,4 m>.

32 o genomslApplig beldgening Fastighets

Med ctt djup pa 0,12 m portisa lnger hanterar D LU
m Genomslapplig beliggning
[T viixthiiddar

36 vanthiiddar
hanterar 14,7 m?

witllevelym (o fak och
 yla [emlr enirén

- Marksten med fog
D Hardgjorda ytor
B At

[ Namrmark

- Plantering

B Gronatak

[ oms

< Avrinning Lill algdirder

9 Swuprir
—==--- Ledning

74 o genomslippliz beligening
med ett djup pd 0,06 m hanterar 1.3 m*
vattenvolym frin hirdgjorda vtor

Grimalak 10 m’ hanterar 0.05 w*

20 o genomslapplig belaggning
red err djup pd 0,06 m hanterar 0.4 m®
vartenvobym frdn urcplatser

14 pe witbdddar hanterar
16 m? vaiten fn tak

Figur 14. Foreslagen dagvattenhantering inom den 6stra fastigheten.

Vastra fastigheten

Hardgorningsgraden for den vistra fastigheten ar relativt ofordndrad efter den
planerade exploateringen. Vi rekommenderar att dagvatten fran tak som lutar
norrut mot Skdntopsvégen ska utjdmnas i vixtbaddar. Det takdagvatten som
avleds soder ut kan dels ledas till ett makadammagasin under trddéckets ostra del
och dels till vixtbaddar. Vattnet i makadammagasinet kan sedan avledas till
vixtbddden vid byggnadens sydostra gavel. Dagvatten fran den hardgjorda ytan
s6der om byggnadens nordvéstra gavel foreslas ledas till den nirliggande
planerade vixtbddden, se Figur 15.
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Placering av nedsénkta véxtbadddar visas i Figur 15. Vixtbaddarna foreslas totalt
fA en yta pd 60 m?. Vixtbidddarna skapas med ett ytligt fordrdjningsdjup pa 10
cm, vilket ger en total vatvolym p& 6 m> medan cirka 7,6 m® vatten utjimnas i det
porosa viaxtjordslagret. Vid ett 2-arsregn har véixtbdddarna alltsa kapacitet att
utjimna 13,6 m>.

4 D Fuslighelspriing
Tolall 62 w7° viixtbiicldar e [ - ok
hasterar 7.6 m* ] r "'M - Wintbaddar
S e N7 o [ ket o

- o ]
g ! : Hirdgjarda ytar
| ot

Matrmark
[ Paerne
B rortsa lager
Bl Teidick

4— Avrinning till dtgirder
o Smprir

38 m” whnthaddar klarar
4.9 m? vattenvolym fofn
Ve del av k. birdgiorda
wta och parkering kirvta.

S0 puoriisa lager
hinlerar 7.5 m?

vattemvelym fin tak och
irdicl

Figur 15. Foreslagen dagvattenhantering inom den vastra fastigheten.

10.1 Vaxtbaddar

Vixtbdddar tar relativt liten yta i ansprak och har en bra reningseffekt samtidigt
som gronska frimjas. Véxtbaddarna placeras sé att takvattnet fran byggnaden
kan avledas med stupror via utkastare (Figur 16 och Figur 17). Vatten fran
hérdgjorda ytor som behdver fordrdjas kan ocksé ledas till nedsénkta véxtbaddar
ytledes genom lamplig hojdsattning eller via kanaler eller rédnnor.

Figur 16. Exempel pa en upphdjd (t.v.) och en nedsankt vaxtbadd (t.h.).
Foto: WRS.

Nir vattnet rinner in till véxtbddden perkolerar vattnet genom véxtjorden och
dréneringslagret samtidigt som partikuldra fororeningar avsitts och vissa 19sta
fororeningar adsorberas till materialet. Vattnets hastighet genom véxtbadden
begrénsas av véxtjorden och skapar fordrojning i systemet. For att kunna klara av
storre flodesméngder ar det viktigt att en viss fordréjningsvolym finns tillgénglig
ovan viaxtmaterialet. I magasinsberdkningarna har detta djup satts till 10 cm. Om
djupet 6kas kan vixtbdddarnas ytor krympa nagot. Det ar dven viktigt att
infiltrationskapaciteten genom véxtjorden dr god men att infiltrationshastigheten
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i bdddarna inte dr for hog for att skapa tid for renande, filtrerande processer. 1
berdkningarna har infiltrationshastigheten 50 mm/h anvénts. Om mer &n 20 mm
nederbord faller braddas vattnet i badden till dagvattennitet genom ett
oversvamningsskydd (Figur 17).

Oversvamningsskydd

/(braddbrunn]
b - - g -

Erosionsskydd

| Fordrajningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

[~ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager N

\\ Draneringsledning

| Befintlig mark

Figur 17. Principutformning av vaxtbadd. lllustration: WRS efter férlaga av
Gilbert Svensson.

Efter ett regn toms vaxtbadden langsamt och blir ater redo att rena och fordroja
nederbord. For att en vaxtbadd ska bibehélla sin funktion &r det viktigt att den
underhélls. Det behovs till exempel regelbunden skétsel av vegetation samt
kontroll och rengdring av in- och utlopps/braddkonstruktioner. Underhéllet av
véaxterna ska ta hinsyn till att det ska bibehéllas ett ytligt magasin pd minst

10 cm. Vid torra perioder kan vixterna behdva vattnas.

10.3 genomslapplig belaggning

Istdllet for tdt asfalt pa parkeringar, vagar och andra traditionellt hardgjorda ytor
kan olika typer av vattengenomslépplig beldggning anldggas. Exempel pa
genomslédppliga beldggningar dr grus, halsten, plastraster, genomslédpplig asfalt
och genomslépplig betong. Vatten kan i dessa beldggningar infiltrera direkt i
ytan och det dr mojligt att skapa ett magasin i fyllningen under beldggningsytan,
i en luftig 6verbyggnad och/eller i ett luftigt barlager.

Parkeringen vid Ostra fastigheten och en del av den hardgjorda ytan vid ingangen
rekommenderas att anldggas med genomslédpplig beldggning. Om ytan pa cirka
52 m? anlidggs med ett 12 cm djupt, pordst underliggande material (30 %
porositet) kan cirka 1,9 m? fordrojas i den ytan. Aven innegard och uteplatser (ca
94 m?) sdder om byggnaden pa dstra fastigheten bor anliggas med
genomslapplig beldggning och dir med ett minst 6 cm djupt, pordst
underliggande material (30 % porositet), da kan cirka 1,7 m? fordrdjas i den ytan.

10.4 Makadamlager under tradack

Pa den vistra fastigheten kan vatten fran triddcket och en del av takvattnet som
sluttar mot sdder ledas till ett magasin av makadam under tradicket, se Figur 15.
Om totalt ca 50 m? yta under tridécket anliggs med 0,5 m djupt pordst material
(30% porositet) kan cirka 7,5 m3 fordrojas pa den ytan. Makadamen behdver vara
av sorterad fraktion, alltsa utan nollfraktion. Det &r ocksa viktigt att magasinet
gOrs tétt sé att vatten kan hallas kvar och inte rinner ut at odnskat hall.
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11. Hantering av skyfall

Flodet vid skyfall berdknas 6ka marginellt fran bade véstra och Ostra fastigheten
vid ett skyfall. Magasinsbehovet for att flodet inte ska 6ka varierar mellan 0-2 m3
for respektive fastighet. De planerade dagvattenanldggningarna pé bada
fastigheterna har en 6verkapacitet p& 4,2 m> respektive 6,8 m>. Dessa volymer
finns i framforallt ytliga magasin i viixtbiddar och i makadamlager. Aven skyfall
kommer avrinna till dessa magasin och utjdmnas hér varfor dessa volymer
bedoms kompensera och utjamna skyfall sa att flodet inte ska oka.

Ostra fastigheten

Den 0stra fastigheten har ett mindre omréde uppstroms som avvattnas mot
fastigheten. Det &r viktigt inte skapa instingda omraden pa fastigheten samt att
skapa avrinningsvagar som gor att vattnet kan avledas runt byggnaden soder ut.

Entrén pé byggnadens Ostra sida behover hojdsittas s att vattnet kan avledas
ytligt. I modelleringen (Figur 18) har det inte tagits hdnsyn till en infart som
planeras anlidggas hogre &n befintlig markniva, vilket gor att det vatten som
enligt modelleringen ansamlas i norr troligen kommer forsvinna med framtida
utformning. Vi rekommenderar att det anlaggs ett avskdrande dike langs med
muren pé Ostra sidan om byggnaden, enligt forslag i Figur 14.
e ] U Fpa T i . g

Figur 18. Utbredning av en 6versvamning efter exploatering i Ostra
fastigheten genom lagpunktskartering i (Scalgo, 2022). Mérkbla linjer
visar rinnvagar och ljusbla polygoner visar staende vatten. Svart linje ar
detaljplanegrans. Regnvolymen som har modellerats &r 30 mm, vilket
motsvarar regnmangden som faller pa tio minuter vid ett 100-arsregn
utan klimatfaktor. Hansyn tas inte till eventuell infiltration eller avledning i
ledningsnat.

Enligt modelleringsresultaten kommer vatten vid skyfall att avledas ytligt ut
mellan Skagersvigen 19 och 21, och det bedoms inte stélla sig mer vatten mot
nagon av byggnaderna pa grund av den planerade exploateringen, utan vatten
bedoms avrinna ut pa Skagersvégen.
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Fore exploateringen finns det enligt modelleringsresultaten i ScalgoLive (Figur
12) en utjimningsvolym pé ca 3,8 m? vilken enligt modellen forsvinner efter
exploatering. Resultatet att det skulle férsvinna efter exploatering beddms dock
som osikert da hojdséttningen for aktuell mark for befintlig skyfallsutjaimning
sker inte kommer dndras. For att sdkerstélla att denna utjimningsvolym
fortfarande finns kvar inom planomréadet planeras det for en nedsénkt yta med
kapacitet att utjimna 8 m* (Figur 19) det ger alltsd en dubbelt sa stor
utjamningsvolym mot vad det finns i planomradet idag. Den volymen,
tillsammans med éverkapaciteten i dagvattenanldggningarna pa 6,8 m? (for dstra
fastigheten) bedoms som mer 4n tillridckliga for att sikerstélla att exploateringen
inte kommer innebéra forsimrade forutsattningar vid skyfall for nedstroms
liggande fastigheter.

o0
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Figur 19. lllustration av yta for utjamning av skyfall inom detaljplanen men utanfor
fastigheten. Kalla: Landark.
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Vastra fastigheten

Den vistra fastigheten ligger hogt i jaimforelse med omgivande mark sa inget
vatten riskerar att rinna in pa fastigheten (Figur 20). Hardg6érningsgraden
berdknas minska négot i och med exploateringen varfor flodet vid skyfall endast
forvintas 6ka med 1 1/s (Tabell 6). Det ger ett utjimningsbehov pa 1-2 m?
(Tabell 8). Dagvattenanldggningarna i omradet &r dimensionerade med en
overkapacitet pa 4,2 m? vilket vi bedomer bidra till att flodet vid ett skyfall inte
kommer 6ka fran fastigheten efter exploatering.

Figur 20. Utbredning av en dversvamning efter exploatering i vastra
fastighet lagpunktskartering i(Scalgo, 2022). Morkbla linjer visar rinnvagar
och ljusbla polygoner visar staende vatten. Svart linje ar detaljplanegréns.
Regnvolymen som har modellerats ar 30 mm, vilket motsvarar
regnmangden som faller pa tio minuter vid ett 100-arsregn utan
klimatfaktor. Hansyn tas inte till eventuell infiltration eller avledning i
ledningsnat.

Den dvergripande hojdséttningen ska anpassas for att leda bort vatten fran
byggnaderna och fastigheterna ut mot de sekundéra avrinningsvégarna i gata i
hindelse av ett extremregn.
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12. Bedomda effekter av foreslagna atgarder

12.1 Dimensionerande floden

I Tabell 14 redovisas en jamforelse av floden fore exploatering, efter
exploatering utan &tgirder samt efter exploatering med atgérder per fastighet.
For 10-arsregn utan klimatfaktor ges en fyllnadstid pa 26 minuter {for atgérderna
som dr dimensionerade for 20 mm fordrojning, med en rinntid p& 10 minuter ges
en varaktighet pa ca 36 minuter. Detta innebér en regnintensitet pd 102 I/s ha for
ett 10-arsregn.

Det dimensionerade 10-arsflodet berdknas 6ka nagot for den Ostra fastigheten
med foreslagna atgirder, medan det fran den véstra fastigheten berdknas minska.
For hela planomradet berdknas flodet totalt sett att minska i och med de
planerade dagvattenatgirderna, fran 29 /s till 20 I/s.

Tabell 14. Dimensionerande dagvattenfléden inklusive dagvattenatgarder.
10-arsflode = 10-arsflode
exklusive inklusive
klimatfaktor klimatfaktor
(I/s) (I/s)

Ostra
fastigheten
Befintlig
situation
Planerad
situation
Planerad
situation
inklusive LOD-
anlaggningar
Vastra
fastigheten
Befintlig
situation
Planerad
situation
Planerad
situation
inklusive LOD-
anlaggningar
Hela
planomradet
Befintlig
situation
Planerad
situation
Planerad
situation
inklusive LOD-
anlaggningar

12 15

53 6,6

24 30

25 31

11 13

29 36

37 46

16 20

12.3 Skyfallshantering

Flodet fran omradena vid skyfall berdknas 6ka med relativt sma floden efter
exploatering om inga atgérder vidtas. Den &verkapacitet som
dagvattenétgirderna dr dimensionerade med samt en extra utjaimningsyta i den
Ostra delen av planomradet bedoms medfora att flodet vid skyfall inte kommer
oka fran planomréadet.
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12.3 Fororeningsbelastning

Fororeningsbelastningen har berdknats i Stormtac. Den tdnkta exploateringen
med planerade dagvattenatgédrder har bedomts motsvara
markanvéndningskategori Kvarter utan vig med LOD i Stormtac.

Féroreningsméangder

For det 0stra omradet bedoms samtliga mangder av berdknade d&mnen att 6ka
dven efter att reningsatgérder vidtagits, med undantag for PAH:er. Det ror sig
generellt om mycket smé méngder for alla &mnen (Tabell 15).

Tabell 15. Modellerade mangder féroreningar i dagvattnet fran éstra fastigheten.
Osakerheten for befintlig situation och planerad situation utan atgarder ar ungefar
+/- 30 %. Osakerheten for planerad situation inklusive atgarder ar cirka +/- 40 %.

Planerad situation

Planerad situation

Amne Enhet Eitetjg}ttilclai utan inklusive
dagvattenatgarder | dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 10,014 0,059 0,018
Kvéave (N) kg/ar {0,12 0,49 0,25
Bly (Pb) g/ar 0,32 0,95 0,63
Koppar (Cu) g/ar 0,74 3,5 2,2
Zink (Zn) glar 1,6 9,1 5.1
Kadmium (Cd) g/ar 10,016 0,18 0,02
Krom (Cr) g/ar 0,17 1,2 0,89
Nickel (Ni) g/ar 0,15 1,2 0,49
Kvicksilver (Hg) g/ar [0,0014 0,0019 0,0019
Suspenderad substans (SS) | kg/ar [1,8 9,7 3,3
Olja kg/ar 10,016 0,045 0,024
PAH16 g/ar 1,8 0,16 0,02
Benso(a)pyren (BaP) g/ar {0,00045 |0,0027 0,0017

For den vistra fastigheten dr det endast krom som potentiellt kommer att 6ka i
och med den planerade exploateringen med foreslagna atgérderna for
dagvattenhantering. Okningen beriiknas till 0,3 g/ar och ligger inom
osédkerhetsmarginalen pa cirka +/- 40 % (Tabell 16).

Tabell 16. Modellerade mangder féroreningar i dagvattnet fran vastra fastigheten.
Osakerheten for befintlig situation och planerad situation utan atgarder ar ungefar
+/- 30 %. Oséakerheten for planerad situation inklusive atgarder ar cirka +/- 40 %.

) Befintlig Planerad situation _PIanerad situation

Amne Enhet situation utan inklusive
dagvattenatgarder | dagvattenatgarder

Fosfor (P) kg/ar 0,049 0,12 0,038

Kvave (N) kg/ar [1,1 1 0,52

Bly (Pb) glar |34 1,9 1,3

Koppar (Cu) glar 9,4 7,5 4,7

Zink (Zn) g/ar |19 18 11

Kadmium (Cd) g/ar 0,16 0,31 0,043

Krom (Cr) glar 1,6 24 1,9

Nickel (Ni) glar |11 21 1,0

Kvicksilver (Hg) g/ar (0,019 0,0042 0,004

Suspenderad substans (SS) | kg/ar |16 20 7,0

Olja kg/ar [0,18 0,11 0,05

PAH16 g/ar 0,38 0,32 0,043

Benso(a)pyren (BaP) g/ar [0,0039 0,0052 0,0036

De dmnen som overstiger gransvéirden for god kemisk eller ekologisk status i
recipienterna dr koppar, zink, PAH:er och nédringsimnena fosfor och kvive. Den
totala méngden fororeningar fran detaljplanen (som omfattar bada fastigheterna)
berdknas dock att minska for dessa dagvattenrelaterade &mnena. Tre &mnen
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modelleras dka négot efter exploatering; krom, nickel och BaP. For nickel och
BaP ligger 6kningen inom osékerhetsmarginalen medan 6kningen for krom
berdknas till 1,0 g/ér, eller 55 % 6kning (Tabell 17).

Tabell 17. Modellerade mangder fororeningar i dagvattnet fran hela detaljplanen.
Osakerheten for befintlig situation och planerad situation utan atgarder ar ungefar
+/- 30 %. Osakerheten for planerad situation inklusive atgarder ar cirka +/- 40 %.

) Befintlig Planerad situation Planerad situation

Amne Enhet situation utan inklusive
dagvattenatgarder | dagvattenatgarder

Fosfor (P) kg/ar {0,063 0,18 0,056

Kvave (N) kg/ar [1,2 1,5 0,77

Bly (Pb) glar |37 29 1,9

Koppar (Cu) glar |10 11 6,9

Zink (Zn) glar |21 27 16

Kadmium (Cd) g/ar 0,18 0,49 0,063

Krom (Cr) g/ar 1,8 3,6 2,8

Nickel (Ni) glar 1,3 3,3 1,5

Kvicksilver (Hg) g/ar 0,020 0,0061 0,0059

Suspenderad substans (SS) | kg/ar |18 30 10

Olja kg/ar 0,20 0,16 0,074

PAH16 glar 2,2 0,48 0,063

Benso(a)pyren (BaP) g/ar 10,0044 0,0079 0,0053

Fororeningshalter

Gillande halter &r det inte alla halter som berdknas 6ka fran den dstra
fastigheten, jamfort med resultatet for miangder. Halten fosfor berdknas minska
med ca 30 %. Aven kadmium, kvicksilver, suspenderat material och olja
berdknas minska (Tabell 18).

Tabell 18. Modellerade halter av féroreningar i dagvattnet fran dstra fastigheten.
Osakerheten for befintlig situation och planerad situation utan atgarder ar ungefar
+/- 35 %. Osakerheten for planerad situation inklusive atgarder ar cirka +/- 50 %.

Planerad situation

Planerad situation

Amne Enhet sBi?J:ttil(l)% utan inklusive
dagvattenatgarder | dagvattenatgarder
Fosfor (P) pg/l 1140 170 96
Kvave (N) pg/l 1100 1400 1300
Bly (Pb) g/l 3,2 2,8 3,3
Koppar (Cu) g/l 17,4 10 12
Zink (Zn) pg/l |16 26 27
Kadmium (Cd) pg/l 10,16 0,52 0,11
Krom (Cr) g/l (1,7 3,5 4,7
Nickel (Ni) ug/l (1,5 3,4 2,6
Kvicksilver (Hg) ug/l 10,014 0,0055 0,010
Suspenderad substans (SS)|pg/l |18 000 |28 000 18 000
Olja pg/l [ 160 130 130
PAH16 pg/l 10,062 |0,45 0,11
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 10,0045 |0,008 0,0089

Frén den vistra fastigheten ar det ddremot fler halter som forvéntas dka (Tabell
19) jamfort med resultatet for berdkningen av mangder (Tabell 16). Med en ldgre
avrinning frén planomradet blir alltsd mangderna per ar till recipienten mindre

j@mfor med i dag, med undantag for krom.
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Tabell 19. Modellerade halter av féroreningar i dagvattnet fran vastra fastigheten.
Osakerheten for befintlig situation och planerad situation utan atgarder ar ungefar
+/- 35 %. Osakerheten for planerad situation inklusive atgarder ar cirka +/- 50 %.

Planerad situation

Planerad situation

Amne Enhet E,i?ljgttit% utan inklusive
dagvattenatgarder | dagvattenatgarder
Fosfor (P) g/l 160 170 96
Kvéve (N) yg/l {1300 1500 1300
Bly (Pb) ug/l 14,1 2,8 3,3
Koppar (Cu) ug/l |11 11 12
Zink (Zn) ug/l |23 26 27
Kadmium (Cd) ug/l 10,19 0,46 0,11
Krom (Cr) g/l |2 34 4,7
Nickel (Ni) g/l 1,4 3,1 2,6
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,023 [0,0061 0,010
Suspenderad substans (SS) | ug/l |19 000 |30 000 18 000
Olja ug/l 220 160 130
PAH16 yg/l 10,46 0,46 0,11
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 10,0047 |0,0076 0,0089
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STEG 3. Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

- Recipient for planomradets tekniska avrinningsomrade dr Strommen.
Det naturliga avrinningsomradet 4r dock Arstaviken, som ir del av sjén
Milaren.

- Den 0Ostra fastigheten bestér av lera och berg i dagen medan den véstra
fastigheten bestar enbart av berg i dagen. Dagvattenldsningarna behdver
dérfor kunna avleda vattnet till dagvattennétet efter rening och
fordrojning

- Tre fororenande d&mnen beréknas dka nagot efter exploatering trots
foreslagna atgirder for dagvattenrening, det géller krom, nickel och
BaP. For nickel och BaP ligger 6kningen inom osékerhetsmarginalen
medan 6kningen for krom berdknats till 1 gram/ar. Krom é&r inte
identifierat som problemé@mne i recipient.

- Foreslagna étgérder for dagvattenhantering ér framforallt nedsénkta
vixtbdddar, men dven genomslépplig beldggning, makadammagasin och
grona tak.

- De foreslagna dagvattenanlédggningarna ger en overkapacitet i
magasinsvolym. Flodesberdkningarna har dock beréknats utifrén
utjdmnings- och reningskravet pa 20 mm nederbérd. Med en
utjamningskapacitet p4 20 mm nederbord beréknas ett 10 flodet frén
planomradet att minska fran 29 /s till 20 I/s. Om en hogre
utjaimningsvolym skapas kommer flodet alltsa bli ytterligare lagre.

- Toch med att hardgérningsgraden minskar fér den vistra fastigheten och
anldggningar for utjimning av dagvatten skapas, bedoms framtida
skyfall inte innebéra 6kade risker fér omkringliggande byggnader. Fran
den Ostra fastigheten avleds vatten ut pa Skagervédgen och vidare séder
ut och exploateringen bedoms inte innebéra 6kade risker for nedstroms
liggande fastigheter sa linge avrinningsvégarna hélls 6ppna.

- Flodet fran omradena vid skyfall beréknas 6ka med relativt sma floden
efter exploatering om inga atgirder vidtas. Den berdknade
utjamningsvolymen for skyfall ticks dd med god marginal av den
Overkapacitet som dagvattenatgirderna ar dimensionerade med samt en
extra utjdmningsyta i den dstra delen av planomréadet. Detta ger
beddmningen att flodet vid skyfall efter exploatering inte kommer 6ka
fran planomradet.
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