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Sammanfattning

Inom tva omriden lings Skontorpsvigen i Arsta planeras en detaljplan for
att att mojliggora ny bostadsbebyggelse. Omradena anviands idag till park
och rekreation.

Hedenvind Projekt AB har pa uppdrag av Fortis Projektledning AB
sammanstallt en 6versiktlig miljoteknisk markundersokning utifrn
tidigare provtagning och analys utférd av GeoMind och Granitor AB.

Mailet med den 6versiktliga markundersdkningen ér att utreda férekomst
och halter av féroreningskallor fran mojliga férorenade verksamheter, om
mojligt bedoma féroreningarnas milj6- och halsorisk samt behov av
riskreducerande atgarder.

Markundersokningen har visat att vastra omradet bestatt av hidllmark och
inte ar fororenat.

Inom Ostra omradet finns laga fororeningsnivaer av metaller och PAH i
fyllning och lera. Féroreningarna utgor en 1lag och acceptabel miljo- och
halsorisk och behover inte atgardas for framtida bostader.

For hantering av 6verskottsmassor som kan uppsta vid grundlaggning av
bostadshus bor en kompletterande markundersékning utféras.
Undersokningen bor kopplas till masshanteringsplan f6r
grundlaggningen.

Berggrunden inom véstra och stra omradet bestar av en granit—
granodiorit med lag svavelhalt och utgor inte sulfidberg.
Bergschaktmassor kan hanteras normalt.

En tidigare kemtvitt sydost om Ostra omradet inom fastigheten Fegen 1
bedoms ha potential att sprida klorerade alifater via grundvatten till 6stra
omradet. Grundvatten i morén i viastra—nordvistra delen av 6stra omradet
bor darfér undersokas for eventuell skyddséatgird i framtida
grundlaggning av flerbostadshus.

Hedenvind Projekt rekommenderar att en kompletterande
markundersékning av jord genomférs inom Gstra omradet for hantering
av overskottsmassor med lag féroreningsniva.

Hedenvind Projekt rekommenderar att tva grundvattenror installeras i det
Ostra omradets vastra—nordvistra del f6r undersokning av klorerade
alifater. Provtagningen bor goras i tvd omgangar for att sdkerstélla
haltvariationer som normalt férekommer i grundvatten.
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Inledning

Bakgrund

Inom tva omraden lings Skontorpsvigen i Arsta planeras en detaljplan for
att att mojliggora ny bostadsbebyggelse. Planen uppskattas kunna get ett
tillskott pa cirka 65 bostéader i tva flerfamiljshus. I del av bottenvaning ska
det ges mojlighet till lokal. Omradena anvands idag till park och rekreation.
Markfoéroreningar har tidigare inte undersokts inom omradena lidngs
Skontorpsvagen.

Uppdrag, syfte och mal

Hedenvind Projekt AB har pa uppdrag av Fortis Projektledning AB
sammanstillt en undersokning motsvarande oversiktlig miljoteknisk
markundersokning. Ingen provtagning har ingatt i utredningen utan den
baseras pa tidigare prover och laboratorieanalyser fran geoteknisk
utredning av GeoMind AB och Granitor AB. Utredningen férdjupas med
omradesbeskrivning, verksamhetsbeskrivning, utvirdering av
féroreningssituation och en férenklad miljo- och hilsoriskbedémning.

Det Overgripande syftet ar att utreda om tidigare verksamheter skapat
fororeningar i marken, om de utgdr en milj6- eller hélsorisk och behover
atgardas samti sa fall var och hur atgirden bor utféras. Undersokning av
markféroreningar genomfors stegvis.

Malet med den hir 6versiktliga markunders6kningen ar att undersoka
forekomst och halter i féroreningskéllor som jord utifran mojliga
fororenade verksamheter. Markfororeningarnas bor bedémas forenklatien
milj6- och hélsoriskbedémning och eventuella riskreducerande atgarder
oversiktligt tas fram.

Omfattning

Den hir utredningen har omfattat féljande moment:

* Historisk genomgéang av verksamheter inom aktuella omraden och
inom fastigheter i ndromradet.

* Utviardering av tidigare utférd provtagning och laboratorieanalyser.
* Beskrivning av omradet och verksamheterna.

* Sammanstillning av analyser och undersékningar.

4 (35)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-01-24, Dnr 2021-03219

14

Oversiktlig miljéteknisk markundersékning ° —e
2023-01-24 Hedenvind prOJekt
HP22062

* Forenklad milj6- och hilsoriskbeddmning.
* Osidkerheter och kunskapsluckor.

e Slutsatser och rekommendationer.

Tidigare genomfoérda undersokningar

Nedan visas tidigare kidnda tekniska och miljomaéssiga
markundersokningar:

— GeoMind, 2022: Geoteknisk undersékning

© Markteknisk undersékningsrapport, MUR-geoteknik.
Skéntorpsvigen, Arsta

o Projekterings-PM — Geoteknik. Skontorpsvigen, Arsta.

— Bjerking, 2022: Markradonundersokning. Stockholm Arsta 1:1,
Enskede gard 1:1 (langs Skontorpsvigen). Stockholm stad.
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Omradesbeskrivning

Undersokningsomradenas lage

Undersokningsomradena ligger lings Skontorpsvigen, i 6stra Arsta, Figur 1.
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Figur 1: Vastra och énéé‘ékéntorpsvégen i Arsta'; S’.to'c‘k\holm than.

Fastigheter och verksamhetsutdvare

Undersokningsomradena ligger inom del av Arsta 1:1 och del av Enskede
Gard 1:1. Fastigheterna dgs av Stockholms stad som ocksa ar
verksamhetsutévare.

Markanvandning

Vistra omradet dr idag en bergknalle och anvinds till rekreation for
nirboende. Nuvarande detaljplan (stadsplan for Arsta, P12353) anger park
eller planerad allmén plats.
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Ostra omradet dr idag en grisbekladd park med bankar och grusad
gangbana. Delar av omradet utgérs av trad upp mot 6ster och
flerbostadshusen vid Ymsenvagen. Nuvarande detaljplan (stadsplan for
Arsta, P12353) anger park eller planerade allmin plats.

Nuvarande detaljplanearbete har till syfte att &andra markanvandningen till
bostider med mojlig lokal i markplan.

Grundvattenforekomster

Det finns inga grundvattenférekomster inom eller i direkt narhet av
undersokningsomradena. Narmaste grundvattenforekomst utgor
Stockholmsasen som ligger 6ster om undersokningsomradena, se Figur 2
och har ingen skyddsstatus enligt vare sig miljobalken eller
vattenforvaltningsférordningen.
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Flgur 2: Grundvattenforekomster

Eventuella markféroreningar inom undersékningsomradena bedéms inte
kunna paverka Stockholmsasen eftersom grundvatten fran omradena inte
strommar mot dsen.

Ytvattenforekomster

Arstaviken ligger norr om undersokningsomradena och dr den nirmaste
ytvattenforekomsten.

Arstavikens utformning 4r paverkad och sjon ir paverkad av féroreningar.
Linsstyrelsen klassificerar Arstavikens ekologiska status som
otillfredsstillande vilket beror av morfologiska férandringar och
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kontinuitet samt mattlig status for miljogifter som koppar och icke-
dioxinlika PCB.

Arstaviken uppnir ej god kemisk status vilket orsakas av diffusa och
punktmassiga fororeningskallor av PAH (polycykliska aromatiska
kolviten), bly, kvicksilver, kadmium, tributytenn, bromerade difenyletrar
och PFOS (del av PFAS-amnen). For viss del av kvicksilver och all
bromerade difenyletrar beror klassningen pé langvaga atmosfarisk
deposition vilket paverkar de flesta svenska sjoar.

Skyddade omraden i omgivningen

Strax norr om undersékningsomradena ligger naturreservatet Arstaskogen
— Arsta holmar, se Figur 2. Naturreservatet bestar av skog langs sluttning
ned till Arstaviken.
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3. Mark och geologi

3.1 Topografi och geomorfologi

Omradet ligger inom Stockholmsomradets sprickdalslandskap. Sprickorna
bestar av grunda dalgangar fyllda med ofta sedimentjordarter och sjoar.
Hojdomréden ér berg i dagen med tunna, ofta osammanhéingande, lager
moran.

Inom undersokningsomradena och deras naromrade ar dalgdngarna
grunda. Skillnaden mellan hdjdomraden och dalgang 4r 10-15 m dar
hojdomradena ligger kring +50 till +55 m.5.h. och dalgéngar kring +40
m.6.h. Mot soder finns Arstafiltet som ir en storre och djupare sprickdal
men som ligger lagre kring +16 m.4.h. Vastra omradet ligger mellan +50 och
+54 och 6stra omradet +43 till +44 (GeoMind, 2022a).

3.2 Berggrund och strukturformer

Berggrunden inom undersékningsomradena bestér av granodiorit—granit
dvs. en felsisk (hog kiselhalt) djupbergart. Graniten har traingt upp i aldre
metasediment (gnejs), vacka, som finns mot norr och séder.
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:Figur 3: Berggrund och tektoniska svaghetszoner kring undérsékningsomrédena. (SGU wms-tjanst).

Langs den grunda sprickdalen som l6per i Skagersviagens riktning finns en
tektonisk svaghetszon. SGU klassar tillforlitligheten som l4g men zonen
kan vara en sprickrik zon som ir vattenférande i berggrunden.
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Jordarter och lagerféljder

Inom vistra omradet finns det inga jordarter utan ytan bestar av berg i
dagen, Figur 4.
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Inom Ostra omradet finns berg i dagen, moran och lera, se Figur 4.
Jorddjupen 6kar mot nordvést fran O till 10 m, se Figur 5.

Den geotekniska markundersékningen visade att vastra omradet saknar ett
jordticke. Inom Ostra omradet bestar jordlagerfoljden av fyllning, lera och
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darunder moran. Fyllningen ar 1-2 m och bestar av sand, grus, silt och lera.
Fyllningen &r delvis mull med vaxtrester. Leran dr O—1 m och utgors av
torrskorpa. Morénen 4r siltig-sandig och 0-2 m. Berggrundsytan ligger pa
+40,5 till +41,5 inom undersokt omrade av dstra omradet (GeoMind,
2022a).

Grundvattenforhallanden

Grundvatten finns sannolikt i ett pormagasin i morinen och sprickmagasin
iberggrunden.

For grundvattenmagasinet i morinen ir instromningsomraden morin och
ytor med genomgéende torrskorpelera som ligger lings héjdomraden och
som inte dr hardgjorda. Grundvattnet strommar sannolikt férst ut mot
mitten av den grunda dalgangen langs Skagersvagen for att sedan vrida
mot sydost langs dalgdngen som gér i vigens strickning, se Figur 6.
Grundvattnet strommar direfter mot Arstafiltet och vidare ut till
Arstaviken via lagomradet vid Arsta gard.

Grundvattennivén i omradet ligger kring +39,5 m (observerad niva ar +39,7
och dimensionerad niva +40,3) (GeoMind, 2022a). Det finns darfér inget
grundvatten i det 16sa jordtacket inom Ostra omradet eftersom bergnivan
ligger 6ver grundvattennivan. Om grundvatten féorekommer finns det i
nordviastra hornet av 6stra omradet.

Moran. Grundvattnets stromning foljer i
allmanhet topografin.

. Berg | dagen eller nara markytan.
Lera. Utgor ofta tatande skikt over den
undre grundvattenzonen. Grundvattnets
tryckniva star ofta i eller éver leran.

(@  Observationsror for matning av
grundvattenniva.

== Lokal grundvattendelare.

—>  Grundvattnets bedomda strémriktning.

Figur 6: Grundvattenkarta (Stockholm stad 1997).

11 (35)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-01-24, Dnr 2021-03219

3.5

Oversiktlig miljéteknisk markundersékning

2023-01-24 Hedenvind

orojekt

HP22062

For bergmagasinet dr héjdomradena instromningsomrade i de sprickor
som forekommer och ér dérfor relativt begransad. Berggrundvattnet
strommar sedan antingen direkt mot Arstaviken eller ut i morinen i
sprickdalarna. SGU klassar uttagsmojligheterna i berggrunden som sma, <
600 1/h, se Figur 7.
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Figur 7: Berggrundvatten och brunnar samt deras riktning (SGU wms-tjanster och Stockholm stad).

Det finns flera brunnar for geoenergi i omradet som vid Ymsenvégen Gster
om Ostra omradet eller véster och norr om vistra omradet.
Energibrunnarna ar borrade bade lodrit och i olika vinklar. Observera att
dricksvattenbrunnen norr om véstra omradet sannolikt ar felkodad
energibrunn utifrén borrdatum (2013) och borrdjup som ar typiska for
energibrunnar.

Ytvatten

omradet tillhor Arstavikens avrinningsomrade. Inom omradet finns inget
ytvatten som béck, a eller dike varfor det inte finns nagon
ytvattenavrinning.

Ytavrinningen sker sannolikt via dagvattnet och ar férhallandevis stor med
anledning av omradets stora andel hardgjorda ytor. Dagvattnet avrinner
snabbt till Arstaviken, timmar eller dagar. Eventuell spridning av
markféroreningar via dagvattnet bedéms vara sma eftersom det inte finns
négra ytliga och inte hardgjorda férorenade ytor.
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Grundvattenavrinningen bedoms vara den storsta avrinningen fran
omradet. Grundvattnet strémmar mot séder och vidare till Arstafiltet.
Grundvattnet strommar ut i Arstaviken vid Arsta gard.
Grundvattenavrinning ar langsam och tar 100- till 1000-tals ar.
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Verksamhetshistoria

Verksamheter inom undersékningsomradena

I Figur 8 till Figur 11 visas omradet pa Generalstabskartan, Ekonomiska
kartan och flygbilder fran 1958 och 1971.

Figur 9: Utsnitt frénenois kartan fran 195 (flygar 1950).
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Figur 10: Flyébild fran 1958. (Lantméterie CCO). A

— — e .

Figur 11: Flygbild fran 1971, (Lantmateriet CCO).

Vastra omradet

Inom vistra omradet har det aldrig funnits ndgon verksamhet utan ytan
har varit hallmark dvs. kal berggrundsyta med enstaka tridd inom
skogsmark eller titort, se Figur 8 till Figur 11. Nagra férorenande
verksamheter och fororeningskillor i marken bedéms inte férekomma.

Ostra omradet

Inom Ostra omradet har det tidigare funnits jordbruksmark som dérefter
anvints till parkmark nir 6stra Arsta byggdes under 1940-talet, se Figur 8
till Figur 11. I parken har det funnits grisytor och nadgon enstaka grusgang
och trad upp mot héjdomradet i sydost. Nagra verksamheter som kan ha
skapat fororeningskallor i marken har inte funnits.
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Diremot kan paférd fyllning, for exempelvis anldggning av parkmarken, ha
varit férorenad i sig eftersom aldre fyllning ofta blandades ut med olika
avfallsprodukter. Vanliga féroreningar i dldre fyllning dr metaller som
koppar, bly och zink samt organiska &mnen som olja (tyngre alifater som
C16—C35) och PAH (polycykliska aromatiska kolviten).

Vidare kan atmosfirisk deposition inom stider orsaka férhojda halter i
ytlig jord av olja, PAH och metaller som zink och bly.

Verksamheter i nAromradet

Verksamheter i ndromradet kan paverka undersékningsomradena genom
att fororeningar sprids in till dem t.ex. med grundvattnet. I Figur 12 visas
potentiellt féororenande omraden intill undersdkningsomradena.
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fran lansstyrelsens EBH-karta).

Nirliggande potentiellt férorenande omraden finns inom fastigheterna
Langhalsen 6, Asnen 2, Sundsborg 1, Fegen 1 och Tolken 1. I Bilaga 1 beskrivs
de potentiellt mojliga férorenade omradena, deras mojliga
fororeningskallor och spridningsmajligheter mot undersékningsomradena.

Av de nirliggande potentiellt fororenade omrdden bedéms endast tidigare
kemtvitt inom fastigheten Fegen 1 sprida féroreningar till nordvéstligaste
delen av 6stra omréadet. Spridningsviagen ar i s fall berggrundvatten som
fororenats av eventuella fororeningskallor i berggrunden under tidigare
kemtvitt. Berggrundvattnet fran Fegen 1 kan inte uteslutas delvis stromma
uti grundvattenmagasinet i morénen i sprickdalen som gar lings
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Skagersvigen. I stra omradets nordvistra del kan detta
grundvattenmagasin forekomma. Den geotekniska undersékningen som
utforts visar att det inte kan finnas ndgot grundvattenmagasin i moranen
inom huvuddelen av 6stra omradet och dar framtida byggnader planeras
att anlaggas.

Ovriga mojliga férorenade omraden ir antingen sanerade, ej férorenade
utifran markundersdkningar eller saknar mojligt spridningsvag mot
undersokningsomradet.
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Genomforda undersokningar

Jord- och berggrundsprover har tagits av Gaia Survey den 30 juni, 2022.
Prover har beskrivits av GeoMind och utvirderats av Granitor i den
geotekniska MUR (markteknisk undersokningsrapport) och Geotekniskt-
PM (GeoMind, 2022b). Proverna redovisas dven i den hir undersokningen.

Provtagningsstrategi
Nagon provtagningsstrategi redovisas inte i MUR eller Geotekniskt-PM

men har sannolikt varit beddmningsbaserad med viss slumpmassighet dvs.

provpunkter har valts ut men utan nagon hansyn till kinda, missténkta
eller synliga markfororeningar. Provpunkternas ldgen visas i Figur 13.

Prover har valts ut enligt f6ljande:
*  PFylining (matjord) i 6stra omradet — 2 prov for analys
*  Torrskorpelera i 6stra omradet — 1 prov for analys
*  Berggrundivistra omradet — 3 prov for analys.

Proverna analyserades av ALS Scandinavia AB.
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Figur 13: Provpunkter i plan inom vastra och 6stra undersékningsomradena. Proverna togs i juni
2022.
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Provtagningsmetod

Jordproverna togs med skruvborr av okand diameter (<0,1 m). Skruvprover
representerar storda prover med avseende pa lagerféljd. Prov togs ut for
varje 0,5 m eller efter jordarter. Jordprover togs i tre punkter i 6stra omradet
22GMO001-22GMO003.

Bergkaxprover togs i stra omradet for vid JB-sondering i en provpunkt i
Ostra omradet, 22GMO003. Ett bergprov togs genom bilning av ytligt berg i
vastra omradet, 22GMO004.

Provtagningsskala och provernas representativitet

Jordprover

Skruvprov for varje 0,5 m ger en provtagningsskala motsvarande en smal
staende cylinder pa nagon liter jord vilket &r en liten provtagningsskala
bade vad giller volym och riktning i plan och i profil. Analysresultatens
variabilitet kan darfor forvéintas vara stor, framfoérallt i plan eftersom
skruvborrens diameter ar liten <0,1 m.

Fyllningen i sig kan utgora en fororeningskailla. Fyllningen i sig 4r ofta
en fororeningskilla med metaller som koppar, zink och bly samt organiska
féroreningar som olja och PAH (polycykliska aromatiska kolviten). Vidare
kan tidigare jordbruk ha férorenat ytlig lera med koppar och zink samt PAH
fran jordforbattringsmedel och dldre bekimpningsmedel.

Fororeningarnas variabilitet ér ofta stor. Féroreningarnas variabilitet ar
normalt stor i framforallt fyllning men dven naturliga jordarter om
fororeningen skapats av punktkallor. Metaller och oljeimnens
variationskoefficienter' (CV) ar ofta kring 1,5. Fér PAH ar CV ofta kring 2.
Den lilla provtagningsskalan som anvints 6kar CV ytterligare.

Fororeningspopulationer i fyllning eller andra punktkallor ofta
lognormalférdelad men kan ibland inte f6lja ndgon férdelning alls. Orsaken
ar att punktkillor (fyllning kan innehalla manga punktkallor) vid
upprepade slumpmaissiga utspadningar (t.ex. lastning, lossning,
schaktarbeten och liknande) kommer f6rdelning att ga mot
lognormalférdelning (Ott, 1990). Ibland finns manga smé killor i fyllning
och dé finns ingen férdelning. Bakgrundshalter av metaller har skapats av
stora geologiska processer som kan ses som oberoende varfor dessa ofta ér
normalférdelade utifran centrala grinsvardessatsen.

Sdakerheten i skattad medelhalti fyllning. For att kunna bedéoma
féroreningssituationen och eventuella miljo- och hialsorisker bor

1  Variationskoefficient, CV, ir standardavvikelsen dividerat med medelvardet och ér ett

vanligt matt for ett &mnes variabilitet.
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fororeningarnas medelhalt skattas. I genomford provtagning har tre
jordprover analyserats vilka kan ses som stickprov i eventuell
féroreningspopulation/-er i fyllningen. Med anledning av att sé fa prover
analyserats kan ingen medelhalt berdknas utan hogsta halten bor anvindas
for att skatta fororeningssituation samt miljé- och hdlsorisker.

Bergprover

Bergkaxprover togs vid JB-sondering dvs. borr som utgér en smal och
cylinderformad liten provtagningsskala. Variabiliteten i metallhalter kan
darfor forvintas vara nagot storre dn forvantat. Dock ar variabiliteten for
metaller i berg mindre jamf{ort med fororeningar i jord.

Berggrunden utgors av granit-ganodiorit. Berggrund av granit-
granodiorit kan férvintas innehélla ndgot hogre halter av vissa metaller
som t.ex. barium jimfort med andra bergarter. Provtagning av metaller
bedoms visa naturliga halter av metaller eftersom det inte finns nagon
verksamhet som kan ha skapat féroreningar i berg. Granit-granodiorit
innehaller inga organiska dmnen.

Metallers variabilitet dr lag i bergarter. Halter av metaller har
torhallandevis 1ag variabilitet. Variationskoefficienter kring 0,5-1kan
forvantas men kan efter provtagning vara hogre pa grund av den lilla
provtagningsskalan som anvints.

Metallhalter i berggrund &r en produkt av stora geologiska processer diar
centrala gransvirdessatsen kan appliceras. Metaller i berggrunden ar
darfor ofta normalférdelade.

Skattning av halter i berg. Ii berggrund bér inte en medelhalt skattas
utan snarare dess variationsvidd for framtida ateranvindning eller
atervinning av bergschaktade massor.

Analyser

Laboratorieanalyser har utforts av jord och berg enligt Tabell 1. Alla
analyser har utforts av det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB.

Tabell 1: Laboratorieanalyser.

Amnen Paket Analys Jord Berg
Metaller: Cu, Zn, Pb, Hg, Cd m.fl. MS-1 ICP-SFMS 3 3
Oliedmnen: fraktionerade alifater och aromater, PAH  0J-21a GC-MS 3 3
Svavel SULF-1a ICP-SFMS - 1

Svavel har analyserats pa ytligt berg som bilats bort medan 6vriga
berganalyser har gjorts pa kax fran JB-sondering. I svavelanalysen har
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bergmaterialet krossats, malts, torkats och uppslutits. Bergkaxprover har
upparbetats motsvarande analys av féroreningar i jord.

Metallanalys for jord- och bergkaxprover har utforts efter lakning med
salpetersyra.
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Resultat

Analyscertifikat finns redovisade i GeoMinds MUR (GeoMind, 2022b).

Jamforvarden

I Sverige finns jamforvirden for jord som bakgrundshalter och olika
riktvirden for miljobedémningar. For berggrund saknas bade
bakgrundshalter och riktvirden.

Bakgrundshalter

For att beddma om ett &mne utgor en férorening anvands
Naturvardsverkets definition: En fororeningar dr ett dmne som hérror fran
mdnsklig aktivitet och som forekommer i jord, berg, sediment, vatten eller
byggnadsmaterial i en halt som éverskrider bakgrundshalten. Bakgrundshalten
isin tur definieras som summan av naturliga halt och antropogent diffust
tillskott (Naturvardsverket, 2009a).

For metaller har Naturvardsverket tagit fram nationella bakgrundshalter
(Naturvéardsverket, 2009a). Dessa beskriver halter i moran. I sediment ér
metallhalterna dock tydligt hogre vilket ocksa visas i rapport 5976,
modellbeskrivning av riktvarden for jord men visas ocksa SGU:s
geokemiska karta 6ver 6stra Milardalen, K77 (Andersson et al., 2007).

For organiska 4mnen finns normalt inga bakgrundshalter. I svenska
storstader och industriorter har dock trafik, fo6rbrianning och olika
industriutsliapp orsakat antropogent diffust tillskott genom atmosfarisk
deposition. I ytlig jord kan det darfor finnas hogre halter av av metaller som
bly, zink och koppar samt organiska &mnen som PAH och tyngre oljeamnen
(alifater C16—C35). Undersokning av parkmark i Stockholm visar
medianhalter av PAH-L = 0,1 mg/kg TS, PAH-M = 0,7 mg/kg TS, PAH-H = 0,8
mg/kg TS, aromater C16—C35 =1 mg/kg TS och alifater C16—C35 (Geosigma,
2015).

Generella riktvarden visar allman féroreningsniva

Generella riktvirden KM och MKM anvinds hir for att visa olika
fororeningars allminna fororeningsniva. Riktvirdena baseras pa
Naturvardsverkets rapport 5976 (Naturvéardsverket, 2009b) och hemsida
(Naturvardsverket, 2022).

Storstadsspecifika riktvarden anvands for
bedémning av fororeningsniva samt miljé- och halsorisker

Storstadsspecifika riktvarden kan anvéindas for undersokta omréden vilket
checklista for riktvardenas tillimpbarhet visar i Bilaga 2. Scenario Bl,
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flerbostadshus utan killare, bedéms kunna anvindas for att bedoma
féroreningsnivan samt eventuella milj6- och halsorisker (Stockholms stad,
2019).

Jord

Metaller

Analysresultat for metaller i jordproven visas i Tabell 2.

Tabell 2: Metaller i fyllning och torrskorpelera.

mg/kg TS Bakgrund KM MKM SSR:B1 22GMO002.1 22GM003.1 22GMO001.2
Jordart Fyllning Fyllning Lera
Niva, m 0-13 0-1,7 0,8-15
Datum 2022-06-20 2022-06-20 2022-06-20
TS (105°C) 89,7 91,4 87,2
As,arsenik 10 10 10 2,88 2,5 2,68
Ba, barium 80 200 300 63,2 47,2 69,4
Cd, kadmium 0,2 0,8 2,5 <01 <01 <01
Co, kobolt 10 15 35 7,58 6,44 9,4
Cr,krom 30 80 150 26,2 254 35,9
Cu,koppar 30 80 200 24,6 14,4 33,6
Hg, kvicksilver 0,1 0,25 0,5 <0,2 <0,2 0,296
Ni, nickel 25 40 120 13,2 121 17,8
Pb,bly 15 50 120 43,6 25,7 60,9
V,vanadin 40 100 30,5 29,6 38,2
Zn, zink 70 250 500 83,3 78,3 95,7

Fyllning innehaller bly och zink 6ver bakgrundsnivan men inga halter 6ver
nagot riktvarde.

Lerprovet innehaller krom, koppar, kvicksilver, bly och zink 6ver
bakgrundsnivan. Kvicksilver och bly 6verskrider KM men inte SSR:B1

Organiska amnen

Analysresultat av organiska dmnen i jordproverna visas i Tabell 3.
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mg/kg TS Bakgrund KM MKM SSR:Bl1 22GMO002.1 22GM003.1 22GMO001.2
Jordart Fylining Fylining Lera
Niva 0-1,3 0-1,7 0,8-1,5
Datum 2022-06-20 2022-06-20 2022-06-20
TS (105°C) 89,7 914 87,2
alifater C5-C8 25| 30 <10 <10 <10
alifater C8-C10 25| 25 <10 <10 <10
alifater C10-C12 100 200 <20 <20 <20
alifater C12-C16 100 500 <20 <20 <20
alifater C5-C16 100 <30 <30 <30
alifater C16-C35 20 100 1000 <20 <20 <20
aromater C8-C10 10 50 <10 <10 <1,0
aromater C10-C16 3 15 <10 <10 <1,0
aromater C16-C35 0,1 10 40 <1,0 <10 <1,0
bensen 0,012 0,2 <0,010 <0,010 <0,010
toluen 10 20 <0,050 <0,050 <0,050
etylbensen 10 50 <0,050 <0,050 <0,050
xylen 10 18 <0,050 <0,050 <0,050
PAH-L 0,1 3 15 <015 <0,15 <0,15
PAH-M 0,7 3,5 3.5 0,46 <0,25 0,59
PAH-H 0,8 1 2.5 0,75 <0,33 0,92

I fyllning finns PAH-M och PAH-H under bakgrundshalter i Stockholm.

Lerprovet innehéller PAH-M och PAH-H i samma storleksordning som

overlagrande fyllning. PAH-H 6verskrider bakgrundsnivan och ligger strax

under KM och tydligt under SSR:B1.

Berg

Metaller och andra grundamnen

I Tabell 4 visas metallhalter i bergkaxprover och svavel i bergprov.

Tabell 4: Metaller i borrkax och svavel i bergprov.

mg/kg TS 22GMO003.Kax1 22GMO003.Kax2 22GMO003.Kax3 22GM001
Ostraomr. Ostraomr. Ostraomr. Vastraomr.

Datum 2022-06-20 2022-06-20 2022-06-20 2022-06-20

TS (105°C) 97,7 99,1 99,4

As,arsenik 492 111 3,59

Ba, barium 167 185 388

Cd, kadmium <01 <0,1 0,183

Co, kobolt 184 945 17,9

Cr,krom 62,4 27,5 76,2

Cu,koppar 419 154 383

Hg, kvicksilver <0,2 <0,2 <0,2

Ni, nickel 432 117 335

Pb,bly 151 777 821

V,vanadin 118 108 140

Zn, zink 108 838 112

S, svavel (mg/kg) 245
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Bergkaxprover fran granitbergarten innehaller hogre halter barium,

vanadin och zink jamf{ért med morin och lera.

Halten totalsvavel i bergprovet ar 245 mg/kg (0,0245 %) vilket bedéms vara

en lag niva.

Organiska amnen

Organiska dmnen i bergkaxprover visas i Tabell 5.

Tabell 5: Organiska @mnen i bergkax.

mg/kg TS 22GMO003.Kaxl 22GM003.Kax2 22GMO003.Kax3

Ostraomr. Ostraomr. Ostraomr.
Datum 2022-06-20 2022-06-20 2022-06-20
TS (105°C) 97,7 99,1 99,4
alifater C5-C8 <10 <10 <10
alifater C8-C10 <10 <10 <10
alifater C10-C12 <20 <20 <20
alifater C12-C16 <20 <20 <20
alifater C5-C16 <30 <30 <30
alifater C16-C35 <20 <20 <20
aromater C8-C10 <1,0 <1,0 <1,0
aromater C10-C16 <1,0 <1,0 <10
aromater C16-C35 <1,0 <1,0 <10
bensen <0,010 <0,010 <0,010
toluen <0,050 <0,050 <0,050
etylbensen <0,050 <0,050 <0,050
xylen <0,050 <0,050 <0,050
PAH-L <0,15 <0,15 <0,15
PAH-M <0,25 <0,25 <0,25
PAH-H <0,33 <0,33 <0,33

Inga organiska d&mnen har patréffats i bergkaxproverna.
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Fororeningssituation

Patraffade markfororeningar

Fororeningar av metaller och PAH finns i fyllning i 6stra omradet

Inom Ostra omradet finns ett fyllningslager 6ver hela omradet som éar
fororenad av metaller och PAH. Fororeningarnas ursprung bedoms vara
paford fyllning men kan ocksa ha tillforts den ytliga fyllningsjorden diffust
fran omgivande stadsmiljo (trafik, férbranning m.m.) genom atmosfarisk
deposition.

Bly har pétraffats upp till 45 mg/kg TS och zink upp till 85 mg/kg TS. PAH-
M férekommer upp till 0,5 mg/kg TS och PAH-H upp till 0,8 mg/kg TS.
Halterna underskrider KM och ér tydligt under SSR:B1 varfor
fororeningstillstandet i fyllningen dr mindre allvarligt.

Den fororenade fyllningsvolymen beriknas till cirka 2 400 m3 (yta = 1847
m?2 x medeldjup = 1,3 m) vilket ar en mdttligt stor jordvolym
(Naturvardsverket, 1999). Mingderna av féroreningar som bly, zink och
PAH beriknas inte eftersom medelhalten i fyllningen ar osiker. Att berdkna
mingder pad maximala halter 6verskattar fororeningsméngden tydligt.

Sammantaget bedoms féroreningsnivan i fyllningen vara lag for bly, zink och
PAH utifran att halterna &r s 1dga och fororeningstillstandet mindre
allvarligt.

Fororeningar av metaller och PAH finns i torrskorpelera i 6stra omradet

Under fyllningen i 6stra omradet finns lera av torrskorpekaraktar dar
féroreningar av kvicksilver, bly och PAH (i olika fraktioner) bedoms
forekomma. Féroreningarna kan ha spridits fran 6verlagrande fyllning eller
ha sitt ursprung i tidigare jordbruksmark.

Kvicksilver forekommer i halter upp till 0,3 mg/kg TS och bly upp till 60
mg/kg TS. PAH-M forekommer i halter upp till 0,6 mg/kg TS och PAH-H
upp till 0,9 mg/kg TS. Halterna ligger tydligt under eller i nivd med KM och
tydligt under SSR:B1 varfor fororeningstillstandet i leran dr mindre allvarligt.

Metaller som koppar, krom och zink 6verskrider nationella
bakgrundshalter men bedéms inte utgora nagra fororeningar.
Metallhalterna motsvarar naturliga halter i lera i Stockholmsomradet, se
SGU:s Geokemiska karta K77 éver Ostra Milardalen (Andersson et al.,
2007) och Naturvardsverkets sammanstillning i riktvirdesmodellen
(Naturvardsverket, 2022)
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Den fororenade lervolymen beriknas till cirka 900 m3 (yta = 1847 m?2 x
férorenat jordlager = 0,5 m) vilket &r en liten jordvolym (Naturvardsverket,
1999). Méngderna av féroreningar som kvicksilver, bly och PAH berdknas
inte eftersom medelhalten i fyllningen ar oséker. Att berdkna méngder pa
maximala halter 6verskattar féroreningsmangden tydligt.

Sammantaget bedoms fororeningsnivdn i lera vara lag for kvicksilver, bly och
PAH utifran att halterna ar sa laga och férorenad jordvolym liten.

Berggrund

Fororeningar

I berggrunden beddms det inte finnas nigra féroreningar utan analyserna
av metaller visar naturliga halter i borrkaxprover utifran analyser utférda
motsvarande jordféroreningar. Halter av barium, vanadin och zink ar hogre
an vad som kan foérvantas vara naturliga halter i jord vilket beror av
granitens mineralogiska sammanséttning och inte ndgon tidigare
verksamhet med hantering av metaller.

Sulfidberg

Svavelhalten i den felsiska graniten (sura bergarten med hog halt kiselhalt)
ar 245 mg/kg vilket tydligt underskrider 1 000 mg/kg som brukar anviandas
som grans for ytterligare utredning av sulfidférande berg. Andelen
sulfidmineral i bergarten inom omradet bedéms vara normal for en granit
och kan inte medféra nagra forsurningsproblem vid ateranvindning eller
atervinning av bergschaktmassor. Vi bedémer att bergschaktmassor kan
atervinnas eller ateranviandas pa ett normalt sitt.

Representativa halter

For att beddma milj6- och hilsorisker med hjalp av riktvirden anvénds sa
kallade representativa halter for olika férorenade ytor eller jordvolymer
med likartad féroreningspopulation eller anviandningsomréde.
Representativa halter utgor halter som bast representerar risksituationen
inom ett omrade och brukar vara en skattning av medelhalten.

Eftersom det utforts fa analyser av jord bor hogsta patraffad halt anvandas
som forsiktig skattning av den verkliga medelhalten i jorden. Dessutom
indikerar provtagningen att fyllning och den ytliga torrskorpeleran ér en
och samma fororeningspopulation eller kan tillféras samma population.
Darfér motsvarar representativa halter den hégsta halten av de tva
fyllningsproven och lerprovet, totalt tre prov. Skattade representativa halter
for fyllning och lera visas i Tabell 6.
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Tabell 6: Representativa halter av metaller och PAH i 6stra omradet.

Fororening Fyllning/Lera

Bly 60

Zink 85

Kvicksilver 03

PAH-M 0,6

PAH-H 0,9
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Forenklad miljo- och halsoriskbeddmning

For att forenklat beddma milj6- och hilsorisker anviands Stockholms stads
storstadsspecifika riktviarden och anvindningsscenario Bl — flerbostadshus
utan killare och dess modell (Stockholms stad, 2019). I Bilaga 2 beskrivs
omradets tillimpbarhet for storstadsspecifika riktvirden. Miljo- och
halsoriskerna bedoms for framtida flerbostadshus och inte nuvarande
parkmark och hallmark.

I Tabell 7 jamfors representativa halter {6r fyllning och lera inom 6stra
omradet mot de Storstadsspecifika riktviardet Bl — flerbostadshus utan
kallare.

Tabell 7: Representativa halter jamfért mot Storstadsspecifika riktvarden B1 -

flerbostadshus utan kallare.

Fororening Representativ halt SSR:B1 Styrande exponeringsvag
Bly 60 120 Halsa, direkt intag av jord

Zink 85 500 Markmiljé, motsvarande MKM
Kvicksilver 0,3 0,5 Halsa, bakgrundshalt

PAH-M 0,6 35 Halsa, inandning anga

PAH-H 0,9 25 Halsa, intag av vaxter

Samtliga representativa halter underskrider SSR:B1 varfor de langsiktiga
milj6- och hilsoriskerna bedoms vara laga och acceptabla.
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Atgarder

Marken behover inte saneras for framtida bostader

Det finns inget atgardsbehov inom vare sig 6stra eller vastra omradet.
Markfororeningarna utgor en lag och acceptabel miljo- och halsorisk och
inga riskreducerande atgéirder dr nddvindiga for framtida bostader.

Hantering av 6verskottsmassor omfattar férorenad jord

Fyllning och torrskorpelera med laga fororeningshalter av metaller och PAH
kommer att till viss del utgora dverskottsmassor som i sin tur utgor ett
avfall. Dessa massor utgor ett avfall som bor hanteras efter miljobalkens 2
kap 5 § och 15 kap 10 § som anger en prioriteringsordning for avfall®.

For att forebygga 6verskottsmassor, dteranvandning av dverskottsmassor
och dtervinning av 6verskottsmassor bor en kompletterande provtagning
och laboratorieanalyser utforas av jord. Undersokningen bor anpassas till
masshanteringsplanen for grundliaggning av framtida byggnader.

Genomford provtagning visar 6versiktligt att jordmassor eventuellt inte kan
atervinnas som mindre dn ringa risk-jord (MRR) pa grund av
forekommande metallhalter. Ett storre antal analyser av PAH och metaller
samt laktest pa jord bor inkluderas i markundersékningen for att
méjliggora atervinning som MRR eller som ringa risk (RR). Atervinning av
massor som ringa risk krdver anmalan till tillsynsmyndighet i kommun dér
massor atervinns.

2 Avfall skaiforsta hand forebyggas, i andra hand &teranvéndas, i tredje hand
materialatervinnas, i fjairde hand energiatervinnas och i sista hand deponeras.
Ordningen géller under forutsittning att det ar miljomassigt motiverat och

ekonomiskt rimligt.
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Osakerheter och kunskapsluckor

Osakerhet i data och risken for felaktig riskbedomning

I provtagningen av jord har ett fatal provpunkter och prov analyserats.
Detta ger alltid en 6kad osékerhet i data och ddrmed milj6- och
halsoriskbedémningen. Vi beddomer dock att risken i det hir fallet ar
acceptabel eftersom den maximala halten anvénts som representativ halt i
riskbedémningen.

Aktuella markféroreningar av PAH och metaller ar ofta log-
normalférdelade dvs. den hogsta halten ar mycket hogre &n medelvardet
eller medianhalten (som egentligen skattar den verkliga medelhalten och
som bor anviandas i en riskbedomning) jamfort med en normalférdelning. I
den hir undersékningen ar maxhalterna langt under riktvirdena
(risknivan) for de flesta &mnen. Undantaget ar kvicksilver dar de
Storstadsspecifika riktvardet for flerbostadshus styrs av forhojda
bakgrundshalter i Stockholm (Stockholms stad, 2019) vilket ocksé galler for
parkmarken i Gstra omradet.

Det finns inte heller ndgra kdnda tidigare verksamheter inom vastra eller
Ostra omradet som kan ha skapat nagra betydande markféroreningar.
Omradena har tidigare varit hallmark och jordbruksmark vilket ar
verksamheter med inga eller mycket sma férutséttningar f6r omfattande
markfororeningar.

Sammantaget bedomer vi att osdkerheten som orsakas av fa analyser i det
har fallet ar acceptabel. Risken for felbeddmning dar omradet felaktig
friskrivs som rent fast det egentligen kraver efterbehandling/sanering (s
kallat typ I-fel) ar tillracklig 14g.

Hantering av 6verskottsmassor

For att kunna hantera jord som 6verskottsmassor efter bland annat
miljobalken 2 och 15 kap. bor en kompletterande markundersokning
utforas eftersom antalet prov i fyllning respektive lera ar fa. Syftet bor vara
att karakterisera overskottsmassorna som avfall for i férsta hand
ateranvindning, i andra hand atervinning och i sista hand deponering.
Undersokningen bor kopplas till masshanteringsplan for grundlédggning av
framtida bostadshus dvs. utbredning och schaktdjup f6r grovschakt och
detaljschakter.
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Spridning av férorenat grundvatten till 6stra omradet

Av de potentiellt fororenade omradena kring dstra och vastra omradet
bedoms en fastighet (Fegen 1) 75-100 m sydost om Ostra omradet ha
potential att sprida férorenat berggrundvatten till grundvattenmagasinet i
morinen lings sprickdalen som gar langs Skagersvigen. Geoteknisk
utredning visar att dstra omradet till storsta del saknar grundvatten men
att grundvatten kan finnas i omradets allra vastligaste eller nordvistligaste
del, mot Skontorpsvigen.

Det finns inga uppgifter eller undersdkningar som visar att den fore detta
kemtvitten inom Fegen 1 har skapat ndgra markféroreningar.
Kemtvittskemikalier, det vill siga klorerade alifater — CAH, har hog
farlighet (vissa 4r cancerogena) och sprids latt med grundvatten. En
fororeningskélla CAH inom Fegen 1 har darfor potential att skapa en stor
fororeningsplym i grundvattnet. Fran eventuell plym kan CAH frigéras till
markens porgas och pé lang sikt spridas till framtida grundlaggning och
sedan in till inomhusluften i nedersta markplan (eller eventuell killarplan).

Det finns en risk for spridning fran killa CAH inom Fegen 1 med hjilp av en
rad spridningsmedier — fran kélla till berggrundvatten — till grundvatten i
moran — till markens porgas — till grundlaggning — in till inomhusluft och
exponering av boende. Risken bedoms vara 1ag eftersom det 4r en lang och
komplicerad spridningskedja dar féroreningsméangden till slut ofta ar
mycket liten. Risken ar dock reell eftersom en sddan spridning funnits i
andra fall dar kallan CAH varit stor och omfattande.

Det finns flera mojliga och vedertagna skyddsatgérder for grundlaggning av
bostadshus vid en eventuell spridning av CAH sa som ventilerad grund
samt radonséker och radonskyddad grundlaggning.

For att sdkerstélla att halterna CAH inte finns eller forekommer i sé 1laga
halter att de inte kan paverka grundliaggningen av framtida bostadshus bor
grundvattnet i vistra delen av 6stra omradet undersokas. En till tva
grundvattenror bor installeras i vastra—nordvéstra delen av dstra omradet
eller precis invid omradet. Provtagning och analys av CAH bor utforasi tva
provtagningsomgangar med minst tvd manaders mellanrum eftersom
halter ibland varierar 6ver tid.
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Slutsatser

Markunders6kningen av de tvd omradena langs Skontorpsvigen har visat
foljande:

— Vastra omradet bestar av hallmark dar ingen verksamhet funnits
och inga markfororeningar kan f6rekomma.

— 10stra omradet finns laga féroreningsnivaer av metaller och PAH.
Bly, zink och PAH i fyllning. Bly, kvicksilver och PAH i torrskorpelera.

— Metall- och PAH-fororeningarna i 6stra omradet utgor en lag och
acceptabel miljo- och hilsorisk for framtida flerbostadshus.

— For hantering av 6verskottsmassor i en masshanteringsplan vid
grundliaggning av framtida byggnader inom 6stra omradet bor
markundersékningen kompletteras.

— Berggrunden utg0rs av granit—granodiorit, har lag svavelhalt och
bed6ms inte vara sulfidberg. Bergschaktmassor som uppstar kan
hanteras normalt.

— Entidigare kemtvitt sydost om 6stra omradet inom fastigheten
Fegen 1 bed6ms ha potential att sprida klorerade alifater via
grundvatten till 6stra omradet. Grundvatten i moran i vastra—
nordvistra delen av 6stra omradet bor undersokas for eventuell
skyddsatgard i framtida grundlédggning av flerbostadshus.
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Rekommendationer

Baserat pa genomfdrd markutredning rekommenderar Hedenvind Projekt
att:

* Kompletterande markundersokning i 6stra omradet for
hantering av 6verskottsmassor av jord. Syftet ir hantering av
overskottsmassor vid grundlidggning av bostadshus pa ett
miljoriktigt sdtt. Undersokningen bor folja masshanteringsplan och
iforsta hand ha som mal att dteranvinda massor inom omradet, i
andra hand atervinna massor extern och i sista hand transportera
massor till deponi.

* Verifiera bedomning av ingen eller liten spridning av
kemtvittskemikalier fran tidigare kemtvitt pa fastigheten
Fegen 1. Utredningen visar en 1ag risk for spridning av
kemtvittskemikalier med grundvattnet fran fastigheten Fegen 1
mot Ostra omradet. Eftersom kemtvittskemikalier — klorerade
alifater, har hog farlighet och latt sprids med grundvatten bor detta
kontrolleras eftersom det kan paverka hur framtida byggnader
behover grundliaggas.

Stockholm den 24 januari 2023

Arnulf Hedenvind
Hedenvind Projekt AB
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Potentiellt fororenade omraden

Kemtvattar

Fororeningskallor

Inom kemtvittar dr huvudféroreningar klorerade alifater och oftast
perkloretylen (PCE) men éven vissa alifatiska vitskor som hexan och oktan
(Naturvardsverket, 2022). Klorerade alifater som PCE ir tyngre 4n och har
nagot lagre viskositet dn vatten och kommer dérfor att relativt snabbt efter
ett lickage, med hjilp av gravitationen, spridas som fri vitskefas genom den
pordsa jorden och ned i berggrundens spricksystem. Under transporten nedat
minskar vatskan successivt och bildar residualfaser. Vatskan kommer tillslut
att ta slut. P4 sin vig kan den dock ansamlas (pools) pa tatare skikt,
berggrundsytor etc. Djupet och formen av fororeningskillan beror av
méingden och hur snabbt lackaget uppstod.

Alifatiska vitskor som hexan och oktan ar littare dn vatten och tydligt lagre
viskositet. De ror sig darfor i 16sa jordtacket eller i berggrundens spricksystem
ned till strax ovan grundvattennivéan. Vatskan bildar ocksa residualfaser
(rester av vatskan som droppar eller ganglier i porsystemet) och kan ta slut
innan den nar ned till grundvattennivan om méangden varit liten.

Spridningsvagar

Klorerade alifater kan frigoras till markens porgas och sedan aterspridas till
befintliga byggnader eller nya byggnader via porgasen. Ytligare
fororeningskallor kan spridas via porgasen till utomhusluft om mangderna ar
stora.

Spridning med grundvattnet dr vanligt forekommande {6r klorerade alifater
eftersom de ar forhallandevis vattenldsliga for att vara en hydrofob vitska.
Eftersom deras fastlaggning i jordsystemet ér relativt 1agt kan de dven bilda
stora plymer i grundvattnet. I grundvattnet ar det relativt vanligt med
naturlig nedbrytning och forekomst av nedbrytningsprodukter.
Nedbrytningen sker med successivt farre kloratomer fran terakloreten till
trikloreten till dikloreten och sist monokloreten (vinylklorid). Monokloreten
kan oxideras till eten och klorid.

Eftersom klorerade alifater ar relativt vattenlosliga (dock hydrofob vitska och
inte blandbar med vatten) och fastlaggs relative lite kommer dven sma
fororeningskallor att synas i grundvattenprovtagning. Absoluta och relativa
halter visar utbredning och féroreningskallans storlek.
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Spridning med fri fas kan ske genom att ansamlingar strommar vidare nedati
marksystemet.

Langhalsen 6

Inom fastigheten Langhalsen 6 och Kolsnarsvigen 7-9B, sydvist om vistra
undersokningsomradet, fanns det en kemtvitt under 1960- och 1970-talet.
Kemtvitten var sannolikt endast inlimningsstille och saknade tvattmaskiner
och tvattkemikalier (Lansstyrelsen, 2005). Kemtvitten 18g i markplani ett
flerbostadshus langs Kolsnarsvagen. Under kemtvittslokalen finns ett
kallarplan, se Figur 1.
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Figur 1: Ursprungsritning fran 1940-talet éver markplan och kallare for kommersiella lokaler dar tidigare
kemtvatt Idg under 1960- och 1970-talet.

Sannolikheten for att kemtvittsverksamheten skapat fororeningskallor i
marken bedoms vara mycket 1ag eftersom kemtvitten varit ett
inlamningsstélle. Inga kemtvittskemikalier har i si fall hanterats. Det finns
dock ingen kidnd miljéteknisk markundersokning f6r kemtvétten vid
Kolsnarsvigen som bekraftar antagandet.

Eventuell spridning med fri fas mot vastra eller 6stra omradet bedoms vara
omgjlig pa grund av det stora avstandet och att horisontella sprickor i
kristallint berg aldrig ar sarskilt utbredda (till skillnad frin sedimentir
berggrund eller sammanhingande genomslappliga jordlager).

Eventuell spridning med grundvattnet bedoms inte forekomma mot vastra
eller 6stra omradet eftersom grundvattendelare ligger strax norr om véstra
och 6stra omradet dvs. Langhalsen 6 ligger nedstroms omradena.
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Inom fastigheten Tolken 1, Ymsenvigen 10, sydost om Ostra omradet har det
sedan 1950-talet och fram till idag funnits en kemtvitt. Ursprunglig ritning
over kallar- och markplan dir kemtvitten ligger visas i Figur 2 och Figur 3.
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Figur 3: Ursprunglig ritning av markplan.
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I verksamheten har det funnits och finns det tvattmaskiner och
kemtvittskemikalier som perkloretylen (PCE) ha hanterats. Det finns ingen
kidnda markundersékning som visar om nagra markfororeningar skapats. Om
fororeningskallor i marken skapats finns de i berggrundens spricksystem
eftersom byggnaden ligger pa en hjdomrade med naturligt tunna jordlager
som sannolikt schaktats ur fér grundlaggning av flerbostadshuset som
kemtvitten finns i. Nagon miljoteknisk markundersokning har sannolikt inte
gjorts varfor fororeningskallor ar osékra.

Eventuell spridning av fri fas eller med berggrundvattnet bedéms inte vara
mojlig eftersom hojdomradet ligger nedstroms och 6ver hundra meter fran
Ostra omradet. Berggrundvattnet strommar med all sannolikhet mot séder
och det finns knappast s omfattande laterala spricksystem i den kristallina
berggrunden sa de kan na 6stra omradet.

Fegenl

Inom fastigheten Fegen 1, Ymsenvigen 9, fanns det i mitten av 1970-talet en
mindre kemtvitt. [ verksamheten fanns tvattmaskiner och tvattkemikalier
som PCE (Lénsstyrelsen, 2005). Ursprunglig ritning fran 1946 6ver kallarplan
visas i Figur 4 dir kemtvitten 1lag i rummet som markeras "disponibelt”.

TORKRUM

STRYK-OCH MANGELRUM
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7
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L GASFANG,

e TN

KALLARPLAN  SKALA 4:100

Figur 4: Ursprunglig ritning for kallarplan fran 1946 med utrymme for mindre kemtvatt.

Det finns inga kinda markundersokningar for kemtvitten inom Fegen 1. Har
fororeningskallor skapats finns de i den kristallina berggrundens
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spricksystem. Avstandet till 6stra omradet ar cirka 75 m vilket bedoms vara
for stort for spridning av fri fas. Vi bedomer att forekommande energibrunnar
inom Fegen 1 dven kan styra spridning av eventuella féroreningskallor av fri
fas bort fran 6stra omradet.

Déremot bedomer vi att det inte kan uteslutas att berggrundvatten férorenat
med l6sta klorerade alifater fran Fegen 1kan spridas till
grundvattenmagasinet i morénen i sprickdalen som gar langs Skagersvagen. I
sa fall kan detta vatten finnas i den allra vistligaste eller nordvistligaste delen
av Ostra omradet.

Grafisk industri

Foéroreningskallor

Inom grafisk industri (verksamheter) dr huvudféroreningar PAH (polycykliska
aromatiska kolviten, som antracen, naftalen och benso(a)pyren) och bly.
Amnena adsorberas starkt pé jordpartiklar varfér killan i marken kommer att
vara jorden och nira verksamheten.

Sekundirt kan vitskor hanterats i mindre méngder som alifatiska, aromatiska
och klorerade kolviten. Dess finns ofta langs avloppssystem eller direkt under
verksamheten. Mindre méngder alkoholer och syror kan ocksé ha anvints.
Dessa finns sillan kvar eftersom de ar vattenlosliga.

Spridningsvagar

Spridning av huvudféroreningar inom grafisk industri kan vara via damning
och luft om ett fororenat omrade blottlidggs. Sekundéra fororeningar kan
forangas till luften men finns ofta i mindre méngder.

Sekundira férorenande vitskor kan spridas som vétska (fri fas) i jorden men
ar ofta i mindre mangder att de séllan sker i nadgon stérre omfattning.

Spridning med grundvattnet kan forekomma av utlakade huvudféroreningar.
Eftersom huvudfororeningar dr hydrofoba och adsorberas starkt kommer
maingderna och halterna att vara relativt sméa och ldga. Daremot kan
spridningen med grundvattnet paga under lang tid.

Sundsborg1

Inom fastigheten Sundsborg 1, séder om Gstra omradet, har det funnits en
grafisk verksamhet (bendmns grafisk industri) i en mindre kallarlokal i s6dra
delen av ett flerbostadshus pa Skagersvigen 30-34, se ritning i Figur 5. Vilken
grafisk verksamhet som funnits och dess verksamhetstid ar oként. Den
begrinsade ytan vittnar dock om en liten verksamhet.

5(8)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-01-24, Dnr 2021-03219

Bilaga 1 Hedenvind|projekt

NI A SLINDSBORG /LS F

Biring 4t) oviompetedntbyer

= = | A s fe ﬂ
~fl | - i
e E;JLgffJE;L_.L — g ;?!&J_L:'ﬂ — I === Tl Er:?;;‘;'_l

o = =8

Al

Adle feabipngar ) belloranly Looer
sy Aelles, 5.3

S A-rialar g iy 4,
R S R e Lo s,

@@@@@@@@

Das ALFRED NORHAGE.
STOQLAHOLIM
Bining V25337
Fechts ol olwr LE-LO-43.

Figur 5: Planritning kallare med avlopp for tidigare grafisk verksamhet (butik) i sédra byggnaden
(langst mot hoéger i bilden).

Sannolikhet f6r omfattande fororeningskallor fran den grafiska verksamheten
beddms vara 1ag eftersom den varit begransad och sannolikt inte bedrivits
under nagon lang tid. Eftersom verksamheten ligger nedstroms bedéms
fororeningar fran verksamheten inte kunna spridas till 6stra 6stra och vistra
omradet.

Bensinstation och bilvardsanlaggning

Féroreningskallor

Inom bensinstation och bilvardsanlidggningar dr huvudféroreningarna ofta
relativt likartade med lattare alifatiska kolvaten som hexan och oktan,
aromatiska kolviaten som BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylen),
aromater C8—C16 samt PAH (PAH-L, PAH-M och PAH-H). Det ar ofta
drivmedel som bensin och diesel som vitskor kring cisterner, matskap,
pafyllning och ledningar som féroreningskallor skapats. Aven vid
servicesplattor, smorjgropar och liknande kan féroreningarna men da ofta i
adsorberade i ytlig jord. Sekundéira féroreningar kan vara allt frén ftalater,
bromerade flamskyddsmedel, dioxiner, metaller (As, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb, Zn),
PCB, farger, l6sningsmedel m.m. (Naturvardsverket, 2022). Sekundira
fororeningar finns ofta i mindre mangd och i sa fall adsorberade i jorden nira
verksamhetsplatsen.
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Spridningsvagar

Vitskor som drivmedel som lackt ut i stérre méangder kan spridas som fri fasi
jorden fran den priméra fororeningskallan t.ex. markforlagd cistern.
Vitskorna finns aldrig under grundvattennivén vid eller strax 6ver nivan.

Organiska dmnen men dven andra sekundira féroreningar kan laka ut till
vatten och spridas med grundvattnet. Halterna och sammanséttningen kan
variera beroende pa nir killans storlek. Vissa &mnen kan spridas langre dn
andra beroende pa dmnenas vattenldslighet och fastlaggningsférmaga.
Bensen och MTBE i bensin sprids mycket langre én tunga alifater C16—C35.

Spridning till markens porgas och sedan aterspridning till inomhusluft kan
forekomma fér stérre féroreningskillor av bensin och i viss mé&n diesel. Aven
spridning via porgas till utomhusluft kan férekomma.

Spridning via damning i luft kan férekomma for blottlagda féroreningar.

Asnen 2

Inom Asnen 2 har det funnits en bensinstation i ostligaste delen av
fastigheten. Bensinstationen har undersokts 2006 av SPIMFAB (Drivkraft
Sverige AB) och befanns vara ren. Miljoteknisk markundersokning visade att
detinte fanns négra cisterner, mitskap eller pafyllning kvar och att det inte
fanns nagra kvarvarande fororeningskallor i marken.

Vid ombyggnation av byggnaden inom Asnen 2 uppticktes fororeningar av
tung eldningsolja i fyllning under tidigare pannrum. Fyllningen sanerades

och eldningsoljecistern i marken skrotades. Nagra rester av fororeningarna
finns inte kvar och inga rester fanns in drineringsvatten fran pannrummet.

Inom huvudbyggnaden inom Asnen 2 fanns bilservice (Peugot) i tva
kallarplan under 1950-1980-talet. Nedre kallarplan ligger pa utsprangd
bergyta med grundvatten néra varfor fororeningar kan finnas i
draneringsfyllning kring smorjgropar och avloppsledningar. Nagon
markundersokning har inte gjorts for serviceanlaggning men sannolikheten
for betydande fororeningar bedéms vara lag pa grund av att stora
fororeningar skulle ha synts i genomf6érda undersokningar vaster (pannrum)
och oster (bensinstation) om serviceanlaggningen.
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Storstadsspecifika riktvardens

tillampbarhet

Nedan visas en checklista som speciellt tagits fram for att bedoma det
Storstadsspecifika riktvardenas tillampbarhet (Stockholms stad, 2019):

Krav for Storstadsspecifika riktviarden

Omradet Kommentar

Generellt

Atgardsbehovet styrs av fororeningssituationen i Ja

mark, inte i andra medier.

Markanvandning

Marken ar av storstadskaraktar Ja Ja, flerbostadshus utan kéllare

Anvandningen motsvarar scenarier som tagits fram. Ja Ja, flerbostadshus utan kallare

Omradet dr<2 500 m?. Ja Ostra omradet cirka1 800 m?

Begransad frilandsodling Ja Inget planerat

Ar inte parkmark Nej Ar parkmark idag.

Omfattande LOD genom férorenad mark Nej Gar inte att anlagga genom aktuella
jordarter.

Jordegenskaper

Ingen vasentlig avvikelse fran pH och jordens Nej Har inte undersdkts med jordarterna

lakegenskaper innehaller inget onormalt material.

Grundvatten

Fororenad jord 6ver grundvattennivan Ja Geoteknisk undersdkning visar att det
inte finns ndgot grundvatten inom 6stra
omradet.

Omgivning och skyddsobjekt

Avstand till ytvatten pa minst 50 m Ja Grundvattenavrinning via grundvatteni

|6sa jordtacket som avrinner till
Arstaviken via Arstafaltet vilket ar flera
kilometers avstand. Ytvattenavrinning via
dagvatten.

Anviandningsscenario BI — flerbostadshus utan kéllare och dess modell

for spridning och exponering bedoéms vara det mest tillimpbara

Storstadsspecifika riktvirdet.
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