@
SWECO ﬁ

RESULTAT UTOKAD PROVTAGNING
SATRASTRANDSBADET 2021

SKARHOLMENS STADSDELSFORVALTNING

Utredning av tinkbara orsaker till forh6jda bakteriehalter i badvattnet vid
Satrastrandsbadet
UPPDRAGSNUMMER 30026282

2021-12-17

SWECO

FORFATTARE: NIKITA TEGENFELDT
GRANSKARE: JONAS BACKO

Sweco



SWECO ﬁ

Sammanfattning

Skarholmens stadsdelsforvaltning har under 2021 genomfort en utredning for att
klarldgga den fororeningskélla som orsakat forhojda bakteriehalter vid
Sétrastrandsbadet under ett flertal ar. Utredningen har utforts av Sweco Sverige
AB och bestatt i utokad provtagning av badvattnet, filmning av dagvatten- och
spillvattenledningarna i strandomradet via en rérinspektion samt observationer av
méangden gédss som vistas pa stranden. Utredningen visar ingen klar
fororeningskélla, men mycket pekar pd att géss inom badplatsen orsakar de hoga
bakteriehalterna. Provtagningen visade att bakteriehalterna var som hogst under
de perioder da stora mangder géss holl till pa badplatsen. Utredningen hittade inga
tecken pé lackage fran dagvatten och spillvattenledningarna i strandomradet.
Utredningen ser att en sannolikt viktig fororeningskalla &r gdssen, samt foreslar ett
antal atgérder for att begrinsa géssen pa badstranden.

Sweco Sweco Environment AB Nikita Tegenfeldt
Gjorwellsgatan 22 RegNo: 556346-0327 Civilingenjér inom Miljé & Vatten
Box 340 44 Styrelsens sate: Stockholm VA-system

SE 100 26 Stockholm,
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1 Utredningen

Stadsdelsforvaltningen har under 2021 uppdragit &t Sweco Sverige AB att
genomfora en utdkad provtagning av badvattnet pd Sitrastrandsbadet. Prover har
tagits kontinuerligt frn april till november 2021 avseende férekomst av E.Coli
och intestinala enterokocker, under en betydligt lingre tidsperiod dn den ordinarie
provtagning som sker under badsidsongen. Detta for att skapa en ldngre
provtagningsserie 1 syfte att kunna dra slutsatser kring orsaken till vattenprover
vid badplatsen med klassificeringen “tjanligt med anmérkning” respektive
“otjénligt”. Ordinarie provtagning sker fran borjan av juni till mitten av augusti.

Provtagning har skett pd 4 punkter enligt nedan karta (Figur 1):

* Punkt 1. S6dra 1 m djup, ca 20 m frén strandkanten
* Punkt 2. S6dra 40 cm djup, 3 m fran strandkanten
* Punkt 3. Norra 1 m djup, ca 20 m frén strandkanten
* Punkt 4. Norra 40 cm djup, 3 m fran strandkanten

Prover tas arligen under badsédsongen vid punkt 1 och 4 av Milj6férvaltningen.
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2  Resultat utokad provtagning

I Viigledning for badvatten enligt direktiv 2006/7/EG (EU-badvatten) beskrivs
riktlinjer for klassificering av enskilda vattenprover (Tabell 1), dér gransvéarden
for bade Escherichia coli och Intestinala enterokocker dr specificerade. For bade
Escherichia coli och Intestinala enterokocker anses ett vattenprov vara tjanligt vid
hogst 100 MPN/100ml respektive cfu/100ml. Overskrides 100 MPN/100ml
respektive cfu/100ml av bakteriehalten 1 vattenprovet anses ett prov vara tjanligt
med anmérkning. Ett vattenprov anses vara otjanligt vid halter 6verskridandes
1000 MPN/100ml for Escherichia coli och 300 cfu/100ml f6r Intestinala
enterokocker.

Tabell 1. Klassificering fér enskilda prov enligt Havs- och Vattenmyndighetens direktiv. Halter av
Escherichia coli anges som MPN/100ml och Intestinala enterokocker som cfu/100ml.

Parameter Tjanligt Tjanligt med Otjanligt
anmirkning

Escherichia coli <100 >100-1000 >1000

(MPN/100ml)

Intestinala <100 >100-300 >300

enterokocker

(cfu/100ml)

Nedan presenteras resultaten fran provtagningarna, dér resultatet vid varje
provtagningspunkt presenteras 1 separata tabeller. Efter varje tabell beskrivs
resultatet med en sammanfattande text. Prover togs varannan vecka fran mitten av
april till mitten av augusti, dérefter forsta veckan i september, forsta veckan i
oktober och forsta veckan 1 november.
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I Tabell 2 nedan visas provtagningsresultat for punkt 1, uppmatta temperaturer vid
provtagningstillfillena, samt bakteriehalter for Escherichia coli och Intestinala

enterokocker.

Tabell 2. Provtagningsresultat for punkt 1.

Vecka Temperatur | Escherichia Intestinala Klassificering
vid coli enterokocker
provtagning | (MPN/100ml) | (cfu/100ml)
(°C)
16 5.2 4 <10 Tjanligt
18 4.2 2 <10 Tjénligt
20 6.4 2 <10 Tjénligt
22 6.4 4 <10 Tjénligt
24 15.6 16 <10 Tjénligt
26 19.6 26 <10 Tjénligt
28 21.2 8 <10 Tjénligt
30 21.2 118 160 Tjénligt med
anmirkning
32 17.6 102 30 Tjanligt med
anmirkning
35 13.2 6 <10 Tjénligt
39 10.4 3 20 Tjénligt
44 6.8 3 20 Tjénligt

Vid punkt 1 var temperaturerna vid provtagningstillfiallena ldga frén april till maj
och september till november, och hogre fran juni till augusti. Halterna av
Escherichia coli f6ljde liknande monster som vattentemperaturerna, med laga
halter fran april till maj och oktober till november. Det skedde en markant 6kning
av Escherichia coli fran mitten av juni och de hogsta halterna forekom i slutet av
juli for att sedan minska succesivt fran mitten av augusti. Halterna av Intestinala
enterokocker var didremot laga fran april till mitten av juli och september till
november. Det skedde en kortvarig 6kning av Intestinala enterokocker i slutet av
juli vilket sammanfoll med hoga halter av Escherichia coli, men avtog snabbt.
Vattenkvaliteten 1 proverna beddmdes efter Havs- och Vattenmyndighetens
direktiv vara tjanliga under provperioden, bortsett fran slutet av juli till mitten av
augusti da vattnet bedomdes vara tjanligt med anméarkning.
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I Tabell 3 nedan visas provtagningsresultat for punkt 2, uppmatta temperaturer vid
provtagningstillfdllena, samt bakteriehalter for Escherichia coli och Intestinala

enterokocker.

Tabell 3. Provtagningsresultat for punkt 2.

Vecka Temperatur | Escherichia Intestinala Klassificering
vid coli enterokocker
provtagning | (MPN/100ml) | (cfu/100ml)
(°C)
16 5.0 1 <10 Tjanligt
18 2.4 26 <10 Tjanligt
20 6.8 13 <10 Tjanligt
22 6.6 290 50 Tjanligt med
anmarkning
24 15.6 76 90 Tjanligt
26 20.2 238 180 Tjanligt med
anmarkning
28 21.0 344 110 Tjanligt med
anmarkning
30 21.0 138 110 Tjanligt med
anmarkning
32 18.2 1986 570 Otjénligt
35 15.6 205 240 Tjénligt med
anmarkning
39 11.2 3 140 Tjanligt med
anmarkning
44 6.2 12 60 Tjanligt

Vid punkt 2 var temperaturerna vid provtagningstillfallena laga fran april till maj
och oktober till november, och hdgre frin juni till september. Halterna av
Escherichia coli foljde liknande trender som vattentemperaturerna med undantag
for nagra veckor. Bakteriehalterna var 1dga fran april till mitten av maj och under
november. Det skedde en fluktuerande 6kning av Escherichia coli frén borjan av
juni och de hogsta halterna férekom 1 mitten av augusti for att sedan minska
succesivt. Halterna av Intestinala enterokocker var laga fran april till maj och 1
november. Under juni och juli fluktuerade hogre halter en aning for att sedan
markant 6ka 1 mitten av augusti vilket ssmmanfoll med hoga halter av Escherichia
coli. I borjan av september avtog halterna av Intestinala enterokocker.
Vattenkvaliteten 1 proverna beddmdes efter Havs- och Vattenmyndighetens
direktiv vara tjdnliga, tjanliga med anmérkning samt otjénligt under provperioden.
Fran april till mitten av maj och 1 november var vattnet tjanligt. Fran juni till
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september skiftade provresultaten mellan framst tjanligt med anmérkning samt

otjénligt.

I Tabell 4 nedan visas provtagningsresultat for punkt 3, uppmatta temperaturer vid
provtagningstillfallena, samt bakteriehalter for Escherichia coli och Intestinala

enterokocker.

Tabell 4. Provtagningsresultat for punkt 3.

6(14)

Vecka Temperatur | Escherichia Intestinala Klassificering
vid coli enterokocker
provtagning | (MPN/100ml) | (cfu/100ml)

(°C)

16 5.6 3 <10 Tjénligt

18 54 1 <10 Tjénligt

20 8.6 9 <10 Tjénligt

22 8.8 4 10 Tjénligt

24 13.2 6 10 Tjénligt

26 19.4 3 <10 Tjénligt

28 20.4 17 20 Tjénligt

30 19.4 63 90 Tjénligt

32 17.0 6 10 Tjénligt

35 9.6 9 <10 Tjénligt

39 10.6 4 <10 Tjénligt

44 8.6 5 10 Tjénligt

For punkt 3 var temperaturerna vid provtagningstillfdllena laga frén april till
mitten av juni och fran september till november, samt hdgre fran mitten av juni till
augusti. Halterna av Escherichia coli var ldga under hela provperioden. Det
skedde en mindre 6kning fran mitten av juli och de hogsta halterna forekom i
slutet av juli for att sedan minska succesivt. Halterna av Intestinala enterokocker
foljde liknande monster som Escherichia coli. Bakteriehalterna var 1aga under hela
provperioden. Det sker en mindre 6kning av Intestinala enterokocker fran mitten
av juli och de hogsta halterna forekom 1 slutet av juli, vilket sammanf6ll med
markbara halter av Escherichia coli, for att sedan minska succesivt.
Vattenkvaliteten 1 proverna beddmdes efter Havs- och Vattenmyndighetens
direktiv vara tjdnliga under hela provperioden.
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I Tabell 5 nedan visas provtagningsresultat for punkt 4, uppmatta temperaturer vid
provtagningstillfdllena, samt bakteriehalter for Escherichia coli och Intestinala

enterokocker.

Tabell 5. Provtagningsresultat for punkt 4.

Vecka Temperatur | Escherichia Intestinala Klassificering
vid coli enterokocker
provtagning | (MPN/100ml) | (cfu/100ml)
(°C)
16 5.0 1 <10 Tjanligt
18 4.2 23 <10 Tjanligt
20 8.4 104 60 Tjanligt med
anmirkning
22 7.4 6 <10 Tjanligt
24 15.6 25 20 Tjanligt
26 20.0 17 <10 Tjanligt
28 222 161 50 Tjanligt med
anmirkning
30 21.2 >2400 >1000 Otjénligt
32 19.2 58 40 Tjanligt
35 15.6 10 <10 Tjanligt
39 11.0 10 <10 Tjanligt
44 8.2 4 20 Tjanligt

For punkt 4 var temperaturerna vid provtagningstillfallena laga frén april till
mitten av juni och fran oktober till november, samt hogre fran mitten av juni till
september. Halterna av Escherichia coli var 14ga fran april till borjan av maj,
bdrjan av juni till mitten av juli och mitten av augusti till november. Det skedde
en O0kning av Escherichia coli fran mitten av juli och de hogsta halterna forekom i
slutet av juli for att sedan minska succesivt fran mitten av augusti. Halterna av
Intestinala enterokocker var daremot laga fran april till mitten av juli och frén
september till november. Det skedde en kortvarig 6kning av Intestinala
enterokocker 1 slutet av juli vilket sammanf6ll med hoga halter av Escherichia
coli, men avtog snabbt. Vattenkvaliteten i proverna bedomdes efter Havs- och
Vattenmyndighetens direktiv vara tjdnliga under provperioden, forutom i mitten
av maj samt juli dd beddmningarna pdvisade tjanligt med anmérkning respektive
otjanligt vatten.
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2.1 Sammanfattning resultat utokad provtagning

Sammanfattningsvis foljde temperaturerna i de olika matpunkterna liknande
monster. Generellt var temperaturen i vattnet 1ag fran april till maj och
september/oktober till november och hogre fran mitten av juni till
augusti/september. Halterna av Escherichia coli varierade mellan punkterna.
Framst var halterna laga fran april till maj och oktober till november. For punkt 1
och 2 dkade halterna av Escherichia coli fran mitten av juni och var som hogst i
slutet av juli och mitten av augusti. For punkt 3 och 4 6kade halterna av
Escherichia coli fran mitten av juli och var som hogst i slutet av juli. Succesiv
minskning av halterna skedde under olika perioder av provtagningen, for punkt 3
och 4 fran slutet av juli och for punkt 1 och 2 fran mitten av augusti. Halterna av
Intestinala enterokocker varierade ocksd mellan punkterna. Initialt var halterna
laga fran april till maj och under november for punkt 2, respektive fran april till
mitten av juni och augusti/september till november for resterande punkter.
Generellt 6kade halterna av Intestinala enterokocker fran juni/juli. Fér punk 1, 3
och 4 avtog dkningen bade snabbt och succesivt i slutet av juli medan punkt 2
erholl hogre halter dnda fram till september for att sedan avta.

Proverna bedoms enligt Havs- och Vattenmyndighetens direktiv vara tjinliga,
tjinliga med anmérkning samt otjénliga. Punkt 1 och 3, som béda l14g cirka 20 m
fran strandkanten, sammanfoll liknande i klassificeringen, dér proverna var
tjénliga under antingen hela provperioden eller stora delar av provperioden. Punkt
3 var unik med att ha samtliga veckor med tjénliga prov. Prover som var tjanliga
med anmérkning skedde i slutet av juli till mitten av augusti for punkt 1 och i
mitten av maj samt juli for punkt 4. For Punkt 2 erhdll proverna en mer blandad
klassificering, antalet prover som var tjdnliga var likvardigt med antalet prover
som var tjanliga med anméarkning. Prover som var tjdnliga med anmérkning
skedde under perioden juni till september.
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I Tabell 6 nedan visas en sammanfattning for samtliga provtagningspunkter
géllande antalet provtagningar som beddmdes var tjinliga, tjinliga med
anmérkning eller otjanliga.

Tabell 6. Sammanfattning av Klassificeringen under provtagningsperioden fér varje

provtagningspunkt.
Provpunkt Antal prov med | Antal prov med Antal prov med
”Tjanligt” ”Tjanligt med ”Otjanligt”
anméirkning”
1 10 2 0
2 5 6 1
3 12 0 0
4 9 2 1
Totalt 36 10 2

Sammanfattningsvis anses punkt 3 vara den punkt som hade de mest fordelaktiga
provresultaten med tjinliga prov alla 12 veckor. Ovriga provtagningspunkter har
under ett visst varierande antal veckor resulterat i klassificering tjanligt med
anmarkning samt otjénligt. Punkt 2 sticker ut frdn méngden med sédmst
provresultat dir 6 prov visade tjanligt med anmérkning och ett prov visade ett
otjanligt resultat.
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3 Rorinspektion av ledningarna pa badstranden

2021-09-28 genomfordes en rorinspektion genom filmning av dagvatten- och
spillvattenledningar inom badplatsomradet enligt kartbild (Figur 2). Syftet med
rorinspektionen var att utreda och undersoka ledningarna i omradet i syfte att
identifiera vad ledningarna anvénds till och for att hitta eventuell féroreningskalla
som kan orsaka forhdjda bakteriehalter vid Sétrastrandsbadet. Parametrar som
undersoktes 1 ledningarna vid filmningen var sprickor, avstickare, kopplingar,
sediment, avlagringar och vatten. Sprickor i1 ledningar &r i direkt relation till
skicket pd ledningarna da det kan innebéra framst utlickage, men dven inldckage.
Sediment som patriffas i avstickande ledningar kan ge information om vilken typ
av vatten som gér eller har gatt i ledningarna. Ledningsnétet kan dven ha okénda
kopplingar eller felkopplingar som inte finns i eventuellt underlag/dokumentation
vilket kan innebéra att fororenat vatten tar sig in 1 ledningsnétet. Typen av
sediment och avlagringar ger en indikation pa vilken typ av vatten som gér i
ledningarna. Vatten i svackor eller bevis pa tidigare vattenlinje ger en indikation
pa hur ledningen anvinds.

Figur 2. Karta 6ver omradet med rosa prickar som markerar GPS-métpunkter, bla markering
betecknar antréffat vatten och réd markering betecknar tackt ledning. Siffrorna markerar olika
ledningsstréackor.
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Resultatet av rorinspektionen pavisade bade avstickare, sediment, tiackt ledning
och vattenfyllda svackor. I Figur 2 markerades olika ledningsstrackor med en
siffra, dessa strackor beskrivs nedan.

Sediment av typen sand, sten och grus forekom i1 Ledningsstracka 1 (se Figur 2).
Sand, sten och grus forekom dven i avstickarna till Ledningsstracka 1. Vid
traplanket framfor toaletterna uppfattades ledningen vara tickt av ett lock. For
Ledningsstricka 2 halvvégs mot badstranden borjade ledningen bli vattenfylld.
Spillvatten fran toaletterna samlas i Ledningsstricka 3 som leds vidare till en
pumpstation. Intill pumpstationen finns en briddmojlighet vid den orangea
pricken (Figur 2) i form av en brunn. Vid rérinspektionen aterfanns det papper
med mera, vilket tyder pa att spillvatten har stigit och briaddat i denna punkt. Bl6tt
och geggigt sediment i stor méngd s& som sten, sand och grus forekom 1
Ledningsstricka 4. For Ledningsstricka 5 forekom tva svackor med ansamlingar
av fekalier, papper och vatten. Vid cafét, i brunnen vid den réda markeringen,
fanns ytterligare en briddmojlighet. Detta gor det mojligt for spillvatten fran
pumpstationen att floda bakat och stiga i denna brunn. Den réda markeringen
visar pa en ledning som var tickt. Ingen parameter som kunde tyda pa en
potentiell fororeningskélla antrdffades i Ledningsstricka 6 da ledningen var tom.

Sammanfattningsvis pavisade ledningarna ldngs med stranden endast sediment
som typiskt forekommer i1 dagvattenledningar. Inga sprickor patraffades och inga
felkopplingar mellan spillvattenledningarna och dagvattenledningarna
identifierades.

Rorinspektionen visade inga tecken pa att de undersokta ledningarna bidrar till de
forhojda bakteriehalterna i badvattnet.
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4 Slutsats

Utredningen visar ingen klar fororeningskilla, men mycket pekar pa att gdss inom
badplatsen orsakar de hoga bakteriehalterna. Provtagningen visade att
bakteriehalten var som hdgst i de sddra punkterna i slutet av juli och mitten av
augusti, vilket tidsmédssigt sammanfaller med den stora ansamlingen av géss samt
fagelspillning som observerades vid dessa provtagningstillfallen vid den sédra
delen av stranden. For de norra punkterna visade provtagningen hogst
bakteriehalter i slutet av juli, varefter halterna successivt minskade. For de sodra
punkterna skedde den successiva minskningen fran slutet av augusti. Detta
bekréftades i filt vid provtagningstillféllena d& géssen holl till pa stranden precis
vid de s6dra punkterna.

Féltobservationer av géss vid den sddra delen av stranden korrelerar med de hoga
bakteriehalterna som uppvisades under samma perioder, sérskilt vid den sddra
punkten vid strandkanten (punkt 2) som 14g ndrmast dér géssen holl till. Nar
vidret blev simre och gédssen gav sig av minskade bakteriehalterna successivt vid
den sddra punkten nédrmast strandkanten. Den punkt som var minst paverkad av
géssens ndrvaro var den punkt som lag langst bort fran strandkanten i den norra
delen, ldngst bort fran géssen.

Utredningens slutsats pekar pa att géissen har orsakat de forhdjda bakteriehalterna
mot slutet av sommaren vid Sétrastrandsbadet. I syfte att utreda den sista
misstdnkta eventuella fororeningskéllan foreslar utredningen att
Fastighetskontoret genomfor en kontroll av statusen pa tryckavloppsledningen
fran avloppspumpstationen pd stranden under nésta sdsong. En enkel
tryckmétning med manometer ansluten till tryckavloppsledningen visar pa om
trycket 1 ledningen motsvarar det projekterade trycket i tryckledningen. Om det
finns stora avvikelser kan det indikera problem 1 form av lackande tryckledning,
otét backventil, eller igensittningar i ledningen.
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Atgéardsférslag

Utredningen redovisar dven ett antal tgardsforslag for att begrénsa géssens
ndrvaro pa stranden, himtade fran andra kommunala forvaltningar med liknande
utmaningar. Forslagen handlar om att gora miljon vid badet mindre attraktiv for
gissen att vistas pa, men kraver samtidigt att en avvagning gors gentemot negativ
paverkan péa rekreationsvirden for badplatsbesokarna.

Anléaggning av ett lagt staket langs strandkanten skulle férsvara for géssen
att ta sig upp pa land och beta gris, eftersom de frimst landar 1 vatten for
att sedan vandra upp pa land. Staketet behdver anlédggas langs hela
strandstrackan sa gédssen inte kan ga runt eller igenom staketet pa ndgon
plats. Staketet behover placeras nigra meter fran normal vattenlinje, samt
vara minst 45 cm hogt. Eventuella grindar behover héllas stingda under
badsdsong, eventuellt vara sjilvstdngande.

En minskning av grisklippningen samt anldggning av laga buskar dver
strandbadets hela grisyta skulle gora miljon mindre vilkomnande for géss,
som foredrar att beta kortklippt gris. Forslaget kriver att griset halls hogt
under sommartid.

Utokad skyddsjakt av géiss pd Sitrastrandsbadet skulle minska mingden

géss, dels ha en skrimseleffekt pa hela bestandet. Beslut om ligger inte
inom stadsdelsforvaltningens rddighet, men skdts av trafikkontoret.
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SWECO ﬁ

6 Referenser

Vigledning for badvatten enligt direktiv 2006/7/EG (EU-badvatten), Havs- och
Vattenmyndigheten
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