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Sammanfattning

Svenska Bostdder har énskemal om dandrad markanvandning pa fastigheten FAMILJEN 2 i
centrala delen av Ostberga i Stockholms stad. | dagslaget finns ett férslag som omfattar ett
nytt flervaningshus som ersatter ett tidigare hus.

Utredningen syftar till att utreda vilka forandringar den féreslagna exploateringen kan ha pa
dagvattenbildningen, samt att bedoma forutsattningarna for lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD), genom infiltration eller fordrojning enligt Stockholms stads direktiv.

Utredningen utgar i berdkningarna fran att alla tidigare dagvattensystem ar dimensionerade
for att en nyligen nedbrunnen byggnad fortfarande finns kvar. Detta beror pa att och om
den forutsattningen inte tas med i berakningen blir viardena for saval dimensionerande fléde
som féroreningsbelastning missvisande.

Det totala dimensionerande dagvattenflodet fran ytorna inom undersokningsomradet fore
och efter exploatering uppgar till cirka 38 respektive 73 liter/sekund for ett 20-arsregn, det
vill sdga en 6kning med cirka 95 %. Arsflédet berdknas 6ka med 40%.

Fororeningsbelastningen efter exploatering berdknas dka for samtliga undersokta amnen
fore rening.

De miljokvalitetsnormer som kan paverkas av férandringen av detaljplanen ar
miljokvalitetsnormer for ytvatten eftersom dagvattnet leds ut i Arstaviken. Enligt
Vattendirektivet far férandringar inom undersékningsomradet inte medféra att
vattenkvalitén forsamras i recipienten Arstaviken. Avrinning av dagvatten etcetera far inte
medverka till att forutsattningarna for God ekologisk status eller att vattenforekomsten
uppnar God kemisk status forsamras.

For att tillgodose Stockholms stad krav att fordroja det dagvatten som vid ett 20 mm-regn
bildas inom undersdkningsomradet upp till 12 h krdvs en utjamningsvolym pa cirka 40 m3.
For att fordroja det dagvatten som bildas vid ett 20-arsregn till nivaer motsvarande de for
befintlig markanvandning kravs ytterligare fordrdjning pa 9 m3. Flertalet alternativ fér rening
och férdrojning har undersokts men geosigmas beddmning ar att det inte ar praktiskt mojligt
att tillgodose Stockholms stads krav pa en mer langtgaende rening dn sedimentation pga de
platsspecifika forutsattningarna.

Foljande renings och fordrojningsatgarder foreslas:

e For att fordroja ett 20mm regn i 12h behévs en total reningsvolym pa 110 m3

e Ett makadammagasin foreslds anldaggas med en total area pd 110 m? och en tjocklek
pa 1,3 meter, antaget porositet pa 30 %. Utloppet ska sitta ungefar 30 cm fran botten
for att sdkerstalla rening.

e Magasinet anldggs i norra delen av undersokningsomradet. Takvattnet leds direkt till
makadammagasinet och i undersokningsomradet installeras dagvattenbrunnar med
kontakt med makadammagasinet.

e S3 manga trad som mojligt bor planteras i anslutning till magasinet dar rotterna kan
vaxa ner i makadamen och bidra till ytterligare rening och upptag av vatten.

e Magasinet kan delas upp i fler delar om utrymme inte gar att hitta pa annat satt

e Fran makadammagasinet leds vattnet till dagvattennatet och infiltreras till viss del i
marken, om det inte riskerar att sprida eventuella fororeningar som skulle kunna
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finnas pa platsen. Om omradet ar férorenat maste magasinet anlaggas med tata
material for att forhindra infiltration.

e Vid braddning av makadammagasinet leds vattnet till en 9 m? stor trumma dar
dagvattnet fordréjs innan det leds vidare till dagvattennatet.

e En plan for driftunderhall och kontrollprogram bor tas fram vid projektering och
anlaggande.
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1 Inledning och syfte

Svenska Bostdder har 6énskemal om dandrad markanvandning pa fastigheten FAMILIEN 2 i
centrala delen av Ostberga tatort i Stockholms stad. | dagsldget finns ett férslag som
omfattar ett nytt flervaningshus som ersatter ett hus som brann ner for ett antal ar sedan.
En Oversiktskarta samt ett flygfoto 6ver undersdkningsomradet visas i Figur 1-1 respektive
Figur 1-2.

De foreslagna byggnationerna pa fastigheten FAMILIEN 2 kan innebéra att det sker en
forandring av andelen hardgjorda ytor, vilket i sin tur kan paverka dagvattenbildningen. Det
kan ocksa paverka halten miljégifter som avleds med dagvattnet till Arstaviken.

Utredningen syftar till att utreda vilka forandringar den féreslagna exploateringen kan ha pa
dagvattenbildningen, samt att bedoma forutsattningarna for lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD), genom infiltration eller fordréjning. Bedomningen grundar sig pa de lokala
markforhallandena, dimensionerande dagvattenfloden och dagvattnets féroreningsgrad.
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Figur 1-1. Oversiktskarta éver Ostberga titort och undersékningsomrddet i Stockholms stad. BIG
polygon visar undersékningsomrddet fér dagvattenutredningen.
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1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfdlligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och fororeningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare gronomrade leder
till en storre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda
vilka konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomfoéra denna utredning ar bland
annat:

e Grundkarta och hojddata (erhallet fran bestéllare)
e Ledningskartor (erhallet fran bestallare)
e Dagvattenstrategi och dagvattenpolicy for Stockholm

2.2 Platsbesok i undersokningsomradet

Ett platsbesok genomférdes 2018-01-23. Under platsbesdket kunde det konstateras att
byggnaden som finns i allt kartmaterial och pa alla flygfoton har rivits. Da byggnaden finns i
allt material betraktas detta som normaltillstand fére exploatering av
undersokningsomradet. Undersokningsomradet bestar till storsta delen av parkmark, takyta
samt berg i dagen och ytnara berg med tunna jordlager. En sandlada finns i sydost och en
cykelvag skar rakt igenom omradet i vaster. Pa en liten del av undersokningsomradets
nordvastra del sluttar marken kraftigt mot norr och enstaka trad finns pa omradets sodra
del.

2.3 Flodesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(t;) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilken ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederb6érden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fére och efter detaljplanens implementering har berdknats i
ArcGIS utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederbord med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 fér regn med langre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25.

2.4 Beradkning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakning av utjamningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads nya matt pa atgardsniva for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer (Stockholms stad, 2016), som antagits av stadens
tekniska namnder. Enligt dessa matt ska de forsta 20 millimetrarna nederbord pa hardgjorda
ytor kunna magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom utredningsomradet.
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Utover detta berdknas ocksa erforderlig fordréjningsvolym for att det dimensionerande
flodet som uppstar vid ett 20-arsregn inte ska dka efter planerad exploatering. Berakningar
av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanlaggningar gérs med
bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation:

2.4 .
V = 0,06 - (i(tr) t,— Kty — K t, + %) (Ekvation 2)

dar V ir den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hareq), trinn 4r omradets
rinntid, tregn ar regnvaraktigheten och K ar den tilldtna specifika avtappningen fran omradet
(I/s-hared). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an
vid maximal reglerhojd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behdéver fordrojas.

Enligt Dahlstrom (2010) uppgar nederbérdsvolymen vid ett 20-arsregn till 20 mm efter 15
minuter. Detta ar sdledes den tid det tar att fylla utjdamningsvolymen som kravs enligt
Stockholms stads atgardsniva.

2.5 Fororeningsberakning

Berakningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.18.1.1
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera
beroende pa flodet och lokala férhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Det aktuella undersékningsomradet utgors av fastigheterna FAMILIEN 2 i centrala delen av
Ostberga tatort i Stockholms stad. Undersdkningsomradet utgérs idag av en éppen yta som
tidigare var en forskola med tillhérande férskolegard. Da byggraten ligger kvar och
dagvattenlosningen som finns idag ar dimensionerad for att hantera dagvattnet som bildas
pa premissen att byggnaden fortfarande star kvar utgar dagvattenutredningen fran detta
lage. Darfor beraknas markanvandningen domineras enligt kartmaterial av tak, park, och
asfaltsytor.

3.1 Markanvandning — Befintlig och planerad

Undersokningsomradet ar kuperat med en generell lutning mot norr. Planomradet
domineras generellt av parkytor, takytor, och asfaltsytor (Figur 3-1). | séder domineras
omradet av parkmark med ett antal storre trad, i norr finns en byggnad (som har rivits).

Svenska Bostader foreslar ersatta den gamla byggnaden med ett flervaningshus med
forskola pa bottenplan och bostader ovanfor samt bygga ut gatan i norr med en vandplan.
Huset planeras byggas i den o6stra delen (Figur 3-2).

Markanvandning fore
exploatering

Va-ledning I

Undersdkninsomradesgrans
Héjdkurva 1m

Tak
Gronomrade
Vég
Hardgjord yta

Berg

BOERC

Figur 3-1. Nuvarande markanvéindning. BlG markering visar undersékningsomrédets ungefdrliga
placering.
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Markanvandning efter
exploatering

Va-ledning N
Undersékninsomradesgrins
Hojdkurva 1m

Tak

Gronomrade -
Vag [ ]

Hardgjord yta

Figur 3-2. Planerad markanvindning. Bl fnarkefing visar undersékningsomradets ungefdrliga
placering.

3.2 Hydrogeologi och Hydrologi
3.2.1 |Infiltrationsforutsattning och geologi

Enligt jordartskartan (Figur 3-3) och jorddjupskartan (Figur 3-4) fran SGU utgors jordarterna
inom undersdkningsomradet primart av berg i dagen och moran i séder, och glaciallera i
norr, vilket bekraftades under faltbesoket. Jordlagrens maktigheter uppskattas enligt
jorddjupskartan till att variera mellan 0—10 meter. Inga grundvattennivaer har kunnat
uppmatas. Baserat pa denna information beddms infiltrationsmajligheterna i de naturliga
jordlagren inom undersokningsomradet vara begransade.

11
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@ Jatteblock

@ Jattegryta

+ Berg

-+ Urherg
Urberg

Vatten ach strandlinjer
Tunt eller csammanhingande ytlager av torv

Tunt eller ssammanhangande ytlager av maran

Underliggande lager aw torv
Underliggande lager av lera--silt
Underliggande lager aw isalvssediment

o Underliggande lager aw urherg

E:_ Karrtory

!
!.. uw Gyttja
|- o | Gyttjelera (eller lergyttja)

| | Postglacial lera

| Glaciallera
““-; Sandig moran

- Urberg
m Fylining

Vatten

Figur 3-3. Jordartskarta (SGU, 2017). BlG markering visar undersékningsomrdadets ungefdrliga

placering.

=7

N

Uppskattat djup till berg
(m)

o Uppmatt djup

Figur 3-4. Jorddjupskarta (SGU, 2017). Bl markering visar undersékningsomradets ungeférliga

placering.
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3.2.2 Oversiktliga avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenhantering

Undersokningsomradet lutar generellt fran sdder till norr med marknivaer omkring 3 meter
hogre i sodra delen jamfort med norra delen. Hogsta punkterna ar beldagna centralt i soder.
Figur 3-5 visar ungefarliga nuvarande flodesriktningar for avrinnande dagvatten baserat pa

de topografiska férhallandena inom och omkring undersdkningsomradet.

Figur 3-5. Karta éver dagvattnets flédesriktning. Bla markering visar undersékningsomrddets grdns.

3.2.3 Oversiktliga avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenhantering

Marken inom undersokningsomradet sluttar mot norr ner mot Arstaviken. Markhojderna
inom undersokningsomradet varierar mellan +34 — +37 meter. Mangden dagvatten som
rinner in pa undersokningsomradet fran omgivningen utanfor ar férsumbar.

| dag sker ingen fordrojning av dagvatten som bildas inom detaljplaneomradet utan det
rinner till dagvattenledningar som ar kopplade till det kommunala dagvattennatet.

13
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3.3 Recipient — Status
Dagvatten fran undersdkningsomradet transporteras till recipienten Arstaviken.
Arstaviken (SE657834-162783), klassas i VISS (2017) ha god ekologisk status.
Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk ytvattenstatus med avseende pa PFQOS, bly,
kadmium, antracen, tributyltenn, bromerade difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver och

kvicksilverféreningar. PBDE samt kvicksilver och kvicksilverféreningar éverskrider
gransvarden i narmare samtliga vattenférekomster i Sverige.

Ekologisk status

Status: God ekologisk status
Kvalitetskrav: God ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus

Status: Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus

Undantag, i form av mindre stranga krav, ges for bromerad difenyleter och kvicksilver da
dessa amnen generellt ar 6ver gransvardena for hela Sverige. For tributyltenn, bly, kadmium
och antracen har en tidsfrist for att uppna god status givits till 2027.

3.4 Forutsattningar for dagvattenhanteringen

Stockholms stad har utifran kommunens dagvattenstrategi och dagvattenpolicy tagit fram
anvisningar for att underlatta arbetet for inblandade parter i deras arbete med
dagvattenfragor. Bland annat "Dagvattenstrattegi, stockholms vag till en hallbar
dagvattenhantering” och “Dagvattenhantering, Atgardsniva vid ny- och stérre
ombyggnation”.
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4 Flodesberdakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberdakningar

| berdkningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvants,
se Tabell 4-2.

Det bor noteras att mycket sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora
skillnader i flodet, sa de redovisade flodena bor framst ses som indikatorer pa hur flodena
kommer att forandras vid den nya markanvandningen och inte som exakta varden.

Tabell 4-1 och Tabell 4-2 visar uppskattade arealer respektive dimensionerande fléden fore
och efter exploatering for respektive markanvandning inom undersékningsomradet.
Arealerna ar uppskattade utifran erhallet underlag fran bestallare och undersdkningar i falt,
och representerar ett troligt scenario for den tilltankta exploateringen. Vardena ska dock
inte ses som den exakta ytfordelningen utan bér anvdandas som en fingervisning for vilka
effekter den andrade markanvandningen kan medfdra. Dagvattenflodena ar berdknade
utifran ett dimensionerande 20-arsregn med 10 minuters varaktighet. Regnintensiteten for
ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet ar, enligt Svenskt Vattens publikation P110,
286,6 liter/sekund-hektar, vilket motsvarar cirka 118 millimeter/timme.

Tabell 4-1. Uppskattade arealer for olika markanvandning fére och efter exploatering inom
undersékningsomradet samt férandring av undersékningsomradets yta.

Markanvandning Area fore exploatering Area efter F6randring

(hektar) exploatering (hektar) (hektar)
Takyta 0,069 0,075 + 0,006
Berg 0,0018 0 -0,0018
Vag 0,0048 0,0416 +0,0368
Park 0,1837 0,0761 -0,1076
Annan hardgjord yta 0,0311 0,0994 +0,0683
Totalt: 0,29 0,29
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Tabell 4-2. Beraknade dagvattenfléden fore och efter exploatering vid dimensionerande flode fér
ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet (286,6 liter/sekund-hektar) for respektive
markanvandning inom undersékningsomradet.

Markanvandning Avrinnings- Dagvattenflode Dagvattenflode efter

koefficient (-) | fére exploatering exploatering
(liter/sekund) (liter/sekund)
20-arsregn 20-arsregn

Takyta 0,9 17,8 24,2

Berg 0,75 0,4 0

Park 0,2 10,5 5,5

Annan hardgjord yta 0,85 7,6 30,3

Vig 0,85 1,2 12,7

Totalt: 38 73

Det totala dagvattenfloédet fran ytorna inom undersokningsomradet fore och efter
exploatering uppgar till cirka 37 respektive 72 liter/sekund for ett 20-arsregn, det vill saga en
O0kning med cirka 95 %.

Totala dagvattenfloden fran undersékningsomradet vid ett aterkommande 20-arsregn med
10 minuters varaktighet, fore och efter exploatering ar beraknade enligt Ekvation 1 i Kapitel
2.3 och visas i Tabell 4-3. | tabellen visas dven forandringen i arsmedelfldde och totalt
arsflode. Samtliga berdkningar ar justerade med en klimatfaktor pa 1,25 for att ta hansyn till
framtida klimatforandringar. Arsnederborden har satts till 636 millimeter.

Den procentuella férandringen ar storre for det dimensionerande flodet jamfort med
arsflodena for flodet for ett 20-arsregn. Detta beror pa att arsflodena inte dr beroende av ett
enskilt regns intensitet och darmed inte heller rinntid och regnvaraktighet.

Den storsta delen av 6kningen av det dimensionerade flédet beror pa en stérre andel
hardgjord yta.
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Tabell 4-3. Berdknade dagvattenfloden fore och efter exploatering vid dimensionerande flode for
ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet (286,6 liter/sekund-hektar) samt arsfléden
(3rsnederbdrd 636 millimeter).

Dimensionerande flode for ett 20- Arsmedelflode
arsregn med 10 minuters varaktighet (liter/sekund)
(liter/sekund)

Fore exploatering (10

minuters varaktighet) 37 0,032
Efter exploatering (10

minuters varaktighet) 72 0,045
Procentuell dndring: +95 % +40%

4.2 Erforderlig reningsvolym

Enligt krav i Stockholms stads atgardsniva for dagvatten ska 20 mm nederbdrd pa hardgjorda
ytor kunna férdréjas under en period pa cirka 12 h. For det aktuella undersékningsomradet
med planerad markanvandning skulle 20 mm nederboérd generera en total dagvattenvolym
pa cirka 38 m3. Det dimensionerade flédet ut fran omradet blir da 42 liter/sekund vilket
fortsatt ar en 6kning mot de 37 liter/sekund som beraknats for befintlig markanvandning.
Saledes behovs en ytterligare utjamningsvolym for att ingen flodesdkning ska ske vid ett 20-
arsregn till foljd av exploateringen.

4.3 Erforderlig utjamningsvolym

Den erforderliga utjamningsvolymen som kravs for att det dimensionerande flodet inte ska
Oka vid ett 20-arsregn har beraknats med bilaga 10.6a till Svenskt Vatten enligt ekvation 2 i
kapitel 2.4. Rinntiden har satts till 25 minuter, vilket motsvarar omradets rinntid +
uppfyllnadstiden for de anldaggningar som dimensionerats enligt stadens atgardsniva. For att
fordroja dagvattnet till 37 liter/sekund efter exploatering kravs en ytterligare
utjamningsvolym pa 9 m3.

4.4 Fororeningsbelastning

For berdkning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
modelleringsverktyget StormTac v. 18.2.1 anvants. Schablonvardena ar framtagna vid
vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten. Berdknade
fororeningskoncentrationer for befintlig respektive planerad markanvandning visas i Tabell
4-4. Berdknade féroreningsmangder per ar redovisas i Tabell 4-5.

Karaktariserande for fororeningar i dagvatten ar att halterna av olika @amnen kan variera
kraftigt beroende pa flode, klimat och lokala forhallanden. Till exempel kan vatten fran
snosmaltning innehalla hogre halter an vad schablonhalterna anger.
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Tabell 4-4. Fororeningshalter i dagvatten fran undersokningsomradet for befintlig och planerad
markanvandning samt efter foreslagen rening. Berdkningarna har utforts i StormTac (Larm, 2000).
Fororeningsbelastningen kan jamforas med RTK:s riktvarden (Regionplane- och trafikkontoret,
2009). Rott = halten overstiger riktvdrde, Orange = halten 6verstiger befintlig halt, Brunt = halten
overstiger bade RTK:s riktvdarde och befintlig halt, Grén = halten understiger befintlig halt och RTK:s
riktvdrden. Siffror markerade med * ar halter som natt modellens Minsta méjliga utloppshalt.

Fororeningskoncentrationer
Amne Enhet Riktvirde . Plfanerad, Planerad, Reningseffekt
Befintlig innan efter
. . (%)
rening rening
Kvive ug/l 2 000 1300 1700 740 35
Bly ug/l 8 3 2,7 0,98 64
Koppar mg/l 18 9,5 13 4,5 65*
Zink ug/l 75 24 29 14 52*
Kadmium ug/! 0,4 - 0,38 0,13 66
Krom mg/l 10 31 4 1,4 65
Nickel pg/l 15 2,9 3,1 1,8 42*
Kvicksilver ug/l 0,03 0,016 0,032 0,016 50
Suspenderad /|
substans HE 40000 | 20000 23 000 10 000 57*
Olja (mg/l) ug/l 320 150 290 100 66*
PAH (pg/l) pg/l Saknas 0,34 0,51 0,13 75
Benso(a)pyren g/l 0,03 0,0060 0,0083 0,005 40*

Schablonhalterna indikerar att koncentrationerna i dagvatten fran undersokningsomradet
vid foreslagen markanvandning ej riskerar att 6verskrida foreslagna riktvarden, dock 6kar
koncentrationen av samtliga undersokta fororeningar med undantag av bly i orenat
dagvatten. Den arliga féroreningsbelastningen efter exploatering dkar for samtliga @mnen i
orenat dagvatten. Efter att dagvattnet passerat foreslagna reningsatgarder ar halterna lagre
an for befintlig markanvandning for samtliga amnen med undantag av fosfor. For arliga
fororeningsmangder indikerar modellen en mycket liten 6kning, i gram respektive
mikrogram per ar, avseende fosfor, kvicksilver och benso(a)pyren.

For ett flertal av fororeningarna har dock den i StormTac definierade "Minsta majliga
utloppshalten” for reningsanldaggningen uppnatts. Detta visar att dagvattnet ar sa rent att
det utifran tillgdngliga data inte bedoms vara rimligt att forvdnta sig ytterligare rening.
Modellen har darfér exempelvis justerat ned reningseffekten avseende fosfor till enbart 2 %,
medan man vanligen kan férvanta sig reningseffekter 6ver 50 % avseende fosfor.
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Tabell 4-5. Arlig féroreningsbelastning fran undersékningsomradet for befintlig och
planerad markanvandning, samt efter foreslagen rening, berdknat i StormTac (Larm, 2000).

Fororeningsbelastning

Amne Enhet Befintlig Plan?;z:‘tii;\ignnan Planerad, efter rening
Fosfor kg/ar 0,085 0,13 0,13*
Kvive kg/ar 1,3 2,3 1
Bly kg/ar 0,003 0,0039 0,0014
Koppar kg/ar 0,0095 0,018 0,0063*
Zink kg/ar 0,024 0,04 0,02*
Kadmium kg/ar 0,00042 0,0018 0,00019
Krom kg/ar 0,0031 0,0056 0,0020
Nickel kg/ar 0,0029 0,0044 0,00025*
Kvicksilver kg/ar 0,000016 0,000045 0,000023
Suspenderad kg/ar 20 33 14*
substans
Olja (mg/1) kg/ar 0,15 0,4 0,14*
PAH (ng/l) kg/ar 0,00034 0,00072 0,00018
Benso(a)pyren  kg/ar 0,000006 0,000012 0,000007*

4.5 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Enligt Vattendirektivet far férandringar inom undersékningsomradet inte medfora att

vattenkvalitén férsamras i recipienten Arstaviken. Avrinning av dagvatten etcetera far inte
medverka till att forutsattningarna for att vattenférekomsten uppnar God ekologisk status
eller God kemisk status forsamras.

De miljokvalitetsnormer som kan paverkas av férandringen av detaljplanen ar
miljokvalitetsnormer for ytvatten eftersom dagvattnet mynnar ut i Arstaviken.

Om inga reningsatgarder infors kommer forutsattningarna for att uppna uppsatta
miljokvalitetsnormer for Arstavikens ytvatten att forsamras med avseende pa ekologisk
status da utslappen av kvave och fosfor i orenat dagvatten berdknas 6ka i och med
forandringen av detaljplanen. De 6kade metallkoncentrationerna orsakas sannolikt till viss
del av den storre andelen tak inom undersékningsomradet, och kan avhjadlpas genom att
exempelvis konstruera taken i ett material som inte riskerar att urlaka metaller till
dagvattnet sa som tegel. Plasttak rekommenderas inte da detta kan slappa ifran sig
mikroplaster och amnen som idag ej finns med i MKN, men kan komma att géra det inom en
snar framtid. Med foreslagna reningsatgarder berdknas saval halter som arlig
fororeningsbelastning minska for samtliga studerade féroreningar med undantag av fosfor,
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kvicksilver och benso(a)pyren. Att “Minsta mojliga utloppshalt” i StormTac uppnas for ett
flertal fororeningar indikerar ocksa att dagvattnet ar att betrakta som mycket rent. Vidtas de
foreslagna atgarderna i kapitel 5 bedoms Arstaviken saledes inte paverkas negativt av
forandringen.
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5 Losningsforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Stockholm med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Stockholms stad tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for
hur dagvatten ska hanteras. Strategin anger fyra dvergripande mal for
dagvattenhanteringen:

e Dagvattenhanteringen ska medverka till forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Dagvattenhanteringen ska vara resurs- och vardeskapande for staden

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande
Den foreslagna exploateringen i utredningsomradet enligt gdllande planskiss berdknas
medfdra en 6kning av drsmedelflodet med 40 %, (se tabell 4.3). Utredningsomradet bestar
av tunna jordlager med underliggande lera och/eller berg, och méjligheten till infiltration av
dagvatten till grundvatten bedéms darfor vara begransad. Malet med de I6sningar for LOD
som har foreslas ar att erhalla en sa effektiv anvandning som majligt av tillgéngliga ytor och
darmed reducera belastningen pa saval det kommunala dagvattennatet som pa recipienten.

5.2 Lokalt omhandertagande av dagvatten

For att tillgodose Stockholms stad krav att fordroja det dagvatten som vid ett 20 mm-regn
bildas inom undersdkningsomradet upp till 12 h kravs en utjimningsvolym pa cirka 40 m3.
For att fordroja det dagvatten som bildas vid ett 20-arsregn till nivaer motsvarande de for
befintlig markanvdndning krévs ytterligare fordréjning pa 9 m3.

De lokala forutsattningarna gor det dock mycket svart att tillgodose kravet pa en mer
langtgaende rening dn sedimentation. Geosigma har undersokt forutsattningarna for olika
typer av regnbaddar och oversilningsytor men att ha vatten staende pa skolgarden medfor
drunkningsrisk och da skolgarden redan ar underdimensionerad for det antal barn som
planeras att vistas pa den, skulle garden bli en lervalling om vatten tillats ledas ut pa garden
for dversilning. Grona tak har 6vervagts som tankbar 16sning men da taken rekommenderas
anlaggas med tegel eller annat naturmaterial kommer inte dessa bidra till den 6kade
mangden fororeningar som sker efter exploatering. Kallan till dessa ar i férsta hand
vandplanen pa undersékningsomradets lagpunkt. For att tillgodose trafikverkets krav kan
omradet med hardgjord yta inte minskas i denna del av planomradet. Anldggande av
forskola kan dock anses falla under allmanna intressen dar det finns maojlighet att stalla
mindre stranga krav pa rening och fordrojning.

Den dagvattenlosningen som aterstar att foresla blir darfor foljande:

e For att fordroja ett 20mm regn i 12h behdvs en total reningsvolym pa 120 m3

e Ett makadammagasin foreslds anliggas med en total area pa 120 m? och en tjocklek
pa 1,3 meter, antaget porositet pa 30 %. Utloppet ska sitta ungefar 30 cm fran botten
for att sakerstalla rening.
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e Magasinet anlaggs i norra delen av undersokningsomradet. Takvattnet leds direkt till
makadammagasinet och i undersékningsomradet installeras dagvattenbrunnar med
kontakt med makadammagasinet.

e S3 manga trad som mojligt bor planteras i anslutning till magasinet dar rotterna kan
vaxa ner i makadamen och bidra till ytterligare rening och upptag av vatten.

e Magasinet kan delas upp i fler delar om utrymme inte gar att hitta pa annat satt

e Fran makadammagasinet leds vattnet till dagvattennatet och infiltreras till viss del i
marken, om det inte riskerar att sprida eventuella fororeningar som skulle kunna
finnas pa platsen. Om omradet ar fororenat maste magasinet anlaggas med tata
material for att forhindra infiltration.

e Vid braddning av makadammagasinet leds vattnet till en 9 m? stor trumma dar
dagvattnet fordréjs innan det leds vidare till dagvattennatet.

e En plan for driftunderhall och kontrollprogram bor tas fram vid projektering och
anlaggande.

e D3 tidigare byggnad var en forskola innan den brann ner finns hog risk att marken
omkring blivit férorenad av tex dioxiner, metaller och PAHer. Vidare har ocksa ett
tvatteri funnits i anslutning till omradet vilket kan fororenat marken med klorerade
kolvaten. Det ar darfor viktigt att marken provtagits pa relevanta féroreningar innan
anldaggande av magasin paborjas. Om forhdjda halter av fororeningar patraffas kan
det uppgravda materialet behova foras till en deponi och ett tatskikt anlaggas under
magasinet for att forhindra infiltration i marken och darmed spridning av
fororeningar.

Markanvandning efter
exploatering och l6sningsférslag

Va-ledning .

Undersékninsomradesgréns

Hojdkurva 1m

Tak ]

\ 3 /-f"/«“ Grénomrade [
- vag 0
Hardgjord yta [ ]

Foreslagen placering for

fardrajningsmagasin

Figur 5-2. Planerad markanvéndning och féreslagen placering fér férdréjningsmagasin.

22



Godkant dokument - Stina Backstrém, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-09-19, Dnr 2015-17627

Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 18052 605090 2.2

5.2.1 Makadammagasin

| omraden med begransade markutrymmen ar underjordiska fordréjningsmagasin en lamplig
|6sning. Makadammagasin ar ett exempel pa ett underjordiskt magasin dar bade fordrojning
och rening sker genom ett magasin uppbyggt av ett naturligt material i form av stenkross dar
fraktionerna kan variera mellan cirka 4-80 mm.

Magasinsvolymen utgors av porvolymen i makadamen, vanligtvis cirka 30 %.
Makadammagasin kan anldaggas under asfaltsytor med brunnar eller permeabel asfalt och
grasbetong, som mojliggor att dagvattnet tillrinner makadammagasinet.

Makadammagasin har en bra rening gallande metaller och suspenderad substans och en god
flodesutjamnande formaga (Nilsson, 2013). For suspenderad substans ar den genomsnittliga
reningsgraden dver 80 %, for kvave cirka 50 % och for samtliga tungmetaller 6ver 50 %.

e Zink, bly, koppar, krom cirka 70-80 %
e Kadmium, nickel cirka 50-60 %

Det ar viktigt att makadammagasinet avskiljs fran omgivande material med ett tatskikt for
att inte riskera att eventuella féroreningar som finns i marken transporteras till
grundvattnet. Makadammagasinets topp placeras 70-120 centimeter under markytan. |
botten av magasinet placeras en draneringsledning som leder éverskott av dagvatten vidare
till dagvattennatet och vidare mot recipienten. Makadammagasinet bor dven forses med ett
braddutlopp. En principskiss for ett makadammagasin visas i Figur 5-2.

Makadam

Figur 5-2. Principskiss for ett makadammagasin.

Makadammagasin behover underhallas vid behov (ungefar nagon gang per ar) dar det ingar
rensning av in- och utlopp, samt rensning av eventuella brunnar och ledningar till
makadammagasinet.

Om planférslaget andras behover dagvattenutredningen revideras.
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5.3 Effekt pa recipient

Den foreslagna forandringen i markanvandning inom undersokningsomradet medfor en
okad andel hardgjorda ytor och berakningarna visar 6kade utslapp av samtliga féroreningar.
Da StormTac v.18.2.1 berdknar utsldappen utifran schablonvarden tar programmet ocksa med
utslappen av metaller fran metalltak och petroleumbaserade produkter fran exponerad
takpapp. Om de planerade takytorna utgérs av mer miljovanliga material sa som tegel och
foreslagen hantering foljs kommer paverkan pa recipienten inte 6verstiga nuvarande
situation utan snarare bidra till att forbattra recipienten.

5.4 Paverkan pa allmanna och enskilda intressen

Om foreslagna atgarder for fordrojning och rening vidtas kommer ingen 6kning av
dagvattenfléden och utslapp av fororeningar ske till omgivningen utanfor
undersokningsomradet.

5.5 Extremregn

Undersokningsomradet bor hojdsattas sa att overskottsvattnet vid braddning av de
foreslagna l6sningarna, vid extremregn, rinner av mot narliggande 6ppna ytor och diken for
vidare transport norrut och till recipienten. Denna |6sning medfor att risken for skador pa
hus och grundlaggning kan minskas.

Da omradet hojdsatts ar det viktigt att instangda omraden undviks pa platser dar det
planeras for byggnader eller annan infrastruktur, eftersom vatten vid kraftiga regn ansamlas
dar.

Stockholm Vatten har i samarbete med Stockholms stads miljoférvaltning och WSP tagit
fram en 6versiktlig skyfallsmodell for kommunen (Pramsten, 2015). Modelleringen baseras
pa ett 100-arsregn i det klimat som forvantas rada i Stockholmsomradet ar 2100. Modellen
bygger pa ett antal forenklingar och antaganden och resultaten ska darfor ses som
indikationer och inte som exakta forutsagelser om vilka omraden som riskerar att
oversvammas vid ett extremregn. Ett utdrag 6ver maximala éversvamningsdjup inom och
omkring det aktuella utredningsomradet for skyfallsmodellens scenario c, en typ av worst
case-scenario som utgar fran ogynnsamma forhallanden fér omhandertagande av dagvatten,
visas i Figur 5-3.

Enligt modellen finns inga 6versvamningsrisker pa omradet. Pa en lekplats vaster om
undersokningsomradet finns risk for sma till moderata 6versvamningsdjup pa 0,4-0,7 meter
eftersom lekplatsen utgor en lagpunkt i terrdangen. Den modellerade éversvamningen nar
dock inte marken inom aktuellt utredningsomradet.
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Figur 5-3.Skyfallskarta. Maximala 6versvamningsdjup fran Stockholms stads skyfallsmodell, scenario
¢, inom och omkring undersdkningsomradet. Data ar hamtat fran Stockholms stad genom deras
WMS- tjanst. Undersdkningsomradets ungefarliga lage markeras i rott.
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