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Sammanfattning

Svenska Bostdder planerar att utveckla bostadsomradet Bjorkhagen med ombyggnad av ett
befintligt hus samt nybyggnation av flera bostadshus som tillsammans ska generera ca. 100
lagenheter langs med Halmstadsvagen. Idag aterfinns pa den berérda marken en byggnad
norr om Halmstadsvagen och naturmark séder om vagen. | samband med detaljplanearbetet
har Geosigma fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning for att studera hur
ombyggnationen paverkar dagvattenbildningen, samt vilka atgarder for fordréjning och
rening som bor tillampas i samband med detta.

Stora delar av planomraden tacks idag av ett tunt lager moran (0—1 m) som ligger ovanpa
urberg och nagra ytor sdder om vagen bestar av berg i dagen. Infiltrationsmaojligheterna ar
begrdansade eftersom jordtacket ar tunt. Dagvattnet avrinner generellt in mot
Halmstadsvagen och vidare i bade vastlig och 6stlig riktning och leds sedan via kommunens
duplikat—ledningssystem till recipienterna Sicklasjon och Arstaviken.

En férandring av markanvandningen enligt erhallen situationsplan, utan anlaggningar for
fordrojning och rening av dagvatten, medfoér 6kade dimensionerande dagvattenfléden med
cirka 42 % och en 6kning av arsmedelflddet med cirka 63 %. For att skapa en fungerande
dagvattenhantering som uppfyller reningskraven i Stockholms stads atgardsmal for
dagvatten och som inte leder till en 6kad belastning pa dagvattennatet foreslas féljande
atgarder:

Enligt forsta férslaget:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor leds till vaxtbdddar som pa innergardarna ar
seriekopplade med ett svackdike. | norra delen av omradet féreslas en gron
cykelparkering med skelettjord for rening och fordrojning.

Enligt andra férslaget:

e Dagvatten fordrojs och renas pa grona tak med ett djup av 15 cm som anlaggs pa
50% av den planerade takytan.

e Dagvatten fran hardgjorda ytor leds till ett svackdike och en gron cykelparkering
med skelettjord for rening och férdrojning.

Gemensamt for bada férslagen:

e Sammanlagd erforderlig volym i dessa anlaggningar ska uppga till minst 70 m3 for
att uppna tillrdcklig reningsvolym enligt stadens atgardsmal for dagvatten.

e Anlaggningarnas utlopp dimensioneras for avtappning under minst 12 h enligt ovan
namnda riktlinjer.

e Anlaggningarna forses med braddutlopp som avleder eventuellt overskottsvatten.

e Tva underjordiska magasin, exempelvis kasettmagasin placeras lampligen strax
norr om lankbyggnaderna i Omraden 1 och 2.

e De underjordiska magasinen dimensioneras for att kunna magasinera 21 m?
dagvatten enligt det forsta losningsférslaget eller 13 m3 enligt det andra forslaget.
Magasinens syfte ar att sdkerstélla att utflodet fran utredningsomradet inte okar
for ett dimensionerande 20-arsregn.
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Utredningsomradet hojdsatts sa att dverskottsvatten vid sarskilt kraftiga regn avrinner bort
fran byggnader, forslagsvis at vast och ost. Pa det viset kan risker for 6versvamningsskador
minimeras.
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1 Inledning

Svenska Bostader planerar utveckling av fastigheterna Hammarbyhojden 1:1 samt Askvadret
2 i bostadsomradet Bjorkhagen i Stockholms stad. Norr om Halmstadsvadgen planeras en
befintlig byggnad att rivas ner och ersattas med ett nytt bostadshus. Det nya huset berdknas
att ha samma dimensioner som det befintliga. S6der om Halmstadsvagen planeras ny—
exploatering med bostadshus pa ett omrade som for narvarande bestar av bergig terrang
med ett tunt jordticke. Geosigma har fatt uppdraget att utféra en dagvattenutredning for
dessa fastigheter som kommer att utgdra underlag fér framtagandet av en detaljplan.

For att tydligt sarskilja berdakningar och volymer gors redovisningen for tre delomraden: ett
omrade for Askvadret 2 (markerat som Omrade 1 i Figur 1-1) samt ett omrade for respektive
byggnad inom Hammarhojden 1:1 (markerade som Omrade 2 och 3 i Figur 1-1).

O 3

‘ -Orf.-’le _ |

Figur 1-1 Oversiktsbild déir aktuella planomrdden ér markerade med réda streckade linjer.
Karta: Google Maps.

1.1 Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka férandringar den planerade ombyggnation
och exploateringen kan ha pa dagvattenbildningen, samt att bedéma forutsattningarna for
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD), genom infiltration och férdrdjning.
Bedomningen grundar sig pa de lokala markforhallandena, dimensionerande
dagvattenfléden samt dagvattnets fororeningsgrad. Utredningen har daven dimensionerat
utjamningsmagasin och reningsanlaggningar for dagvattnet for att reducera flodestoppar
och samtidigt rena dagvattnet genom bland annat infiltration.

Stockholms stads Atgardsniva for dagvattenhantering vid ny— och storre ombyggnation
(2016) samt Checklista dagvattenutredning i stadsbyggnadsprocessen (2017) har varit
styrande vid framtagandet av foreliggande dagvattenutredning.
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1.2 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som rinner av markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och fororeningshalt kopplade till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Bostadsexploatering kan leda till en storre areal
hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta
har pa dagvattensituationen.

For att uppna en hallbar dagvattenhantering efterstravas dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Metoder

2.1 Material och datainsamling

De huvudsakliga bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna
utredning ar bland annat:

e Jordartskarta samt jorddjupskarta (SGU).

o DWG-fil 6ver planomradet (erhallen fran bestallaren).

e OSM-karta.

e Ortofoto 2012 fran Stockholm stads 6ppna dataportalen.
e Underlag for vattenforekomster i VISS.

2.2 Flédesberdkning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(ty) @-A-f (Ekvation 1)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

¢ ar den andel av nederb6érden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vatten publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna fér omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i
QGIS 3.4 utifran OSM—karta och grundkartor i DWG—format.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en klimatfaktor pa
minst 1,25 for regn med varaktighet under en timme oberoende pa vilken del av Sverige
planomradet ligger i. En klimatfaktor pa 1,25 har ansatts for att ta hojd for
klimatférandringar och 6kade nederbdrdsmangder.

2.3 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym
Berdkningarna av dimensionerande utjamningsvolymer utfors enligt ekvation 2.
V =20 mm - Reducerad area (Ekvation 2)

Dar V ar den volym (liter) som skall fordrojas och renas. Reducerad area (m?) baseras pa den
forandrade arean, multiplicerad med avrinningskoefficienten.

Stadsdelen Bjorkhagen omfattas av Atgédrdsnivan vid ny— och stérre ombyggnation for
dagvatten framtagen av Stockholms stad ar 2016. Enligt atgardsnivan ska 90% av
dagvattnets arsvolym fran kvartersmark och allman mark férdrdjas och renas. Detta gors
genom 20 mm fordrojning i dagvattenanlaggningar. Enligt Figur 1.24 i Svenskt Vatten
publikation P110 tar det 15 minuter innan nederbordsvolymen uppgar till 20 mm i samband
med ett 20-arsregn. Eftersom regnintensiteten minskar med 6kad regnvaraktighet, adderas
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dessa 15 minuter till regnvaraktigheten for att berdakna dimensionerade regnintensitet och
flode.

For omraden som bidrar med storre floden efter exploatering aven med 20 mm
fordrojningsatgard beraknas aven erforderlig fordrojningsvolym. Detta gors med bilaga 10.6
till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som senare korrigerats i en
rattningslista (Errata till P110):

2.4 .
V=006 (i(tr) tr = K- tying — K- t, + %) (Ekvation 3)

dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hareq), trinn 4r omradets
dimensionerande rinntid och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet
(I/s-hared). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an
vid maximal reglerhdjd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behdéver fordrojas.

2.4 Fororeningsberdkning

Berdkningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac Web
v18.3.2 och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom
ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran
olika typer av markanvandning (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant
variera kraftigt beroende pa flodet och lokala férhallanden.

2.5 Platsbesok

Ett platsbesok genomférdes den 12:e december 2018. | Omrade 1 (se Figur 1-1) ar gatan
avgransad fran trottoaren (och omradet) med kantsten. Kantstenen ar sankt for infart pa ett
stalle pa respektive langsida av byggnaden. Pa norra sidan kan dagvattnet som avrinner fran
gatan fléda in i omradet och in mot huset vid hoga fléden. Kullerstenspartiet pa samma sida
av omradet ar hojdsatt vilket forhindrar dagvatten fran att komma i kontakt med den delen
av huset (Figur 2—-1). Sadan typ av hojdsattning ar ett sarskilt effektivt satt att forebygga
vattenskador pa husfasaden. Den norra delen av Omrade 1 bidrar med dagvattenflodet
genom omradet. Flodesvagarna genom omradet ar framforallt ett grasparti 6ster om
byggnaden samt trappan och parkeringen till vaster om byggnaden.
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Figur 2-1 . Norra sidan av Omrdde 1 med héjdsdttning.

Bade Omrade 2 och 3 (se Figur 1-1) ar till stor del tackta av vaxtlighet och endast mindre
partier bestar av berg i dagen. Detta mojliggor infiltration av dagvatten i dessa omraden till
en viss grad. Omrade 2 ar till stor del tackt av tat vaxtlighet i form av buskar och trad.
Terrdangen ar kuperad och en brant bergvagg stracker sig fram till laget dar byggnaden
planeras att sta (Figur 2-2). | nordvastra del av Omrade 2 ligger en lagpunkt. Hela sodra
delen av omradet bidrar till inflédet av dagvatten da den intilliggande marken bidrar med
vatteninflode. Utflodet fran omradet sker framforallt i den nordvastra delen.

Omrade 3 ar inte lika kuperat och bevuxet som Omrade 2 och marken ar framférallt tackt av
gras med nagra fa trad och buskar. En 6versiktsbild 6ver Omrade 3 ar presenterad i Figur 2—
3. Aven hiér bidrar hela sédra delen av omradet till inflédet medan den norddstra delen &r
den huvudsakliga utflodesvagen.

| Omrade 2 och 3 ar marken lagre an den intilliggande trottoaren pa norra sidan. Detta
innebar att dagvattnet fran dessa omraden flodar vasterut i Omrade 2 och dsterut i Omrade
3 och flédar inom omradenas granser for att sedan avvattnas pa Halmstadsvagen. | Omrade
2 samlas vatten férmodligen och fordrojs i lagpunkten. Halmstadsvagen utgor den lagsta
strackan i hela utredningsomradet och vattnet ansamlas har och fardas vidare i vastlig och
Ostlig riktning.
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Figur 2-3. Oversiktsbild 6ver Omrdde 3.
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3 Undersokningsomrade

3.1 Markanvandning — Befintlig och planerad

| Figur 3-1 &r den nuvarande markanvandningen for samtliga omraden presenterad. |
Omrade 1 star for narvarande en tvaplansbyggnad med butikslokaler. S6der om byggnaden
ar marken mestadels asfalterad med en mindre vaxtbadd placerad intill huset. Vaster om
byggnaden bestar marken av asfalterad parkering samt en grasyta med ett par trad. Norr om
huset ar marken framforallt asfalterad med tva sma vaxtbaddar och en sektion av kullersten
som ansluter till en grasyta som stracker sig over hela 6stra delen av omradet.

Omrade 2 och 3 bestar av naturmark med 3 asfalterade gangvagar. Tva av dessa stracker sig
over Omrade 2 och en genom Omrade 3.

Omrade 1

Hasslehojm, Svigen,

SVaGer,

M Virvelvinden

nsv“yen

Legend

- Gronomréde

I Asfalt Omrade 3

- Tak Orkanen
@ §
2 $

Kullersten 3 0 10 20m :
3 —_— E

5 3

Figur 3-1. Nuvarande markanvdndning. Karta: © OpenStreetMaps bidragsgivare.

Figur 3-2 presenterar den planerade markanvandningen i samtliga omraden. Efter
exploatering planeras den nya byggnaden i Omrade 1 ha samma dimensioner som den
nuvarande. Resten av marken i omradet kommer att besta av gard i kvartersmark. Den
sydvastra och Ostra delar av Omrade 2 kommer besta av parkyta medan resterande marken
kommer anvindas fér ett hus och omgivande gardsyta i kvartersmark. Aven i Omrade 3
kommer ett hus byggas och omges av gard i kvartersmark.
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Figur 3-2 . Planerad markanvdndning. Karta: © OpenStreetMaps bidragsgivare.

3.2 Infiltrationsfoérutsattningar och geologi

Enligt jordartskartan framstalld i SGU:s kartvisaren (Figur 3—3) bestar samtliga omraden av
urberg som till stor del ar tackt av ett |6st tunt lager moran. Enligt kartvisaren ar jorddjupet
0-1 m vilket kan dven bekraftas efter platsbesdket. Detta medfor att forutsattningarna for
infiltration ar begransad och en del av det regn som faller ytavrinner.
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Omrade 1

% | Legend

- > :| Postglacial lera :
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— | [
|:_| Planomréden I I

10 00 0 W) —iliny

Figur 3-3. Jordartskarta framtagen med SGU:s kartvisare (SGU, 2018).

3.3 Oversiktliga avrinningsférhallanden och befintlig dagvattenhantering.

Alla tre omraden lutar generellt in mot Halmstadsvagen. Fran Omrade 2 avrinner dagvatten
in mot vdgen och vidare i vastlig riktning medan fran Omrade 1 och 3 avrinner dagvattnet
mot vagen men vidare i 6stlig riktning. Pa grund av den nuvarande hojdsattning rinner
dagvattnet inom Omrade 2 och 3 langst med Halmstadsvagen for att sedan avvattnas pa
vagen i vaster fran Omrdade 2 och i 6ster fran Omrade 3. Flodesriktningarna for dagvatten ar
presenterade i Figur 3—4. Dessa ar uppskattade utifran omradens topografi och bedémning
vid platsbesoket. Det bor tas hansyn till att det kan tillkomma betydande mangder vatten till
Omrdden 2 & 3 fran fastigheten sdder om dessa. Det eventuellt tillkommande fléde ar inte
inkluderat i berakningarna och dimensioneringen av dagvattenlésningarna och det ar darfor
viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet vid hoga fléden avleds bort fran bostader
och avrinner 6sterut och vasterut mot de omgivande gatorna.
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-+— Flodesriktning

==—=—: Omradesavgransning

Figur 3-4 . Uppskattad flédesriktning utifrdn topografin. Ortofoto frdn Stockholms stads
WMS—server.

3.4 Recipienter

Undersokningsomradet tillhor tva olika delavrinningsomraden och dessa delar av omradet
strax norr om Halmstadsvagen. Dagvatten fran Omrade 1 leds till Sicklasjon (SE657791—
163223) via kommunala duplikat ledningssystem. Omrade 2 & 3 tillhor delavrinningsoradet
Arstaviken (SE657834-162783) som tillhér Mélaren, se Figur 3=5 och Figur 3-6.
Vattendirektivet sdger att “inga vatten far férsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far goras som leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas (se
exempelvis Havs— och vattenmyndigheten, 2016).

| Sicklasjon klassas den ekologiska statusen enligt VISS (2019) som mattlig. Utslagsgivande
for den sammanvagda bedémningen av ekologisk status ar mattlig status for Vaxtplankton-
klorofyll. Sjon uppnar ej god kemisk status aven utan dverallt 6verskridande amnen. Detta pa
grund av for hoga halter av polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, kadmium och
antracen. Miljokvalitetsnormen for Sicklasjon anges till god ekologisk status 2027 samt god
kemisk ytvattenstatus 2027 med undantag for kvicksilver och dess foreningar och
polybromerade difenyletrar. Undantagen motiveras med att den langvariga atmosfariska
depositionen har ackumulerats i marken som kontinuerligt lacker dessa amnen och det
saknas tekniska forutsattningar for att atgarda det.

Sidan 16 (41)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-18, Dnr 2015-18863

Grap nr Uppdragsnummer Version

G E 0 S I G M A 19019 605497 1.0

| Arstaviken klassas den ekologiska statusen som god men sjon uppnar ej god kemisk status
dven utan overallt 6verskridande amnen. Detta beror pa 6verskridande halter av
polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, kadmium, antracen och tributyltenn.
Miljokvalitetsnormen ar fortsatt god ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus 2027
med undantag for kvicksilver och dess foreningar och polybromerade difenyletrar.
Motiveringen for undantagen ar lika som for Sicklasjon.
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Figur 3-5 . Utredningsomrddets ungefdrliga ldge markerat med réd cirkel i forhdllande till
recipienterna Sicklasjon (till héger) och Arstaviken (till vénster) markerade i mérkblgtt.
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Figur 3-6. Genom utredningsomrddet (svartstreckad polygon) I6per en vattendelare.
Dagvattnet som bildas norr om vattendelaren avrinner till Sicklasjén och dagvattnet som
bildas séder om vattendelaren avrinner till Arstaviken. Kdlla: VISS 20109.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberdkningar

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110
anvants. For markanvandningskategorier dar sadana inte funnits att tillga har istallet
avrinningskoefficienter hamtats fran StormTac. Avrinningskoefficienter samt areor for
befintlig och planerad markanvandning inom respektive delavrinningsomrade presenteras i

Tabell 4-1.

Tabell 4-1. Anvanda avrinningskoefficienter samt beraknade areor for befintlig och
planerad markanvandning inom planomraden.

Befintliga omr. (ha)

Planerade omr. (ha)

Markanvandning ¢ 1 5 3 1 » 3
Gronytor— park 0,1 | 0,036 0,203 0,172 - 0,044 -
Parkering 0,8 | 0,066 - - - - -
Gardsyta kvartersmark | 0,45 0,108 0,085 0,115
Takyta 0,9 | 0,073 - - 0,073 0,090 0,066
Gang & cykelvdg 0,8 - 0,016 0,009 - - -
Kullersten 0,6 | 0,006 - - - - -
Summa 0,18 0,22 0,181 | 0,18 0,22 0,18

Sammanvagda avrinningskoefficienter for befintlig respektive planerad markanvandning har
beraknats enligt Ekvation 4 nedan och presenteras i Tabell 4-2. De sammanvagda
avrinningskoefficienterna okar for planerad markanvandning inom Omrade 2 och 3 vilket
aterspeglar att de befintliga grasytorna bebyggs och marken delvis hardgors. For Omrade 1
minskar avrinningskoefficienten nagot istallet.

Otot = (A1~ @1+ Ay @ + Az~ 03) [ Aror

(Ekvation 4)

Tabell 4-2. Sammanviégd avrinningskoefficient, ¢iot, for befintlig och planerad
markanvandning inom Omrade 1-3.

Befintlig markanvandning

1

3 1

Planerad markanvandning

2

3

Prot 0,69 0,15

0,13 0,63 0,56 0,61

Sidan 18 (41)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-18, Dnr 2015-18863

Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 19019 605497 1.0

Dimensionerande dagvattenfloden, Qqim, fran respektive omrade vid regn med 20 ars
aterkomsttid, for befintlig och planerad markanvandning samt den planerade
markanvandningen inklusive 20 mm fordréjning, ar berdaknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.2
och redovisas i Tabell 4-3. De befintliga och planerade flédena ar berdknade med 10 min
varaktighet som ar den lagsta rekommenderade varaktigheten vid flédesberakningar. Den
sistndmnda ar berdknad med 25 min varaktighet eftersom ytterligare 15 minuter har
adderats for att kompensera for tiden det tar fér 20 mm nederbdérd att falla vid ett 20-
arsregn. | tabellen redovisas dven arsmedelflédden for de befintliga och planerade omraden,
Qumedel, dar arsnederborden har satts till 636 millimeter, vilket ar den korrigerade
arsmedelnederbdrden for Stockholm enligt StormTac. Den totala 6kningen av
dimensionerande floden for samtliga omraden ar 42% medan den totala 6kningen i
arsmedelfléden for dessa ar 63%.

Tabell 4-3. Dimensionerande floden fran planomraden vid ett 20-arsregn samt berdknade
arsmedelfléden.

Omradel Omrdde2 Omrade3

Qi (1/5) Befintlig 36 9,5 7
Planerad 41 44 40
Inkl. 20 mm férdrdjning 23 25 23

Queser (I/5) Befintlig 0,028 0,013 0,0099
Planerad 0,026 0,029 0,026

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym enligt Stockholms stads atgardsniva

Enligt krav i Stockholms stads atgardsniva for dagvatten ska 20 mm nederboérd pa hardgjorda
ytor kunna férdréjas under en period pa cirka 12 h. Tabell 4—4 presenterar volymen
dagvatten som genereras av 20 mm nederbord pa de aktuella utredningsomradena med den
planerade markanvandningen.

Tabell 4-4. Dimensionerande utjamningsvolym fér att uppfylla 20 mm-kravet inom
respektive planomrade samt summan for samtliga omraden.

Planomréade | Dimensionerad utjdmningsvolym (m?3)
Omrade 1 23
Omrade 2 25
Omrade 3 22
Summa: 70

4.3 Erforderlig magasinsvolym

Den erforderliga magasinsvolymen avser den volym dagvatten som behdéver fordrdjas inom
omradet for att belastningen pa ledningarna inte ska 6ka efter exploatering. Eftersom
planomradet tillhor Stockholms kommun, kombineras detta krav med Stockholm stads
atgardsniva som anger att de forsta 20 mm regn ska férdrdjas och genomga rening. | Tabell
4-5 presenteras de fordrojningsvolymer som kravs inom respektive delomrade for att
sakerstalla att flodena ej 6kar jamfort med den befintliga situationen. | tabellen redovisas
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aven hur mycket extra fordrojning som kravs for att sakerstalla att flodena ej 6kar da 20 mm-
kravet uppfylls. Inom Omrade 1 kravs ingen extra magasinsvolym nar 20 mm-kravet uppfylls
eftersom flodet da berdknas minska jamfort med den befintliga situationen. Den sista
kolumnen i tabellen redovisar den totala volymen som kravs for att uppfylla bade 20 mm-
kravet samt kravet om att flodena ej ska 6ka efter planerad exploatering.

Tabell 4-5. Erforderliga fordrojningsvolymer inom respektive omrade samt summorna for
samtliga omraden.

Ytterligare Total magasinsvolym som krdvs
férdréjning utéver 20 fér att uppfylla 20 mm-kravet
mm-kravet for att ej  samt ej 6ka flédena jémfért med

Fér att ej 6ka
Omrdde  flédena jamfort

befintlig situation 6ka flédena befintlig situation
1 6 0 23
2 26 22 47
3 26 23 45
Summa: 58 45 115

4.4 100-arsregn

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléden dar planomradets
dagvattenlosning inte kommer att vara tillracklig for att omhanderta allt dagvatten. Det ar
darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet pa ett sakert satt kan avrinna
ytledes via sekundara avrinningsvagar, som planomradets vagar, 6ppna ytor och vidare mot
recipient. Vid hojdsattning av gatu— och kvartersmark ar det viktigt att instangda omraden —
lokala lagpunkter fran vilka dagvattnet inte kan avrinna naturligt — undviks.

Stockholm Vatten har i samarbete med WSP tagit fram en 6versiktlig skyfallsmodell f6r
kommunen (Thurin, 2018). Modelleringen baseras pa ett 100-arsregn i det klimat som
forvantas rada i Stockholmsomradet ar 2100. Modellen bygger pa ett antal forenklingar och
antaganden och resultaten ska darfor ses som indikationer och inte som exakta forutsagelser
om vilka omraden som riskerar att versvammas vid ett extremregn. | Figur 4—1 presenteras
de berdknade flodesvagarna vid 100-ars regn. Den 6vervdgande delen av dagvatten
berdknas att rora sig langs med gatorna. Det framkommer dven att ett vattengenomflode
skulle ske langst med den nordvastra delen av Omrade 2 dar lagpunkten ar beldgen samtien
passage fran trappan i norra delen till den sodra delen av Omrade 1.

Ett utdrag 6ver maximala 6versvamningsdjup inom och omkring det aktuella
utredningsomradet for skyfallsmodellens scenario c, en typ av worst case—scenario som
utgar fran ogynnsamma forhallanden fér omhandertagande av dagvatten, visas i Figur 4-2.
Enligt modelleringen finns det risk for mattliga 6versvamningsdjup pa 0,1-0,3 meter inom de
norra delarna i Omraden 2 och 3 samt inom de sydvastra och 6stra delarna i Omrade 1.
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Figur 4-1. Flédesvdgar enligt Stockholms stads skyfallsmodellering 2018. Planomrdden dr
markerade med réda streckade linjer. Data och ortofoto ér hdmtat fran Stockholms stads

WMS—server.
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Figur 4-2. Maximala 6versvimningsdjup enligt Stockholms stads skyfallsmodellering 2018.
Planomrdden dr markerade med réda streckade linjer. Data och ortofoto dr hdmtat frén
Stockholms stads WMS—server.
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5 Losningsforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Stockholm med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Stockholms stad tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for
hur dagvatten ska hanteras. Strategin anger fyra 6vergripande mal for
dagvattenhanteringen:

e Dagvattenhanteringen ska medverka till férbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.
e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.

e Dagvattenhanteringen ska vara resurs— och vardeskapande for staden.

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande.

Den foreslagna exploateringen i utredningsomradet enligt gallande planskiss berdknas att
medfdra en 6kning av drsmedelflodet med ca. 63%. Utredningsomradet bestar av ett tunt
lager moran och berg i dagen. Pa grund av dessa forutsattningar bedéms
infiltrationsmajligheten att vara begransad och infiltration av dagvatten till grundvatten ar
inte mojlig. Malet med de l6sningar for LOD som har foreslas ar att erhalla en sa effektiv
anvandning som mojligt av tillgangliga ytor och darmed reducera belastningen pa saval det
kommunala dagvattennatet som pa recipienten.

5.2 Principer for lokalt omhandertagande av dagvatten

| foljande kapitel ges exempel pa olika typer av anldggningar som bedéms vara lampliga for
att omhanderta dagvatten inom det aktuella utredningsomradet.

5.2.1 Planteringar och vaxtbaddar

Inom kvartersmark kan dagvattnet med fé