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1 Sammanfattning

Pa uppdrag av Veidekke Bostad AB har en lokal vind- och vindkomfortstudie utforts for det
planerade omradet Karlsvik strand, harefter benamnt Karlsvik, i Farsta, Stockholm. Analysen
har genomforts genom att ta utgangspunkt i ”Vindkarta for Sverige” tillsammans med
meteorologisk observationsdata. | Figur 1 ses en 6versiktsritning av omradet och dess planerade
kvarter.

Forskola

Figur 1: Oversikt av planomrédet.

Vinddatan visar att det ar en jamnt fordelad andel av vind fran de sydvastliga sektorerna med
den vanligast forekommande vindriktningen fran vastsydvast, ca 13 % av tiden. Andelen stark
vind 6ver 10 m/s ar mycket lag, ca 0.01 % av tiden, och i de tillfallena kommer vinden
framforallt fran sydvast. Arsmedelvinden 10 m 6ver marken &r uppskattad till 2,9 m/s. |
omradet runt de planerade byggnaderna varierar arsmedelvinden fran under 0,5 m/s till 2,0
m/s i 2 m hojd.

Vindberakningar i 3D har utférts for omradet med de planerade byggnaderna. Dessa har
beraknats med hjalp av en numerisk stromningsmodell (CFD-modell). Darefter har resultaten
skalerats mot statistik fran meteorologisk data och vindforhallandena beraknats.
Vindforhallandena har jamforts mot olika komfortkriterier. Vindkomfortkriterierna som
analyserats ar sittplatser utomhus, ingangspartier till byggnader, stillastaende och gaende
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fotgangare, vagar och parkeringsplatser. Analysen av vindkomfortkriterierna for Karlsvik ar
knuten till medelvindférhallandena.

Pa markplan kan god vindkomfort generellt forvantas, sarskilt i omradet kring nordliga
byggnaderna, och speciellt under sommaren. Vindrosorna fér sommar- och vinterhalvaret ar i
stor utstrackning lika. Under sommarhalvaret ar det en stérre andel vind fran de sydliga och
nordliga riktningarna och under vinterhalvaret ar det storre andel vind fran de vastliga och
sydvastliga riktningarna. Karlsvik ligger val avskarmat mellan Farsta och Skondal med en god del
vegetation i naromradet. Vindar fran ost och nordost ar ovanliga vilket gor att den del som ar
exponerad mot sjon Drevviken trots detta inte i nagon storre utstrackning utsatts for mer vind.
Storre delen av omradet ar i hojd med omkringliggande byggnader och terrang. De tva hogre
byggnaderna, som ligger i omrade A2 och D1 i Figur 1, sticker upp 20-30 m GOver de Gvriga
byggnaderna i omradet och ligger dessutom exponerade mot de 6ppna omradena langs
Nynasvagen. De kan darfor bidra till en generell 6kning av vinden i markniva runt de omradena i
Karlsvik.

| denna studie anvands Lawsons komfortkriterier for bedomning av vindkomfort. Dessa kriterier
har utvecklats under manga ar vid Universitetet i Bristol, England och har en utbredd
internationell anvandning samt anses tillhora de kriterierna med strangare krav pa vindkomfort.
| de mest utsatta omradena i Karlsvik Overskrids kriterierna for sittplatser utomhus,
ingangspartier till byggnader och fotgangaromraden for staende. Dessa ar framforallt
lokaliserade vid de yttre hornen av byggnaderna i respektive kvarter, i de 6ppna omradena
langs Nynasvagen, Perstorpsvagen och Ekebergabacken och kring de tva hoghusen. Begransande
atgarder sasom vegetation och vindskydd foreslas for de omraden dar komfortkriterierna
overskrids. Vindkomfortkriterierna for gaende fotgangare, vagar och parkeringsplatser, uppfylls
hela omradet i Karlsvik och férhallandena kan anses vara acceptabla.

3/19



Godkant dokument - Martin Styring, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-01, Dnr 2012-13613

?1
p

KVT/RWK/2018/R131

2 Inledning

Det har genomforts berakningar for den planlagda utbyggnaden av bostader i Karlsvik med en
3D-vindmodell. Syftet med berakningarna ar att utvardera vindforhallandena i och kring
planomradet.

De planerade byggnaderna ses i Figur 2. Omradet ar uppdelat i 8 delomraden som stracker sig
langs med delar av Perstorpsvagen och Ekebergabacken. Omradet begransas av Nynasvagen i
vaster och soder samt sjon Drevviken och Stugberget i 6st och nordost. Delomradena bestar till
storsta delen av flervaningshus med bostader. | tva av omradena (Kv. A och Kv. D) finns det
hogre hus, bada ca 50-60 m hoga. Hoghuset i Kv. A, ligger i anslutning till det planerade
Karlsviks torg dar vindforhallandena ar sarskilt viktiga att forsta.

Resultaten fran simuleringarna tacker alla delomraden i Karlsvik. Sjalva berakningsomradet ar
storre, men resultaten presenteras endast for planomradet och de intilliggande omgivningarna.

Huvudfokus i denna rapport ar vindforhallandena omkring det planerade Karlsvik, och inte kring
omradet som det ser ut idag.

KARLSVIKS STRAND
ILLUSTRATIONSPLAN
1:2000 (A3)
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o
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/ ~
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Figur 2: Oversiktsritning av Karlsvik. De gula omradena ar de nya byggnaderna som denna vindstudie
avser, med antal vaningsplan angivet i rott.
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3 Vindklimat for Karlsvik

Karlsvik ligger ca 2 mil in fran kusten, ca 9 km soder om Stockholms innerstad i den norra delen
av Farsta i Stockholms Lan. Omradet ligger ca 30 - 50 m dver havet och Karlsvik ar nagot lagre
an intilliggande omraden med den lagsta delen mot sjon Drevviken pa ca 20 m dver havet. |
likhet med stora delar av Sverige ar det vanligast forekommande vindarna (forharskande
vindriktningar) fran vast och sydvast. Omradet ar darfor val skdarmat for vindar nara marken
med storre delen av de relativt tatbebyggda bostadsomradena i Farsta i dessa riktningar. |
tillagg har omradet kring Karlsvik aven en stor del vegetation i naromradet som verkar
skarmande for vindarna. Uppbromsningen ger emellertid en tendens till okad turbulens nara
marken. | detta kapitel presenteras vindklimatet for omradet i och kring Karlsvik.

3.1 Meteorologisk data

De narmsta oppna meteorologiska observationerna for vind i Karlsvik ar SMHI:s vaderstation
Tullinge A, vid Tullinge flygfalt i Botkyrka, ca 13 km soder om Karlsvik, i Stockholms lan. |
tillagg ar vinddata fran ”Vindkarta for Sverige” tillgangligt i ett berakningsnat med 1 km x 1 km
horisontell upplosning. Vindkartan for Sverige ar baserat pa berdkningar utférda med en
meteorologisk modell. For vidare detaljer rorande modelleringen hanvisas till motsvarade
modellering genomford for Norge (Byrkjedal och Akervik, 2009)'. Tidigare studier har visat att
data fran den meteorologiska modellen representerar de lokala vindforhallandena val (Rieck
och Berge, 2010)?. Da avstandet fran vaderstationen Tullinge A till planomradet i Karlsvik ar
forhallandevis stort, har vi valt att anvanda meteorologiska modellens vinddata i vindstudien
for Karlsvik. Tidigare erfarenheter har visat att modellen kan ge hogre vind an forvantat nara
marken. Vi har darfor genomfort en jamforelse av data fran ”Vindkarta for Sverige” mot de
meteorologiska observationerna fran Tullinge A pa 10 m héjd. Med hjalp av jamférelsen har
vindhastigheten i 10 m hojd i Karlsvik justerats.

Méatdatan fran matstationen Tullinge A har timupplosning. Matstationen har kontinuerlig data pa
samma plats fran december 1995 och pagar fortfarande. Kvalitetskontrollerade observationer i
denna position finns tillgangligt for perioden 1995-12-15 - 2018-09-01 och det ar ocksa denna
period som har anvants i analysen. Vid vadermatningar kan det finnas matdata som inte gar att
anvanda pa grund av exempelvis sensorfel eller tekniska avbrott. Observationerna fran Tullinge
A har en datatillganglighet pa 98 % av tiden efter filtrering med automatiska filter av SMHI. |
tillagg har observationerna granskats och filtrerats manuellt. Tillgangligheten efter denna
ytterligare filtrering ar 97 %, det vill saga endast 3 % data saknas.

Av den filtrerade datan indikerar 13 % av matningarna stiltje, dvs. vindhastigheten ar 0 m/s. En
vidare analys av dessa tillfallen visar att det sannolikt inte var vindstilla under en storre del av
tillfallena. Detta kan till exempel bero pa lokala effekter pa grund av terrang och bebyggelser
runt stationen. Den filtrerade tidsserien for Tullinge A dar dessa perioder med stiltje har
filtrerats bort har sedan jamférts och normalarskorrigerats mot modellerad data fran Vindkarta
for Sverige.

' Byrkjedal, @., & Akervik, E. (2009). Vindkart for Norge. 9/2009: NVE.
2 Rieck, N., & Berge, E. (2010). Bjervika. 2010. Reguleringsforslag for Munch Deichman-omrddet.
Bjerbekk og Lindheim, Oslo Norge.
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3.2 Arsmedelvind

Arsmedelvinden for Karlsvik ar hamtad fran Vindkarta for Sverige, och den representerar
medelbakgrundsvinden for omradet dar de lokala byggnaderna och vegetationen inte har tagits
hansyn till. En jamforelse mellan observerad vind fran Tullinge A och vind fran Vindkarta for
Sverige 10 m over marken visar att medelvindhastigheten ar ca 26 % lagre i matningarna jamfor
med vindkartan (se Tabell 1). Detta beror pa att det i en meteorologisk modell ar svart att
representera uppbromsningen fran byggnader, trad och liknande med hog noggrannhet nara
marken. Baserat pa detta ar vindhastigheterna fran Vindkarta for Sverige reducerad med 26 %
for Karlsvik, vilket ger en arsmedelvind pa 2,9 m/s i 10 m hojd 6ver marken (Tabell 1). Som
jamforelse ar normalarskorrigerad arsmedelvind for Tullinge A under perioden 1995-2018, 3,1
m/s. Det ar viktigt att poangtera att det finns en osakerhet forknippad med estimeringen av
den lokala bakgrundsvinden i Karlsvik och det ar fortsatt mojligt att en arsmedelvind pa 3,1 m/s
kan vara for hog, da det ar mycket bebyggelse och vegetation i omradet. | det vidare arbetet
har vi antagit att arsmedelvinden i 10 m héjd 6ver marken &r 2,9 m/s.

Tabell 1: Arsmedelvind for observationer och Vindkarta for Sverige, 10 m dver marken.

Observerad arsmedelvind Estimerad Arsmedelvind i vindkartan

Stationsnamn arsmedelvind i 10 m
Tullinge A 3,3m/s (10 m) 3,1 m/s (10 m) 4,2 m/s (10 m)

Karlsvik 2,9 m/s (10 m) 3,9m/s (10 m)

3.3 Vindriktningsfordelning

Vindriktningsfordelningen for Karlsvik i 10 m over marken visas i Figur 3. Den visar att den
storsta andelen vind ar fran de vastliga och sydvastliga riktningarna, med foérharskande
vindriktning fran vastsydvast 13 % av aret. Vidare visar Figur 4 att det finns en variation i vinden
over aret med hogre vindar under vinterhalvaret och lagre vindar under sommarhalvaret.

Tabell 2: Medelvind for Karlsvik under hela aret, sommar (april-september) och vinter (oktober-
mars).

Hela aret Sommar Vinter
Medelvind Karlsvik (10 m over mark) 2,9 m/s 2,7 m/s 3,1m/s
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Figur 3: Vindros for Karlsvik 10 m over marken, baserat pa data for hela aret. | vindrosen visar
langden pa benen andelen vind fran den aktuella riktningen, samtidigt som langden av de olika
fargerna visar andelen for de olika vindstyrkorna.

Vindriktningsfordelningen for sommar- och vinterhalvaret ses i Figur 4. Fordelningarna ar till
stor del lika dver aret. Under vinterhalvaret ar det en stérre andel vind fran vast och nordvast
an om sommarhalvaret. Under sommarhalvaret ar det en stérre andel vind fran de nordliga och
sydliga riktningarna.

WRF Karlsvik - Wind rose at 10 m during summer (Apr-Sep) 1995-2018 WRF Karlsvik - Wind rose at 10 m during winter (Oct-Mar) 1995-2018
0 0

Figur 4: Vindros for Karlsvik 10 m 6ver marken baserat pa data for sommarhalvaret (till vanster) och
vinterhalvaret (till hoger).

3.4 Vindhastighetsfordelning

| Figur 5 visas vindhastighetsfordelningen av bakgrundsvinden 10 m over marken. Vi ser att
vindhastigheter i intervallet 1-5 m/s ar vanligast (ca 85 % av tiden). For hela aret observeras
vindhastigheter i intervallet 5-10 m/s ca 7 % av tiden. Andelen vind éver 10 m/s ar lag, ca
0,01 %, och i de tillfallena kommer vinden framforallt fran vast. | Figur 6 visas
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frekvensfordelningarna av vinden under vinterhalvaret och sommarhalvaret. Andelen hoga
vindhastigheter ar storst under vintern samtidigt som det ar en bredare fordelning av

vindhastigheterna. Om

sommaren ar fordelningen snavare och en storre andel av

vindhastigheten ligger mellan 1 m/s och 5 m/s. Arsmedelvinden &r uppskattad till 2,9 m/s (se
det foregaende avsnittet 3.2). Vindhastighetsfordelningen anvands vidare i berakningarna med
en 3D-flodesmodell, i Avsnitt 4 diskuteras vindkomforten baserat pa dessa berakningar.

WRF Karlsvik
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Wind speed at 10 m during 1995-2018

Il Obs. N=201592
Sector: All

Figur 5: Frekvensfordelning av vindhastigheterna for Karlsvik 10 m over marken, baserat pa data for
hela aret. Staplarna illustrerar andelen vind i respektive intervall, 0-1 m/s, 1-2 m/s osv.
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Figur 6: Frekvensfordelning av vindhastigheterna i Karlsvik 10 m over marken for sommarhalvaret
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[l vanster) och vinterhalvaret (till hoger).
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4 Lokalt vindklimat vid Karlsvik

Husbyggnationer paverkar de lokala meteorologiska forhallandena pa olika satt. Fordelningen av
solinstralning och varmestralning fran marken forandras. De mest uppenbara effekterna av
detta ar skuggzoner under hela eller delar av dagen beroende av solens hojd. Temperatur och
luftfuktighet forandras ocksa av bebyggelse och forandring sker aven av markytans egenskaper.

4.1 Generellt om paverkan av byggnader pa vindforhallandena

For att lattare forklara hur vinden uppfor sig nara byggnader ser vi i Figur 7 en enkel schematisk
ritning av vindférhallandena runt ett hus. Fran denna ser vi att vinden som traffar vinkelratt
mot huset tvingas Over huset, runt sidorna samt pressas nedat langs fasaden och forstarker
vinden vid marken. Delningspunkten mellan luft som pressas over huset och ned mot marken ar
typiskt ca 2/3 av husets hojd. Ju hogre byggnad, desto storre blir arean som vinden traffar och
saledes kan man aven forvanta en storre vindforstarkning vid marknivan. Vinden som pressas ut
mot hornen ger forstarkt vind dar. Da de hogsta vindhastigheterna i Karlsvik ar fran vast och
sydvast kommer byggnader som har stor area mot dessa vindriktningar att kunna ge
ogynnsamma vindférhallanden pa vissa stallen framfoér och pa sidan av huset. Bakom huset
uppstar det zoner med turbulent vind. Aven om medelvinden bakom huset inte ar stark, sa kan
det i korta perioder aven vara hoga hastigheter i denna zon. For vind som kommer snett in mot
en avlang byggnad som ar hogre an intilliggande omgivning kan det bli en del starka vindkast i
avgransade zoner pa lasidan av huset. | de fall flera byggnader star vid sidan om varandra kan
vinden forstarkas mellan byggnaderna och det uppstar sa kallade kanaleffekter.

Schematisk bild av vindférhallandena runt en byggnad (sett fran sidan)

Turbulent zon

- —

Figur 7: Schematisk bild av vindforhallanden runt en byggnad.
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4.2 3D-modeller av arkitektur och terrang

3D-modeller av arkitektur, terrang och vegetation har mottagits av uppdragsgivaren, se Figur 8.
For att genomfora vindberakningarna ar det viktigt att dessa modeller har en korrekt
detaljgrad. 3D-modellerna av terrangen, byggnader och vegetationen har importerats in i
vindmodellen. Denna modell delar in omradet i sma celler dar de grundlaggande ekvationerna
som beskriver luftens stromning berdknas. For att beskriva mindre detaljer pa byggnaderna
delas cellerna vidare in i mindre celler. Av den anledningen okar antalet celler dramatiskt med
detaljgraden pa byggnaderna, vilket gor vindberdkningarna berakningsintensiva. | tillagg ar det
av stor vikt att modellen ar uppbyggd sa att alla byggnader och all terrang som inte kan slappa
igenom luft i verkligheten heller inte gor det i modellen. | vara berakningar har vi darfor
reducerad detaljgraden pa de ovriga intilliggande byggnaderna i omradet, eftersom detaljerna
endast medfor en lokal effekt och har liten eller ingen paverkan av luftstromningen i de
omraden som ska studeras.

m m = §§3° §§ FB}
4 %%?‘::% s 3
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Figur 8: 3D-modell av planomrédeji Karlsvik sett fran soder.

Det finns vegetation nara byggnaderna pa campingstugeomradet, samt Oster och norr om
kvarter E langre norrut pa Perstorpsvagen. Denna vegetation ar befintlig och representeras i
modellen av volymer med en bestamd porositet. | Figur 9 ses bilder pa vegetationen. Generellt
ar det blandskog i omradet, med bjork, tall och ek. Tradhojden mattes vid ett platsbesok under
hosten 2018 och var i genomsnitt 15 m hog i omradet kring campingstugeomradet och norr om
kvarter E. Oster om kvarter E och norr om kvarter C, i det partiet som ligger i anslutning till
Hokarangsbadet ar tradhéjden ca halften sa hog, 7,5 m.
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Figur 9: Bilder pa vegetationen vid stugberget (ovre samt nedre till hoger) samt norr och dster om
omrade E (nere till vanster).

4.3 Flodesmodellering av vindklimatet

Baserat pa meteorologiska data och 3D-modellunderlag for byggnader, terrang och vegetation
som beskrivits i avsnitt 4.2, ar berakningarna genomforda med CFD-modellen UrbaWind
(UrbaWind 2014).

Berakningarna ar genomférda i steg om 30° for alla riktningar fran 0° till 330°. Fo6r varje
riktning behover modellen ca 3 miljoner berakningspunkter for berakningen.

Vindférhallandena 10 m 6ver marken, som presenterades i Avsnitt 3, importeras i motsvarande
hojd i UrbaWind-modellen. De 12 sektorsvisa berakningarna viktas darefter mot vindklimatet i
Karlsvik och pa sa vis fas det lokala vindklimatet i omradet. De viktade vindférhallandena
representerar de genomsnittliga klimatologiska forhallandena i omradet och inte enskilda fall.
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4.4 Vindforhallanden 2 m over marken under aret

| detta avsnitt presenteras medelvinden under aret for Karlsvik, 2 m over marken. Generellt for
vindklimatet i omradet sa skarmar byggnaderna av for vinden, vilket resulterar i laga
vindhastigheter pa lasidan av byggnaderna. Samtidigt uppstar kanaleffekter i vissa omraden,
speciellt mellan byggnaderna. Kanaleffekterna ar viktiga i komfortanalysen. Arsmedelvinden for
de olika delomradena ses i Figur 10.

| Karlsvik varierar medelvinden fran 0,1 m/s upp till 2,0 m/s i de mest utsatta vindlagena. De
hogsta vindnivaerna ses kring hoghusen, horn och i de kanaleffekter som uppstar mellan husen i
kvarter B och skolomradet vid kvarter C samt kring kvarter D och parkeringshuset.

Medelvind
[m/s]

I‘-m
4.00

3.50
3.00

2.50
lZ.UU
1.50

1.00

0.50

Figur 10: Arsmedelvind i m/s for Karlsvik, 2 m dver marken. Kvarter D (uppe till vinster), E (uppe till
hoger), B/C (nere till vanster) och A (nere till hoger).
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4.5 Vindkomfort

For att analysera vilken paverkan vindstyrkan har pa vindkomforten runt byggnaden har denna
studie anvant Lawsons komfortkriterier. Dessa kriterier har utvecklats under manga ar vid
Universitetet i Bristol, England och har en utbredd internationell anvandning. Det ar viktigt att
ha forstaelse for att graden av komfort under radande vindférhallanden till en viss grad ar
subjektiv och att komfort knutet till vind kan uppfattas olika fran en person till en annan. Det
finns olika definitioner av vindkomfort och en jamforelse av dessa ses i Janssen et al. (2012)°.
Enligt Janssen et al. representerar Lawsons komfortkriterier forhallandevis stranga krav pa
vindkomfort.

4.5.1 Lawsons komfortkriterier

Lawsons komfortkriterier presenteras i Tabell 3. Fran tabellen ser vi att klassificeringen for
respektive aktivitet utgors av den procentuella andel av tiden som vinden overskrider olika
acceptabla eller oacceptabla vindstyrkor. Exempelvis antas det att det ar acceptabelt att
vindhastigheten ar over 3,5 m/s upp till 4 % av tiden (ca 350 timmar om aret) vid sittplatser
utomhus samtidigt som det ar oacceptabelt att vindhastigheten ar storre an 5,5 m/s meran 1%
av tiden (motsvarande 88 timmar om aret).

Tabell 3: Lawsons komfortkriterier.

Typ av omrade Oacceptabelt Acceptabelt
Sittplatser utomhus 1% > 5,5m/s 4% > 3,5m/s
Entréer till byggnader 6% > 5,5m/s 4% > 3,5m/s
Omraden for fotgangare - 6% > 55m/s 6% > 3,5m/s
stillastaende

Omraden for fotgangare 4% > 8,0m/s 6% > 55m/s
Fotgangare - till och fran arbete 2% > 10,5m/s 2% > 8,0m/s
Vagar och parkeringsplatser 6% > 10,5m/s 2% > 10,5m/s

| denna analys ar komfortkriterierna for acceptabla forhallanden analyserade, motsvarande den
hogra kolumnen i Tabell 3. | den vidare texten valjer vi att anvanda uttrycket ogynnsam i de
fall da de acceptabla granserna 6verskrids, for att ej forvaxla med kriterierna for oacceptabelt
(vanstra kolumnen i Tabell 3) samt att vindkomfort till en viss grad ar subjektiv.

Eftersom vindanalysen indikerar att vindnivan ar lagre pa sommaren och hégre pa vintern har vi
delat upp komfortanalysen i sommar- och vinterhalvar. | Karlsvik rader mattliga
vindforhallanden vilket medfor att endast de forsta tre typerna av omraden; Sittplatser,
entréer och stillastaende fotgangare blir relevanta att studera. For de Ovriga;
fotgangaromraden samt vagar och parkeringsplatser, anses hela omradet vara acceptabelt,
oberoende av sasong.

4.5.2 Sittplatser utomhus

| enlighet med Tabell 3 ar det acceptabelt med vindhastigheter over 3,5 m/s upp till 4 % av
tiden, motsvarande 350 timmar om aret. Vindforhallandena for Karlsvik med avseende pa detta

3 Janssen, W. D., Blocken, B., & van Hooff, T. (2012). Pedestrian wind comfort around buildings:
comparison of wind comfort criteria based on whole-flow field data for a complex case study. Build.
Environ. 53.
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komfortkriterium ar illustrerade i Figur 11, Figur 12, Figur 13 och Figur 14 for sommar- och
vinterhalvaret. | Figur 11 ses omradet kvarter D. Vid hornorna pa parkeringshuset ar det
ogynnsamma forhallanden for sittplatser utomhus saval sommar som vinter. Fran resultaten kan
dven ses att det forvantas bli en del kanaleffekter bade mellan kvarter D och parkeringshuset
samt langs Ekebergabacken. | de ostliga hornen av kvarter D med det hogre huset ses aven
omraden som &r ogynnsamma. Resultaten ar liknande under sommar och vinter, men de
acceptabla omradena ar mindre under vinterhalvaret da vindnivan ar hogre.

Acceptabelt for sittplatser utomhus och byggnadsentréer
(Medelvind > 3,5 m/s mindre @n 4 % av tiden)

Ogynnsamt for sittplatser utomhus och byggnadsentréer
(Medelvind > 3,5 m/s mer an 4 % av tiden)

Figur 11: Omraden som uppfyller kravet medelvind Gver 3,5 m/s hogst 4 % av tiden. Oversikt for
kvarter D i Karlsvik, under sommarhalvaret (vanster) och vinterhalvaret (hoger).

Vindkomfortforhallandena for sittplatser utomhus kring kvarter A, med Karlsviks torg nordvast
om hoghuset ses i Figur 12. De mest ogynnsamma omradena forekommer har vid hérnen av
kvarter A och langs delar av Perstorpsvagen. Forskoleomradet ligger skarmat av kvarter A i
forharskande vindriktning (sydvast) och med skogspartier runtom i Ovriga vaderstreck. Under
sommarhalvaret ar storre delen av Karlsviks torg inom ramen for de acceptabla villkoren for
sittplatser utomhus. Under vinterhalvaret klassificeras storre delen av torget som ogynnsamma
vindforhallanden.

| Figur 13 ses aven omradet kring den nordvastra fasaden av kvarter A som vetter mot Karlsviks
torg. Langs fasaden ar det acceptabla villkor for sittplatser utomhus saval sommar som vinter.
For kvarter B och C samt skolomradet ar storre delen av omradet acceptabelt for sittplatser
utomhus under sommarhalvaret. Undantag finns for de norra hérnen i kvarter C och
skolomradet samt kanaleffekter mellan kvarter B och skolbyggnaderna, samt mellan
skogspartiet pa campingstugeomradet och kvarter C, pa vag ned mot Hokarangsbadet. Under
vinterhalvaret ar det samma platser som &r mest vindutsatta och de ogynnsamma omradena ar
nagot storre. | omradet langst i norr, mellan kvarter C och vegetationen, uppstar tydliga
kanaleffekter som foljd av den vastliga vinden. Saval sommar som vinter, i omradet mellan
husen i B, ar det acceptabelt med sittgrupper utomhus.
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Acceptabelt for sittplatser utomhus och byggnadsentréer
(Medelvind > 3,5 m/s mindre &@n 4 % av tiden)

Ogynnsamt for sittplatser utomhus och byggnadsentréer
(Medelvind > 3,5 m/s mer an 4 % av tiden)

Figur 12: Ofnréden som uppfyller kravet medelvind over 3,5 m/s hogst 4 % av tiden. Oversikt for
kvarter A i Karlsvik, under sommarhalvaret (till vanster) och vinterhalvaret (hoger).

Acceptabelt for sittplatser utomhus och byggnadsentréer
(Medelvind > 3,5 m/s mindre an 4 % av tiden)

Ogynnsamt for sittplatser utomhus och byggnadsentréer
(Medelvind > 3,5 m/s mer dan 4 % av tiden)

A

Figur 13: Omraden som uppfyller kravet medelvind 6ver 3,5 m/s hogst 4 % av tiden. Oversikt for
kvarter B och C i Karlsvik, under sommarhalvaret (vanster) och vinterhalvaret (hoger).
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Den nordligaste delen av det planerade omradet i Karlsvik ar kvarter E. Omradet ligger val
skarmat i bebyggelsen och har de lagsta vindnivaerna i Karlsvik. Saval sommar som vinter ar det
acceptabla vindnivaer for samtliga komfortkriterier i och kring byggnaderna.

Acceptabelt for sittplatser utomhus och byggnadsentréer
(Medelvind > 3,5 m/s mindre &@n 4 % av tiden)

Ogynnsamt for sittplatser utomhus och byggnadsentréer
(Medelvind > 3,5 m/s mer an 4 % av tiden)

Figur 14: Omraden som uppfyller kravet medelvind over 3,5 m/s hogst 4 % av tiden. Oversikt for
kvarter E i Karlsvik, under sommarhalvaret (vanster) och vinterhalvaret (hoger).

4.5.3 Ingangspartier till byggnader

| enlighet med Tabell 3 ar det acceptabelt med vindhastigheter over 3,5 m/s upp till 4 % av
tiden, motsvarande 350 timmar om aret, for entréer och ingangspartier till byggnader. Detta
komfortkriterium motsvarar komfortkriteriet for sittplatser utomhus och foljer darmed
resultatet och diskussionen i féregaende avsnitt 4.5.2. Overlag ar det i alla delomraden i
Karlsvik acceptabla forhallanden for ingangspartier till byggnader pa de sidor av byggnaderna
som vetter mot den forharskande vindriktningen fran sydvast och pa motsvarande satt aven pa
lasidan av dessa byggnader, mot norddst. De mest vindutsatta omradena for ingangspartier ar
vid hornen av byggnaderna, i synnerhet kring hoghusen i kvarter A och D.

4.5.4 Omrdden for fotgdngare - stillastdende

| enlighet med Tabell 3 ar det acceptabelt med vindhastigheter over 3,5 m/s upp till 6 % av
tiden, motsvarande 526 timmar om aret, for omraden med stillastaende fotgangare. Dessa
omraden avser parkomraden, gagator och liknande. Detta ar illustrerat for Karlsvik i Figur 15,
Figur 16, Figur 17.

| Figur 15 ses omradet kring kvarter D och parkeringshuset. Under sommarhalvaret ar det i
storre delen av aret acceptabla vindforhallanden for staende. | det sédra hornet av
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parkeringshuset samt det norddstra hornet, mot Ekebergabacken, forvantas vindférhallandena
vara ogynnsamma. Detta galler aven pa lasidan av hoghuset, pa Ekebergabacken. Under
vinterhalvaret ar det fortsatt samma omraden som anses vara ogynnsamma men ytorna ar
storre. Vid hornorna pa parkeringshuset ar det ogynnsamma forhallande for sittplatser utomhus
saval sommar som vinter. Fran resultaten kan aven ses att det forvantas bli en del
kanaleffekter bade mellan kvarter D och parkeringshuset samt langs Ekebergabacken.

Acceptabelt for stillastaende fotgangare
(Medelvind > 3,5 m/s mindre &@n 6 % av tiden)

Ogynnsamt for stillastaende fotgangare
(Medelvind > 3,5 m/s mer an 6 % av tiden)

Figur 15: Omraden som uppfyller kravet medelvind Gver 3,5 m/s hogst 6 % av tiden. Oversikt for
kvarter D i Karlsvik, under sommarhalvaret (till vanster) och vinterhalvaret (hoger).

| Figur 16 ses vindférhallandena for stillastaende fotgangare kring kvarter A. Under
sommarhalvaret ar det framforallt det vastra hornet som vetter mot den férharskande vinden,
som ar mest vindutsatt. | Ovrigt anses storre delen av omradet, inklusive Karlsviks torg vara
acceptabelt. Under vinterhalvaret ar det storre ogynnsamma omraden kring Karlsviks torg och
hornen pa hoghuset. | tillagg ar det ocksa ogynnsamma vindférhallanden for kring det sédra
hornet av kvarter A.

For kvarter B och D ar det under sommarhalvaret Gvervagande acceptabla forhallanden for
stillastaende fotgangare. Under vinterhalvaret ar det framst mindre omraden vid de norra och
vastliga hornen pa byggnaderna som ar ogynnsamma. | tillagg ar det lokala kanaleffekter mellan
kvarter B och skolbyggnaderna, samt mellan kvarter C och vegetationen norr om det dar det
forvantas vara ogynnsamma forhallanden.
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Acceptabelt for stillastaende fotgangare
(Medelvind > 3,5 m/s mindre &@n 6 % av tiden)

Ogynnsamt for stillastaende fotgangare
(Medelvind > 3,5 m/s mer an 6 % av tiden)

Figur 16: Omraden som uppfyller kravet medelvind over 3,'5 ‘mis hogst 6 % av tiden. Oversikt for
kvarter A i Karlsvik, under sommarhalvaret (till vanster) och vinterhalvaret (hoger).

Acceptabelt for stillastdende fotgangare
(Medelvind > 3,5 m/s mindre @n 6 % av tiden)

Ogynnsamt for stillastaende fotgangare
(Medelvind > 3,5 m/s mer an 6 % av tiden)

Figur 17: Omraden som uppfyller kravet medelvind 6ver 3,5 m/s hogst 6 % av tiden. Oversikt for
kvarter B och C i Karlsvik, under sommarhalvaret (till vanster) och vinterhalvaret (hoger).
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4.5.5 Begrdnsande dtgdrder
Exempel pa begransande atgarder som kan forbattra vindkomforten i gatuplanet ar:

Plantering av trad och buskar

Entrétak Gver ingangspartier

Vindskarmar och tata racken och balustrader
Avrundade horn pa husen och ”trappstegshorn”
Infallning av ingangspartier

For sittplatser utomhus och fotgangaromraden for stillastaende rekommenderas det att
anvanda sig av vindskarmar och plantering av trad och buskar for att forbattra vindkomforten,
framforallt i och kring det planerade Karlsviks torg och langs gangbanorna i omradet. | de fall
vegetation anvands som begransande atgarder ar det viktigt att tillse att vegetationen ar i form
av laga trad eller buskar, for att hindra en lokal vindférstarkning under exempelvis trad med
bara stammar. Ett alternativ ar att anvanda vindskarmar for att skarma narmast marken,
tillsammans med trad vars kronor kan skarma ovanfor vindskarmarna.

Till viss del rekommenderas dven begransande atgarder i de olika gaturummen och utrymmena
mellan byggnaderna, beroende av vilken aktivitet som avses i de olika omradena i Karlsvik.
Effekten av begransande atgarder kan kvantifieras och optimeras med anvandning av CFD-
modell. Aven eventuella férandringar i konstruktionen, exempelvis dndringar i hojd pa
byggnaden, kan kvantifieras med berakningar med CFD-modeller.
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