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SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av fastighetsbolaget Wallfast AB upprattat en dagvattenutredning fér bostads-
omradet Smedshagen i stadsdelen Hasselby Villastad i Stockholm dar nyexploatering av ca 400
bostader planeras. Utredningsomradet pa ca 4 ha bestar i nulaget av bostader, parkeringsomraden
samt gronyta. Enligt plan ska utredningsomradet utgora flerbostadshus, radhus, parkeringshus samt
parkmark.

Den planerade bebyggelsen i Smedshagen kommer att resultera i en nagot 6kad dagvattenavrinning
fran utredningsomradet. Andelen hardgjord yta kommer att 6ka fran ca 1,8 till ca 2,1 ha. Dagvatten
fran utredningsomréadet avleds via allmanna dagvattenledningar till recipient Malaren-Gorvalin. Det
finns en problematik i recipienten med forhéjda varden av kvicksilver och bromerad difenyleter,
antracen, bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, nickel och nickelféreningar samt
TBT (tributyltenn féreningar).

Resultatet av berakningar pa féroreningsmangder visar pa att mangderna av fem amnen 6kar om
planférslaget genomférs. Dessa amnen ar fosfor (P), kvave (N) och kadmium (Cd). For att minska
mangden féroreningar som nar recipienten kravs rening av dagvattnet. Féreslagna dagvattenlésningar
for att reducera mangden féroreningar som nar recipienten r makadamdiken, vaxtbaddar och
oversvamningsytor.

Genom att rena dagvattnet med féreslagna atgarder i form av makadamdiken, vaxtbaddar och en
Oversvamningsyta eller med andra dagvattenlésningar med motsvarande reningseffekt pa dagvattnet
bidrar inte utredningsomradet till en 6kad féroreningsbelastning pa recipienten. Planforslaget bidrar
totalt sett till en forbattring om foreslagna atgarder genomfors, och darmed bedéms ingen enskild
kvalitetsparameter forsamras.

For att hantera extrema floden, som inte VA-systemet klarar av att avleda, bor hojdsattningen goras sa
att hoga floden leds till platser dar de gor minst skada. | férsta hand bor fldéden ledas mot allmanna
ytor i form av parkmark och gator.
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1 INLEDNING

| bostadsomradet Smedshagen i stadsdelen Hasselby Villastad planeras nyexploatering av ca 400
bostader av fastighetsbolaget Wallfast AB. | dagslaget bestar planomradet av ca 700 bostader. WSP
har pa uppdrag av Wallfast uppréattat en dagvattenutredning till detaljplan for Vitsenapen 1 m.fl. fran
Stockholms stad.

2 NULAGESBESKRIVNING

2.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen bestar av ett antal delomraden inom planomradet for
Vitsenapen 1 m.fl. Utredningsomradet ar indelat i sju delomraden pa totalt ca 4 ha och bestar idag av
bostader, parkeringsytor samt gronyta. Bostader utgor ca 0,5 ha, parkeringsytor ca 2,5 ha och grényta
ca 1,5 ha. Befintlig markanvandning i utredningsomradet och intilliggande omrade framgar av Figur 1.
Delomrade 1, 2, 4 och 7 bestar i nulaget av parkeringsytor. Delomrade 3 bestar av flerbostadshus och
parkmark. Delomrade 5 ar i nulaget ett omrade med kolonitradgardar och delomrade 6 ar ett storre
parkomrade med en varmecentral i vastra hornet. Mellan delomradena i vast och 6st finns en skola,
forskola, idrottsplats samt park- och naturmark.

Figur 2 — Figur 9 visar befintlig markanvandning for de olika delomradena inom utredningsomradet
samt dess ndromrade.

Figur 1. Befintlig markanvandning i utredningsomradet, indelat i sju delomraden. De réda linjerna markerar utredningsomradets
ungefarliga utbredning. Bla linje markerar ungefarlig grans for planomradet Vitsenapen 1 m.fl. (Bildkalla: Eniro)
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Figur 3. Befintlig markanvandning i delomrade 1 fransett Carl Bondes vag. Markanvandningen ser snarlikt ut
i delomrade 2, med parkeringsomraden som delvis &r 6verbyggda med tak och med inslag av vaxtlighet.
(Bildkalla: Google Maps)

Figur 4. Smedshagsskolan i bakgrunden och idrottsplats i férgrunden med tillhérande parkering och férskola till
hoger i bild. Omradet tillhor inte utredningsomradet utan ar lokaliserad mellan delomradena i 6st och vast.
(Bildkalla: Google Maps)

6] 10265102 < Dagvattenutredning Vitsenapen 1 m.fl.
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Figur 5. Befintlig markanvandning i delomrade 6 (Paronparken) sett ifran Smedshagsvagen. (Bildkalla: Google
Maps)

LI il
I

Figur 6. Befintlig markanvandning i delomrade 4 dar storre delen bestar av ett parkeringsomrade delvis 6vertackt
med tak, sett fran Smedshagsvéagen. (Bildkalla: Google Maps)

Figur 7. Befintlig markanvandning i delomrade 5 i form av kolonitraddgardar, sett fran Smedshagsvéagen.
(Bildkalla: Google Maps)
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Figur 8. Mellan den befintliga bebyggelsen i form av de ljusgrona husen ligger delomrade 6 (Paronparken).
Bilden &ar tagen fran gangvagen mellan Smedshagsvagen och Paronparken. (Bildkalla: Google Maps)

Figur 9. Befintlig markanvandning i form av parkeringsomrade for delomrade 7, sett fran Master Karls vag.
(Bildkalla: Google Maps)

2.2 BEFINTLIG AVLEDNING AV DAGVATTEN

| nulaget leds dagvattnet fran utredningsomradet till det allm&nna ledningsnatet genom separerade
system, dvs dag- och spillvatten avleds i olika ledningar.

2.3 RECIPIENTER OCH MKN

Dagvattnet fran utredningsomradet avleds via det allménna ledningsnéatet vidare ut i recipienten
Malaren-Gorvaln (Startpromeria-Vitsenapen 1 m fl). Enligt databasen VISS (VattenInformations-
System Sverige) som utvecklats av vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs- och
vattenmyndigheten beddéms den ekologiska statusen i recipienten Malaren-Gérvaln vara god. Kemisk
status ar bedémd till "uppnar ej god” pa grund av overallt éverskridande amnen (kvicksilver och

8110265102 « Dagvattenutredning Vitsenapen 1 m.fl.
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bromerad difenyleter). Den kemiska statusen utan overallt éverskridande amnen ar ocksa bedomd till
"uppnar ej god” pa grund av forhojda halter av antracen, bly och blyféreningar, kadmium och
kadmiumféreningar, nickel och nickelféreningar samt TBT (tributyltenn féreningar), se Tabell 1. De
forhojda halterna av antracen, bly, kadmium och nickel beror sannolik pa tidigare férorenande
verksamhet pa Lovsta i form av ett deponiomrade. De forhéjda halterna av TBT beror sannolikt pa
tidigare hamnverksamhet. Kvalitetskravet for bade ekologisk och kemisk status ar "god”, med
undantag for dverallt dverskridande @mnen, kadmium och kadmiumféreningar, bly och blyféreningar,
antracen och TBT som omfattas av tidsfrist till ar 2027.

Figur 10. Recipienten Malaren-Goérvaln ar markerad i turkos farg och utredningsomradets ungefarliga lage ar
markerat med en réd cirkel (Bildkalla: VISS).

Tabell 1. Status och kvalitetskrav for recipienten Malaren-Gorvain

Ekologisk status Kemisk status
Befintlig status God ekologisk status Uppnar ej god ytvattenstatus
Kvalitetskrav God ekologisk status God kemisk ytvattenstatus*)

*) Undantag: bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, bly och
blyféreningar, antracen, TBT (tidsfrist 2027)

Av de klassade biologiska kvalitetsfaktorerna uppfyller "vaxtplankton” och "bottenfauna” god status
medan "makrofyter” klassificeras med "mattlig” status.

Samtliga klassade fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer uppnar klassificering "god” eller "hég”. Bland
dessa kvalitetsfaktorer finns naringsamnen, ljusférhallande, férsurning och sarskilda férorenande
amnen.

Av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna klassificeras "konnektivitet i sjdar” samt "hydrologisk
regim i sjdar” som "god” medan "morfologiskt tillstand i sjdar” klassificerad som "mattlig”. Orsaken till
det sistnamnda ar att den mark som omger recipienten till stor grad ar exploaterad. Da
avrinningsomradet inte ligger i direkt anslutning till recipienten férvantas dock inte denna faktor att
paverkas av planprocesser i Smedshagen.

10265102 « Dagvattenutredning Vitsenapen 1 m.fl. |9
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2.4 GEOTEKNIK, HYDROLOGI OCH FORORENAD MARK

Utredningsomradet utgors enligt jordartskartan till storst andel av lera, se Figur 11. De vastliga delarna
av utredningsomradet bestar nastan uteslutande av lera. Samma galler de Ostliga delarna av
utredningsomradet. Undantaget fran detta ar den nordostliga delen av utredningsomradet som bestar
av urberg med tunt eller osammanhangande ytlager av moran.

> T TETRG N
teorv

Figur 11. Jordartskarta med urberg (rétt), postglacial lera (ljusgult), glacial lera (skarpt gul) och tunt eller osammanhangande
ytlager av moran (prickigt i ljusblatt). Utredningsomradets ungefarliga utredning &r markerat i svart. (Bildkalla: SGU)

Grundvattennivan i utredningsomradet antas ligga mellan 0,5 — 3,0 m under mark men senaste
matningen av grundvattennivan gjordes ar 2011 (Geomind 2017-11-09). Att grundvattennivan ligger
forhallandevis nara marknivan samt att infiltrationsméjligheterna geologiskt sett ar mycket sméa inom
utredningsomradet medfér att exempelvis djupare infiltrationsmagasin ar mindre lampliga som
hanteringsldsningar fér dagvatten.

Enligt Lansstyrelsens webb-GIS finns platser med potentiell risk fér féroreningar inom utrednings-
omradet, se Figur 12. Detta galler dven flertalet platser i nara anslutning till utredningsomradet.
Uppgifter visar att det beror pa tidigare verksamhet av odling dar antagningsvis farligare bekdmpnings-
medel anvants. Eftersom platser med potentiell risk for féroreningar férekommer inom utrednings-
omradet och i nara anslutning till omradet ar infiltration en mindre 1dmplig metod for
dagvattenhantering eftersom dagvattnet riskerar att ta upp foéroreningar fran marken ner till
grundvattnet eller vidare ut till recipient.

10 | 10265102 « Dagvattenutredning Vitsenapen 1 m.fl.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-09, Dnr 2016-15666

jw *1 - Mycket stor risk

ok
el ]

'-I|I s Pr2 - Stor nisk
—umy _1 e 3 - Mattlig risk
-
e 4 - Liten risk
+r Ej riskklassad

Xﬁtgéirder for en Kanslig
) Markanvandning

" ' 'E' Xﬁtgérder utférda far en Mindre

Brg kinslig Markanvindning

Figur 12. Platser med potentiell risk for fororeningar ar utmarkta med stjérnor. Utredningsomradets ungeférliga utredning ar
markerat i svart. (Bildkalla: Lansstyrelsens webb-GIS)

2.5 OVERSVAMNINGSRISKER VID SKYFALL

Figur 13 visar en skyfallskartering éver utredningsomradet samt det avgransande omradet.

Figur 13. Skyfallskartering éver omradet Smedshagen. Utredningsomradets ungefarliga utredning ar markerat i svart.
Jamforelse med Lansstyrelsens WebbGIS tyder pa att ljusare bla indikerar 0,1-0,29 m och moérkare bla 0,3-0,69 m. (Bildkalla:
Stockholm Stad, 2018)
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26 STOCKHOLM STAD DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stad antog 2015 en dagvattenstrategi, Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering,
som fungerat som underlag for strategiska val i denna dagvattenutredning. Strategin galler for all ny-
och ombyggnation inom Stockholm stad. | strategin betonas att en hallbar dagvattenhantering ska
verka for att 1angsiktigt skapa varden for stadsmiljon samt minimera negativ paverkan pa manniska
och milj6. Strategin beskriver sina fyra fokusomraden enligt féljande:

o Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten
Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att
god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga
vattenomraden

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter férandrade klimatférhallande med intensivare
nederbord och hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag.

e Resurs och virdeskapande fér staden
Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en resurs for att
skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

e Milidméssigt och kostnadseffektivt genomférande
For att nd malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behdver fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering. En
viktig férutsattning &r samsyn, samordning och en genomtankt ansvarsférdelning mellan
stadens forvaltningar och bolag.

Stockholms stad stéller krav pa fordrojning av dagvatten enligt dokumentet Atgérdsnivéa vid ny- och
stérre ombyggnation som ar utformad for att uppfylla lagkrav och mal enligt stadens dagvattenstrategi.
Dessa krav innebar bland annat att en nederbérdsmangd motsvarande 20 mm per kvadratmeter
hardgjord yta ska kunna férdrdjas i lokala dagvattenanlaggningar. Det innebar att dagvattenlésningar
behover skapas inom utredningsomradet for att fordréja dagvatten motsvarande 200 m? per hektar
hardgjord yta.

Dagvattenstrategin belyser:

Att dagvattnet i forsta hand ska tas om hand nara kallan for att férdroja dagvattnet samt begransa
spridning av féroreningar. Om ett sarskilt behov finns fér samlad avledning till allmanna ledningsnatet
skall duplikatsystem anlaggas i mojligaste man for att inte 0ka belastningen pa de redan hogt
belastade kombinerade naten och reningsverken.

Att hansyn tas till att nederbérdsmangder kommer att bli stérre och intensivare i framtiden vid
berékning av dimensionerade dagvattenfldden, placering och hdjdséattning av planerad bebyggelse
samt for val av 16sningsforslag fér dagvatten- och skyfallshantering.

Att efterstrava minskad belastning av férorenande amnen till mottagande recipienter i form av
vattendrag, sjoar och hav for att fa en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

Att framja 6ppna dagvattenlésningar som bidrar med ett rekreativt, estetiskt och pedagogiskt varde for
staden. Exempel &r inslag av trad- och vaxtplanteringar, dagvattendammar och gréna tak i de miljéer
som domineras av hardgjord yta.

12| 10265102 « Dagvattenutredning Vitsenapen 1 m.fl.
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2.7 HASSELBY-VINSTA TORRLAGGNINGSFORETAG

Sydostra delen av utredningsomradet omfattas av Hasselby-Vinsta torrldggningsforetag som
upprattades 1931, se Figur 14. Inom omradet for torrlaggningsfoéretaget ar diken anlagda for
avvattning inom omradet. Historiskt var torrlaggningsféretagens huvudsakliga syfte att avvattna
omraden for att kunna bruka jorden for odling. Fér omradet som omfattas av torrlaggningsféretaget
géller att det inte ar tillatet att slappa storre fléden pa de befintliga dikena an vad som tillats enligt
radande regleringar for torrlaggningsforetaget.
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Figur 14. Hasselby-Vinsta torrlaggningsforetag ar markerat inom de svarta linjerna fyllda med blatt. De ljusare bla linjerna ar
befintliga diken inom avvattningsomradet. Utredningsomradets ungefarliga placering markeras inom det récdmarkerade omradet.
(Bildkalla: Lansstyrelsens Webb-GIS)

3 PLANERAD MARKANVANDNING

Enligt plan ska utredningsomradet utgora flerbostadshus, radhus, parkeringshus samt parkmark (Figur
15). Delomrade 1 och 2 kommer att besta av flerbostadshus med parkeringsfickor Iangs lokalgata
samt infarter till parkering i kallarplan under byggnader. Delomrade 3, 4 och 7 kommer att besta av
flerbostadshus dar delomrade 4 kommer att besta av punkthus. Delomrade 5 och 6 kommer att besta
av radhus med inslag av park- och lekomraden.

10265102 « Dagvattenutredning Vitsenapen 1 m.fl. | 13
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Lovstavigen 2 —

Figur 15. Planerad bebyggelse i utredningsomradet. De rdda linjerna markerar utredningsomradets ungefarliga utbredning.

4  ANALYS OCH BERAKNINGAR

4.1 DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODEN

Dagvattenfldden for utredningsomradet har beraknats. Syftet med detta ar att redovisa hur
dagvattenflddena paverkas av en férandring av markanvandningen. Utifran Svenskt Vatten publikation
P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten skall en klimatfaktor pa 1,25 inkluderas i
flodesberakningarna for planerad bebyggelse. Detta eftersom flodena férvantas 6ka med 25 % i
framtiden pa grund av klimatférandringarna och detta kan komma att paverka omradets avrinning.

Berakning av dimensionerande dagvattenfléden, qdagdim, beraknas med rationella metoden enligt:
Qdagdim = A - @ - i(t,) - kf

dar Qquaag dim Star for dimensionerande flode (I/s), A for avrinningsomradets area (ha), ¢ foér avrinnings-
koefficient (-) och i(t,) fér dimensionerande nederboérdsintensitet (I/s-ha).

Tabell 2 listar avrinningskoefficienter utifran bebyggelsetyp fran P110. Tabell 3 visar
markanvandningen for delomradena for nuvarande markanvandning samt sammanvagd
avrinningskoefficient for respektive delomrade. Tabell 5 listar sammanvagda avrinningskoefficienter for
planerad markanvandning for olika slag av bebyggelse. Tabell 4 och Tabell 6 redovisar
flodesberakningar enligt P110 fér nya dagvattensystem i tat bostadsbebyggelse med en aterkomsttid
pa 5, 20 respektive 100 &r, samtliga med en blockregnsvaraktighet p& 10 minuter. Aterkomsttiden om
5 ar avser dimensionerande aterkomsttid for regn vid fylld ledning, 20 ar avser dimensionerande
aterkomsttid for trycklinje i markniva och 100 ar avser dimensionerande aterkomsttid for
markdversvamning med skador pa byggnader.

Tabell 2. Avrinningskoefficienter utgaende fran bebyggelsetyp enligt P110

14| 10265102 « Dagvattenutredning Vitsenapen 1 m.fl.
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Bebyggelsetyp Avrinningskoefficient

Tak 0,9
Asfaltsyta 0,8
Odlad mark, grasyta, angsmark mm. 0,1

Avrinningskoefficienten for befintlig markanvandning i Tabell 3 &r sammanvagt utifran siffrorna i Tabell
2. Exempelvis bestar delomrade 1 till ca 85 % av asfaltsyta och ca 15 % av grasyta. Darmed blir det
avvagda avrinningskoefficienten 0,70 genom utrékning (0,85*0,8)+(0,15*0,1).

Tabell 3. Befintlig markanvandning fér delomradena utifrdn bebyggelsetyp samt sammanvagd avrinningskoefficient for
respektive delomrade

Delomrade Asfaltsyta Odlad mark, grasyta, Tak Avrinningskoefficient
(%) angsmark m.m. (%)
(%)

1 85 15 - 0,70

2 80 20 - 0,66

3 - 75 25 0,30

4 100 - - 0,8

5 - 100 - 0,1

6 - 85 15 0,22

7 90 10 - 0,73

Tabell 4. Flodesberakningar fér dagvatten for befintlig exploatering inom utredningsomradet

Delomrade Area | Avrinnings- | Reducerad | Q 5-arsregn | Q 20-arsregn | Q 100-arsregn
(ha) | koefficient | area (ha) 10 min, (I/s) | 10 min, (I/s) | 10 min, (I/s)
1 0,46 0,70 0,32 58 92 157
2 0,46 0,65 0,30 54 85 145
3 0,63 0,30 0,19 34 54 92
4 0,32 0,80 0,25 46 73 125
5 0,30 0,1 0,03 5 9 15
6 1,08 0,22 0,24 43 68 116
7 0,61 0,73 0,45 81 128 218
Summering 3,85 0,46 1,78 322 509 868
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Tabell 5. Aktuella avrinningskoefficienter utgaende fran P110 for planerad markanvandning

Bebyggelsetyp

Avrinningskoefficient

Oppet byggnadssétt (flerfamiljshus), kuperat
Oppet byggnadssétt (flerfamiljshus), flackt
Radhus, kedjehus

0,60
0,40
0,40

Den sammanvagda avrinningskoefficienten for "Oppet byggnadssitt (flerbostadshus), flackt” enligt
P110 beddms vara for 1agt satta for att representera avrinningskoefficienten for delomrade 7. Detta
eftersom den planerade bebyggelsen for flerffamiljshusen inom detta delomrade véantas besta till hogre
andel tak och hardgjord yta (som har hég avrinningskoefficient) an schablonen for flerfamiljshus i
Tabell 5 har. En mer rimlig avrinningskoefficient for detta delomrade ar darav uppskattat till 0,70 utifran
att delomradet bestar till ca 70 % av tak, 10 % asfaltsyta och ca 20 % av grasyta genom utrékning
(0,7¥0,9)+(0,1*0,8)+(0,2*0,1). Avrinningskoefficienten fér delomrade 1 beraknas uppga till 0,57 efter
kartering av exploateringsforslag fran mars -2020. Avrinningskoefficient fér delomrade 2 beraknas
uppga till 0,66 efter kartering av exploateringsforslag fran mars -2020. Férdelningen av markslag i
delomrade 1 ar foljande: tak 37 %, parkeringsyta och infartsvag 7%, tradack 8%, Grasyta 32% samt
Ovrigt (vistelseytor, stensatta ytor mm.) 17 %. | delomrade 2 bedéms markférdelningen se ut enligt
foljande: tak 47%, parkeringsyta och infart 6%, tradack 4%, grasyta 22% och 6vrigt 21%. Markslaget
"6vrigt” har beraknats med avrinningskoefficient pa 0,8 vilket motsvarar hardgjordhetsgrad
motsvarande asfalterad yta. Detta gors for att ta hojd for osakerheter gallande framtida
markanvandning for dessa ytor.

Tabell 6. Flodesberakningar for dagvatten vid planerad exploatering inom utredningsomradet

Delomrade Area | Avrinnings- | Reducerad | Q 5-arsregn | Q 20-arsregn | Q 100-arsregn
(ha) | koefficient area (ha) 10 min, 10 min, 10 min,
inklusive inklusive inklusive
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25 (I/s) 1,25 (I/s) 1,25 (I/s)
1 0,46 0,57 0,26 59 93 158
2 0,46 0,66 0,31 69 110 187
3 0,63 0,40 0,25 57 90 154
4 0,32 0,60 0,19 43 69 117
5 0,30 0,40 0,12 27 43 73
6 1,08 0,40 0,43 98 155 263
7 0,61 0,70 0,43 97 153 261
Summering 3,85 0,54 1,99 450 713 1213

4.2 FORDROJNINGSBEHOV

For fordrojning av dagvatten har WSP utgatt fran de krav som Stockholms stad stéller enligt
dokumentet Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation som ar utformad fér att uppfylla lagkrav och
mal enligt stadens dagvattenstrategi. Dessa krav innebar bland annat att en nederbérdsmangd
motsvarande 20 mm per kvadratmeter hardgjord yta ska kunna férdréjas i lokala
dagvattenanlaggningar. Tabell 7 redovisar erforderlig magasinvolym for att uppnéa géllande
fordrojningskrav for respektive delomrade.
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Tabell 7. Erforderlig fordréjningsvolym for utredningsomradet

Delomrade 20 mm nederbérd (m?)
1 55
2 67
3 50
4 38
5 24
6
7
S

86
86
ummering 406

4.3 FORORENINGAR | DAGVATTEN

Mangden respektive halten féroreningar som genereras inom utredningsomradet i nulaget och enligt
plan har beraknats med verktyget StormTac och redovisas i Tabell 8 och Tabell 9. Detta verktyg utgar
ifrdn schablonhalter fér olika marktyper. For befintlig bebyggelse har schablonhalter f6r parkering,
flerfamiljshusomrade, koloniomrade och parkmark anvants. For planerad bebyggelse har
schablonhalter for parkering, takyta, flerfamiljshusomrade, radhusomrade och parkmark anvants.
Storleken hos respektive omrade for nulaget samt enligt plan har uppskattats utifran nuvarande
markanvandning och skiss éver planerad bebyggelse.

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta vilken paverkan férandringen i markanvandning
har pa dagvattnets innehall av féroreningsmangder och -halter samt att bedéma hur mottagande
recipient kan komma att paverkas.

Resultaten fran berakningarna i Tabell 8 och

Tabell 9 visar pa en 6kning av mangden fosfor (P), kvave (N) och kadmium (Cd) i dagvattnet fran
utredningsomradet pa arsbasis. Berakningarna visar aven pa att halten okar for fosfor (P), kvave (N)
och kadmium (Cd). Dessa resultat innebéar att rening av dagvattnet ar behévligt for att minska
mangden fosfor, kvave och kadmium eftersom féroreningsmangderna for dessa amnen enligt Tabell 8
ar hogre for "enligt plan utan rening” an for "nulage”.

Tabell 8. Féroreningsberakningar avseende mangder. Viss osakerhet
finns i alla berakningar som bygger pa schablonhalter fran StormTac.

Méangder Nulage Enligt plan utan
(kg/ar) rening
(kg/ar)
P 1,5 3,4
N 17 23
Pb 0,29 0,18
Cu 0,42 0,36
Zn 1,4 1,2
Cd 0,0052 0,0087
Cr 0,15 0,13
Ni 0,15 0,12
Hg 0,00052 0,00032
SS 1400 860
Olja 8,3 7,9
PAH16 0,031 0,0099
BaP 0,00059 0,00059
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Tabell 9. Féroreningsberakningar avseende halter. Viss osakerhet finns
i alla berakningar som bygger pa schablonhalter fran StormTac.

Halter Nulage Enligt plan utan
(hg/) rening (Lg/l)
110 220
1300 1500
Pb 21 12
Cu 30 24
Zn 100 80
Cd 0,38 0,57
Cr 11 8,7
Ni 11 7,6
Hg 0,038 0,021
SS 100000 56000
Oil 600 520
PAH16 2,3 0,65
BaP 0,043 0,039

5 FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

5.1 TEKNISKA LOSNINGAR

5.1.1 Makadamdike

Makadamdikens huvudsakliga syfte ar att férdréja och avleda dagvatten men de har ocksé en renande
effekt pa vattnet. Principen for makadamdiken ar att dagvatten utifran hojdsattning avleds via sjalvfall
till dikena dar en fordréjningsvolym skapas (Figur 16). Genom ett antaget djup pa 0,5 m och en
porositet pa 30%, samt en dversvamningszon pa ca 5 cm, har grunda makadamdiken en kapacitet pa
ca 0,2 m¥m?2. Med ett antaget djup pa 1,0 m och en porositet pa 30% har ett djupt makadamdike en
kapacitet pa ca 0,3 m3/m? (Stockholm Stad, 2017). For att anlaggningen ska behalla denna kapacitet
kravs att denna underhalls. Nar dagvattnet natt diket sipprar det successivt igenom ett lager makadam
och draneras bort genom en ledning. Beroende av slanternas lutning behdver ytan pa diket vara
tilltagen. Figur 17 visar hur ett makadamdike kan se ut mellan lokalgata och tomtmark.

Eventuellt kan det vara aktuellt med ett tatskikt i botten om det finns féroreningar i marken, syftet med
ett sadant tatskikt skulle da vara att skydda grundvattnet. Bestar marken av lera ar det osékert hur
mycket som i slutdndan infiltrerar till grundvattnet.
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Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 16. Principskiss over ett makadamdike i genomskarning (Bildkalla: Stockholm
vatten och avfall)

Figur 17. Makadamdike mellan lokalgata och tomtmark. (Bildkalla: Stockholm
vatten och avfall)

5.1.2 Viéxtbaddar

Véxtbaddar ar en planterad yta dit dagvatten avleds via ytavrinning eller via ledningar och brunnar. |
denna utredning kommer principen for vaxtbaddarna f6lja de enligt Figur 18, for upphdjd vaxtbadd till
vilket takvatten leds via stuprdr, samt enligt Figur 19, for nedsankt vaxtbadd till vilkket dagvatten leds
via ytliga rénnor. Djupa vaxtbaddar ar ett bra alternativ nar det inte finns stdrre utrymmen for
dagvattenldsningar inom ett utredningsomrade. Genom ett antaget djup pa 0,5 m med en porositet pa
15% samt en antagen fordréjningsvolym pa ca 60 mm foér grund vaxtbadd och 300 mm for djup
vaxtbadd medfér att grunda vaxtbaddar har en kapacitet pa ca 0,14 m3/m? och djupa véxtbaddar en
kapacitet pa ca 0,38 m*m? (Stockholm Stad, 2016). For att anlaggningen ska behalla denna kapacitet
kravs att vaxtbadden rensas och underhalls. Den djupa vaxtbaddens héga kapacitet beror pa att den
har ett ytmagasin pa 30 cm. Vaxtbaddar ar férsedda med ett tatt skydd i botten som skyddar
underliggande bjalklag, det ar exempelvis aktuellt inom delomrade 4. Vaxtbaddarna ar dven utrustade
med ett utlopp i botten och en braddningsbrunn i héjd med kanten pa badden. Ett I1ampligt val av
vaxtlighet for vaxtbaddarna ar skargardsgras som tal saval langre perioder av torka som vata.
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Figur 18. Principskiss pa upphdjda vaxtbaddar (Bildkélla: Kent Fridell och Kristian Klasson,
Tengbomgruppen AB.)

Figur 20. Exempel pa nedsankta vaxtbaddar i landskapet (Bildkalla: Stockholm stad)
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5.1.3 Oversvdmningsyta

En dversvdmningsyta ar en nedsankt gronyta dit vattnet leds till via underjordiska eller ytliga rannor.
Vattnet samlas upp i en ofta skalformad yta som férses med en brunn i botten for att dagvattnet ska
kunna ledas vidare till ledningsnatet, se Figur 21. Genom ett antaget djup pa 0,3 m och en porositet pa
15% samt ett antaget ytmagasin pa ca 250 mm har en 6versvamningsyta en kapacitet pa ca 0,3 m®m?
(Stockholm Stad, 2016). For att anlaggningen ska behalla sin kapacitet kravs att versvamningsytan
underhdlls.

Eventuellt kan det vara aktuellt med ett tatskikt i botten om det finns féroreningar i marken, syftet med
ett sddant tatskikt skulle da vara att skydda grundvattnet. Bestar marken av lera ar det osakert hur
mycket som i slutdndan infiltrerar till grundvattnet.

Figur 21. Exempel pa grasbekladd éversvamningsyta med brunn i botten (Bildkalla: Stockholm
vatten och avfall)

5.1.4 Luftig skelettjord

Skelettjordar anlaggs for att ge tréden en exitra tillvaxtzon for rotsystemen att vaxa i samt for att tillféra
gronska och tillgang till vatten och god Iuft i stadsmiljon. Skelettjordar har ocksa en kapacitet att ta
hand om dagvatten da den pordsa skelettjorden som bestar av grov makadam fungerar som ett
magasin for dagvatten, se principskiss i Figur 22. Genom ett antaget djup pa 0,5 m och en porositet pa
30% samt ett antaget ytmagasin pa ca 10 mm har en Iuftig skelettjord en kapacitet pa ca 0,16 m®¥m?.
Skelettjordar har aven en viss renande effekt pa dagvatten. Figur 23 visar hur en skelettjords-
anordning kan se ut i kvartersmark.

Eventuellt kan det vara aktuellt med ett tatskikt i botten om det finns féroreningar i marken, syftet med
ett sddant tatskikt skulle da vara att skydda grundvattnet. Bestar marken av lera ar det osakert hur
mycket som i slutdndan infiltrerar till grundvattnet.
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b4 Stockholms
y stad

Figur 22. Principskiss for skelettjord (Bildkalla: Stockholm Stad)

1. Beldggning med dogvattenrénna

2, Geotextil

3, Aviamningslager (makadam)

4, Infitraticn och luftningsloger imaka.

5. Skelettjord av granitsten med jord
nedspolad | halrummet

7. Terass

8. Planteringslada i betong

9. Tradgaller

12, Planteringsjord

11. Brunn for infitration av dogvatten och
gasuthyte

4= uanosBog
Koldioxid e

Figur 23. Vanstra bilden visar en vanlig rannstensbrunn som leds till skelettjorden intill.
Hogra bilden visar trad planerade i skelettjord pa Erik Dahlbergs allé (Bildkalla: Stockholm
vatten och avfall)
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5.2 DAGVATTENHANTERING DELOMRADEN

Foreslagna Iésningar for hantering av dagvattnet inom utredningsomradets delomraden ar 6ppna
dagvattenldsningar i form av makadamdiken, véxtbaddar och éversvamningsytor. | och med dessa val
av losningar tillampas lokalt omhandertagande av dagvatten inom utredningsomradet. Dessa
I6sningar foljer Stockholm stads dagvattenstrategi genom att dagvattnet renas och tas om hand néara
kallan samt att de 6ppna dagvattenldsningarna ger ett rekreativt, estetiskt och pedagogiskt varde for
staden. Principforslag pa dessa l6sningar for respektive delomrade beskrivs i Figur 25 — Figur 33.
Andra I6sningar for hantering av dagvatten ar maéjliga sa lange de har motsvaradra reningseffekt,
uppfyller gallande krav pa fordrojning samt gar i linje med Stockholms stads dagvattenstrategi.

Figur 24. Befintlig markanvandning i utredningsomradet, indelat i sju delomraden. De réda linjerna markerar utredningsomradets
ungefarliga utbredning.

5.2.1 Delomrade 1

For fordrojning av 55 m? inom delomrade 1 foreslas djupa makadamdiken som hanteringslosning for
dagvattnet som uppstar inom omradet. Ett ytbehov motsvararande 183 m? djupa (1m) makadamdiken
erfordras for att fordrja dessa 55 m3. Figur 25 visar forslag pa placering av hanteringslésningar for
dagvatten inom delomrade 1. Foreslagna makadamdiken har utbredningen 61 + 122 m? vilket
sammanlagt uppgar till 183m?2. Ytterligare ett principforslag for att uppna en fordrojning pa 55 m3 ar
170 m? luftig skelettjord tillsammans med 200 m? grunda alternativt 73 m?2 djupa vaxtbaddar.

Alternativa foérdelningar av tekniska losningar ar tankbara. Gallande anlaggningarnas porositet och
kapacitet hanvisas till kap. 5.1.2 samt 5.1.4.

Planerad bebyggelse behdver hjdsattas sa att dagvattnet som uppstar inom utredningsomradet
avleds till dessa anlaggningar.
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Eff vol. 18 m?®

Eff vol. 37 m?®
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Figur 25. Principskiss 6ver dagvattenhantering fér delomrade 1. Violett avser makadamdiken.

5.2.2 Delomrade 2

For fordrojning av 67 m?3 inom delomrade 2 foreslas djupa makadamdiken som hanteringsldsning for
dagvattnet som uppstar inom omradet. Ett ytbehov motsvararande 223 m? djupa makadamdiken
erfordras for att fordroja dessa 67 m3. Figur 26 visar forslag pa placering av hanteringslosningar for
dagvatten inom delomrade 2. Ytterligare ett principforslag for att uppna en férdréjning pa 67 m? inom
omradet ar att anlagga 419 m? |uftig skelettjord, alternativt 210 m? skelettjord och 238 eller 88 m?
vaxtbaddar.

Alternativa foérdelningar av tekniska losningar ar tankbara. Gallande anlaggningarnas porositet och
kapacitet hanvisas till kap. 5.1.2 samt 5.1.4.

Planerad bebyggelse behdver hjdsattas sa att dagvattnet som uppstar inom utredningsomradet
avleds till dessa anlaggningar.
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111,5 m?
Eff vol. 33,5 m®

Figur 26. Principskiss 6ver dagvattenhantering fér delomrade 2. Violett avser makadamdiken.

5.2.3 Delomrade 3

For fordréjning av 50 m?3 inom delomrade 3 foreslas en dversvamningsyta som hanteringslésning for
dagvattnet som uppstar inom omradet. Ett ytbehov mosvararande 170 m? Gversvamningsyta erfordras
for att fordroja dessa 50 m?®. Figur 27 visar forslag pa placering av hanteringslosningar for dagvatten
inom delomrade 3.

Oversvamningsytan bér forses med en brunn i botten. Féreslagen placering for dversvamningsytan
ligger nagra meter utanfor utredningsomradet men denna plats bor ses 6ver som alternativ for
dagvattenhantering fér omradet, se Figur 29. Detta eftersom omradet fungerar som lokal lagpunkt och
redan idag ar det omrade dit vattnet fran utredningsomradet leds naturligt, se Figur 28. Planerad
bebyggelse behdver hojdsattas sa att utredningsomradet avvattnas till Gversvamningsyta genom
exempelvis ytliga rannor. Om annan placering an den féreslagna i Figur 29 dvervags behdver
hojdsattningen ses dver vid planerad bebyggelse for att avleda dagvattnet till anlaggningen.
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Figur 27. Principskiss 6ver dagvattenhantering for delomrade 3. Rédprickigt avser éversvamningsyta.

Figur 28. Befintliga férhallanden vid féreslagen placering av dagvattenhantering for delomrade 3.
Platsen ar vid tidpunkten for platsbesdket mycket blét jamfort med kringliggande mark och
fungerar som lokal lagpunkt i omradet dit dagvatten leds naturligt.

26 | 10265102 - Dagvattenutredning Vitsenapen 1 m.fl.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-09, Dnr 2016-15666

Figur 29. Foreslagen placering av 6versvamningsyta for delomrade 3.
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5.2.4 Delomrade 4

For fordrojning av 38 m® inom delomrade 4 foreslas vaxtbaddar som hanteringsldsning for dagvattnet
som uppstar inom omradet. Ett ytbehov motsvararande 100 m? véxtbaddar erfordras for att fordréja
dessa 38 m3. Figur 30 visar forslag pa placering av hanteringslésningar for dagvatten inom delomrade
4.

Figur 30. Principskiss 6ver dagvattenhantering fér delomrade 4. Grénrandigt avser vaxtbaddar.

5.2.5 Delomrade 5

For fordrojning av 24 m?3 inom delomrade 5 foreslas véaxtbaddar som hanteringsldsning for dagvattnet
som uppstar inom omradet. Ett ytbehov motsvararande 64 m? vaxtbaddar erfordras for att férdroja
dessa 24 m?3. Figur 31 visar forslag pa placering av hanteringslésningar for dagvatten inom delomrade
5. Planerad bebyggelse behdver hojdsattas sa att dagvattnet som uppstar inom utredningsomradet
avleds till anldggningarna.

P
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Figur 31. Principskiss 6ver dagvattenhantering fér delomrade 5. Gron-
randigt avser vaxtbaddar.
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5.2.6 Delomrade 6

For fordrojning av 86 m?3 inom delomrade 6 féreslas grunda makadamdiken som hanteringsldsning for
dagvattnet som uppstar inom omradet. Ett ytbehov motsvararande 430 m? grunda makadamdiken
erfordras for att fordréja dessa 86 m3. Figur 32 visar forslag pa placering av hanteringslésningar for
dagvatten inom delomrade 6. Planerad bebyggelse behdver hojdsattas sa att dagvattnet som uppstar
inom utredningsomradet avleds till anlaggningarna.

Figur 32. Principskiss 6ver dagvattenhantering fér delomrade 6. Blarutigt avser makadamdiken.

5.2.7 Delomrade 7

For fordrojning av 86 m?® inom delomrade 7 foreslas djupa makadamdiken som hanteringsldsning for
dagvattnet som uppstar inom omradet. Ett ytbehov motsvararande 290 m? djupa makadamdiken
erfordras for att fordrja dessa 86 m3. Figur 33 visar forslag pa placering av hanteringslésningar for
dagvatten inom delomrade 7. Planerad bebyggelse behdver hojdsattas sa att dagvattnet som uppstar
inom utredningsomradet avleds till anlaggningarna.

Figur 33. Principskiss 6ver dagvattenhantering fér delomrade 7. Blarutigt avser makadamdiken.

10265102 « Dagvattenutredning Vitsenapen 1 m.fl. | 29



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-09, Dnr 2016-15666

5.3 KOSTNADSUPPSKATTNING TEKNISKA LOSNINGAR

5.3.1 Makadamdike
Anlaggningskostnaderna fér makadamdiken beror pa de naturgivna forutsattningarna men dessa
raknas till de billigaste alternativen for hantering av dagvatten.

Skotselkostnaderna fér makadamdiken antas vara jamférliga med kostnaderna for skétsel av
infiltrationsstrak, pa ca 3 kr/m? per ar. Som jamférelse ar kostnaden ca 2 kr/m? per ar for skotsel av en
vanlig grasyta (WRS, 2016).

5.3.2 Vixtbadd
Anlaggningskostnaderna for en vaxtbadd enligt exemplet i Figur 18 ar ca 3 200 kr/m?. Som jamférelse
kostar en plantering av enklare busk- eller 6rtvegetation ca 1 500 kr/m? (WRS, 2016).

Skotselkostnaderna for en vaxtbadd antas vara jamférbar med kostnaderna for att skdta en robust
perennplantering som ligger pa ca 25 kr/m? per ar (WRS, 2016).

5.3.3 Oversvdmningsyta

Anlaggningskostnaderna for en éversvamningsyta beror mycket pa de naturgivna férutsattningarna,
material och val av utformning. | detta fall antas 6versvamningsytan vara av en grasbekladd enklare
konstruktion med en brunn i botten. Darav kan kostnaderna for anlaggning antas vara jamforbar med
anlaggningskostnaderna for infiltrationsstrak. Om infiltrationsstrak anldggs som en integrerad del i
samband med parkanlaggande antas det inte innebara nagon merkostnad Aven skotselkostnaderna
for en Gversvamningsyta av beskriven utformning kan vara jamforforbar med kostnaderna for
infiltrationsstrak. Skotselkostnaderna for infiltrationsstrak ligger pa ca 3 kr/m? per ar. Som jamforelse
ar kostnaden ca 2 kr/m? per ar for skotsel av en vanlig grasyta (WRS, 2016).

5.3.4 Skelettjord

Kostnaderna for att anlagga ett trad i skelettjord beror pa i vilkken fas som anlaggning sker. Om
anlaggning av skelettjorden goérs i samband med att marken ska gravas upp i annat syfte ar kostnaden
ca 60 000 kr per trad inklusive material, trédet och anlaggningen av tradet (exklusive schakt, vilket
ingar i 6vrig markentreprenad). Sker anlaggningen inte i samband med annan byggnation, utan i
befintlig stadsmilj¢ ar kostnaden ca 120 000 kr per trad. Som jamforelse ar kostnaden for att anlagga
ett trad pa ett traditionellt satt, utan skelettjord ca 25 000 kr per trad (WRS, 2016).

Kostnaderna for skotsel av tréd i skelettjordar bestar av kostnad for rensning av dagvattenbrunnar en
gang per ar. Ingen ytterligare kostnad antas foreligga for skotsel av skelettjordar eftersom varken
ytterligare godsling eller bevattning behdvs da tradet far vatten och naring fran dagvattnet, vittring osv
(WRS, 2016).

6 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAG

6.1 RENINGSEFFEKT LOSNINGSFORSLAG

Resultatet av berakningar pa fororeningsmangder visar pa att mangderna av tre amnen 6kar om
planférslaget genomférs, se Tabell 8. Dessa amnen ar som tidigare namnts fosfor (P), kvave (N) och
kadmium (Cd). Kolumnen nast langst till vanster i Tabell 10 redovisar behovet av reningseffekt for att
mangden av dessa fororeningar inte ska 6ka om planférslaget genomférs. Tabellen visar aven pa
reningseffekten for fyra olika atgarder for dagvattenhantering. Ur tabellen kan lasas att makadamdiken
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och vaxtbaddar (biofilter) har en tillracklig reningseffekt fér samtliga &mnen som behdver minska,
medan skelettjordar ligger precis under kravet vad galler fosfor. Det innebar att makadamdiken och
biofilter bor utgéra de huvudsakliga renande atgarderna for att den totala erfordrade reningseffekten
pé 56 % for fosfor ska uppnas. | ett delomrade rekommenderas 6versvamningsyta som huvudsaklig
I6sning, men i det omradet bedéms den stora andelen gronyta i dvrigt bidra med ytterligare rening
eftersom dagvattnet behdver rinna via delomradets 6vriga gronyta for att na éversvamningsytan.

Tabell 10. Behovd reduktion for att féroreningsbelastningen fran planerad bebyggelse inte skall éverstiga belastningen fran
befintlig bebyggelse. ”-” markerar att behdvd reningseffekt ar 0 %. Reningseffekt for utredningen féreslagna dagvattenldsningar.

Amne Behovd Reningseffekt Reningseffekt | Reningseffekt Reningseffekt
reningseffekt | makadamdiken biofilter skelettjord Oversvamningsyta
(%) (%) (%) (%) (%)
P 56 60 65 55 40
N 26 55 40 55 25
Pb - 85 80 75 55
Cu - 85 65 75 60
Zn - 85 85 80 50
Cd 40 85 85 65 55
Cr - 85 55 70 45
Ni - 90 75 65 45
Hg - 45 80 50 20
SS - 90 80 90 70
Oil - 90 70 85 80
PAH1 - 60 85 75 70
6

BaP - 60 85 75 70

Med anledning av att uppna reningskravet for fosfor foreslas i forsta hand djupa makadamdiken och
vaxtbaddar (biofilter). Berakningar pa féroreningsmangder efter rening i atgardsforslag har gjorts
baserade pa approximationen att allt dagvatten fran utredningsomradet renas i atgarder motsvarande
makadamdiken (Tabell 11). Resultaten av berékningarna visar pa att ingen férorening férvantas 6ka
fran utredningsomréadet till recipienten ifall dagvattnet renas i atgarder motsvarande makadamdiken.
En ytterligare reduktion av fosfor kan forvantas ifall makadamdikena kompletteras med vaxtbaddar.

Om andra val av reningsldsningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomréadet ar det
nddvandigt att se Over att de har motsvarande reningseffekt pa dagvattnet som de féreslagna
I6sningarna for att uppna reningskraven.
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Tabell 11. Foéroreningsberakningar avseende mangder. Viss osakerhet finns i alla berakningar som
bygger pa schablonhalter fran StormTac. Gront markerar att mangden ar langre an fér befintlig mark-
anvandning, rott markerar att mangden ar hogre an for befintlig markanvandning.

Méangder Nulage Enligt plan utan Enligt plan efter
(kg/ar) rening rening motsvarande
(kg/ar) makadamdike

(kg/ar)
P 1,5 3,4 1,36
N 17 23 10,4
Pb 0,29 0,18 0,027
Cu 0,42 0,36 0,054
Zn 1,4 1,2 0,18

Cd 0,0052 0,0087 0,0013
Cr 0,15 0,13 0,02
Ni 0,15 0,12 0,012

Hg 0,00052 0,00032 0,00018

SS 1400 860 86

Oil 8,3 7,9 0,79

PAH16 0,031 0,0099 0,0040

BaP 0,00059 0,00059 0,00024

Vid uppdatering av férslag (mars 2020) i delomrade 1 och 2 framgar bl. a att en samlad parkeringsyta i
delomrade 2 utgar. Eftersom parkeringsytor generellt ar en kalla till flertalet féroreningar ar
bedémningen att féroreningssituationen inte forvarras efter justering av bebyggelseférslaget. Ovriga
forandringar i delomrade 1 ar minskad bebyggelse (takyta) och infart till parkeringsgarage. |
delomrade 2 har ett flerbostadshus med infart till parkeringsgarage tillkommit till férman for tidigare
féreslagen parkering ovan mark.

6.2 MKN

Méjligheterna att uppna god ekologisk och kemisk status i recipienten Malaren-Gorvaln far inte
riskeras i och med planférslaget, och ingen enskild kvalitetsparameter som miljokvalitetsnormerna
grundar sig pa far forsdmras utifran Weserdomen framtagen av EU-domstolen 2015.

Det finns en problematik i recipienten med forhdjda varden av kvicksilver och bromerad difenyleter,
antracen, bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, nickel och nickelféreningar samt
TBT (tributyltenn féreningar).

Enligt Tabell 10 visar resultaten fran fororeningsberakningarna pa att planférslaget innebar en ékning
av mangden fosfor (P), kvave (N) och kadmium (Cd) som arligen leds till recipienten fran
utredningsomradet. For att minska mangden féroreningar som nar recipienten, kravs rening av
dagvattnet. Ett antal atgardsforslag for att uppna tillréacklig rening har presenterats.

Genom att rena dagvattnet med féreslagna atgarder i form av makadamdiken, vaxtbaddar och en
Oversvamningsyta, bidrar inte utredningsomradet till en 6kad féroreningsbelastning pa recipienten.
Planférslaget bidrar totalt sett till en forbattring av mdéjligheterna att uppna MKN. Ingen enskild
kvalitetsparameter bedéms férsamras om féreslagna renande atgarder genomférs.

Om andra val av reningsldsningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomréadet ar det
nddvandigt att se Over att de har motsvarande reningseffekt pa dagvattnet som de féreslagna
I6sningarna for att inte riskera att mgjligheterna att uppnad MKN paverkas negativt.
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7/  DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

For att hantera extrema floden, som inte VA-systemet klarar av att avleda, bor hojdsattningen goras sa
att hoga fléden leds till platser dar de goér minst skada. | férsta hand bdér floden ledas mot allménna
ytor i form av parkmark och gator. For fldden som uppstar vid skyfall svarar inte VA-huvudmannen
men kan vara behjalplig i planeringen for dessa (Svenskt Vatten 2016).

Det ar viktigt att undvika instdngda omraden, istéllet bor héjdsattningen medge att dagvatten kan rinna
bort ytligt. Den lokala lagpunkten i delomrade 6 (Paronparken) rekommenderas som éversvamnings-
yta for ndromradet. Planomradet bor hojdsattas sa att dagvatten fran naromradet kan avrinna ytligt
mot denna lagpunkt (Figur 13, Figur 34). Hojdsattningen bor medge att dagvatten kan ta sig ytligt fran
fastigheter mot allmanna ytor i form av parkmark och gator dar det gér minst skada.

Det finns kanda problem med att vatten rinner ner langs med Smedshagsvagen fran omradet norr om
utredningsomradet och samlas under varmecentralen i delomrade 6. Omradet som vattnet rinner ner
ifran ar allman platsmark och bestar av kuperad skogsmark.

v

Tallparfen 5

Tallparken 4

Varmecentral 1

80 A
S _Tf il *" - Livstavagen 4
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;e
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=

Figur 34. Ytliga avrinningsvagar i anslutning till planerad bebyggelse.
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8 SLUTSATSER OCH FORTSATT ARBETE

Planerad nyexploatering i Smedshagen medfér att dagvattnet fran utredningsomradet behdver
fordrojas och renas innan det avleds till mottagande recipient. En nederbérdsmangd motsvarande 20
mm per kvadratmeter hardgjord yta behéver fordréjas i lokala dagvattenanlaggningar. Erforderlig
magasinsvolym for att omh&nderta denna volym ar 406 m? for hela utredningsomradet.

I linje med Stockholms stads dagvattenstrategi féreslas att dagvattnet fordrojs och renas i
madamdiken, vaxtbaddar och en éversvamningsyta. Ifall dessa atgardsforslag genomférs beddéms inte
utredningsomradet bidra till en 6kad féroreningsbelastning pa recipienten. Om féreslagna renande
atgarder genomférs bidrar planomradet totalt sett till en forbattring av mojligheterna att uppna MKN
och ingen enskild kvalitetsparameter bedoms da férsamras.

Dagvattenldsningar som bygger pa infiltration beddms inte som I1ampliga inom utredningsomradet
eftersom platser med potentiell risk fér féroreningar forekommer inom utredningsomradet. Vid
infiltration riskerar dagvattnet att ta upp féroreningar fran marken ner till grundvattnet eller vidare ut till
recipient.

For att hantera skyfall bor hojdsattningen ses dver sa att dagvatten kan ledas ytligt till platser dar de
g6r minst skada.

Foljande bor utredas vidare:

e Framtagna I6sningsforslag i form av makadamdiken, vaxtbaddar och éversvamningsytor bor
samordnas med befintliga och eventuellt tillkommande ledningar

e Problemet med vatten som rinner ner langs Smedshagsvagen fran omradet norr om
utredningsomradet fran allman platsmark och samlas under varmecentralen
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