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Sammanfattning

Inom detaljplanomradet Jordbruksministern 3, beldget i Bagarmossen, Stockholm,
planeras forbyggnation av ett flerbostadshus med tillhérande underjordiskt
garage. I nuliget bedrivs det dagverksamhet inom omrddet, fastigheten haren
area pa 0,37 ha.

Efter planerad byggnation bedéms dagvattenfldden och féroreningsmangder fran
o . o . . . .

omradet 6ka nagot, medan fororeningshalterna minskar. Med féreslagen

dagvattenhantering minskar bdde féroreningsméangder och féroreningshalter ut

fran omradet jamfort med dagslaget. Systemet dimensioneras enligt Stodkholm

stads atgardsniva. Féreslagna l6sningar &r en kombination av vaxtbaddar och

svadkdiken.

I nuldgetfinns det enligt Stockholms Stads skyfallsmodell en 6 versvamningsrisk
vid extrem nederbdrd inom omradet. Denna risk bedéms dock minska efter
planerad byggnation till f6ljd av att Iagpunkter och instingda omrddentill stor del
férsvinner.
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RAMBOGLL

Dagvattenutredning Jordbruksministern 3
(PM/Rapport)

Inledning

Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Rikshem Specialboende AB att utféra en
dagvattenutredning for fastigheten Jordbruksministern 3 i Bagarmossen,
Stockholm, Figur 1. Idag bedrivs det dagverksamhet pd omrddet och det finns
planer pd atti framtiden etablera ettflerbostadshus med ett underjordiskt garage
istallet for dagverksamheten. I denna utredning klarlaggs forutsattningarna for
dagvattenhanteringinom planomrddet med hénsyn till planerad byggnation.
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Figur 1. Planomradets geografiska lage samt flygfoto (ArcMap).
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1.1

RAMBOGLL

Uppdragsbeskrivning

Dagvattenutredningens 6vergripande syfte dr attkartldagga forutsattningama for
dagvattenhantering inom planomradet utifran planerad exploatering, Stockholms
stads dtgardsniva for dagvattenhantering vid ny- och stérre ombyggnation samt

Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar.

Utredningen omfattar:

Beskrivning av dagvattenrecipienten och dess statusklassning
Beskrivningav krav och riktlinjer fér dagvattenhantering
Beskrivningav planomradet fére och efter e xploatering
Flodes- och féroreningsberdkningar for scenarierna fére och efter
exploatering samt med foreslagna atgarder
Forslag pa systemlosning for planomradet

o Forslag pdlampliga I6sningar fér rening och férdrdjning

o Identifieringav storlek och placering fér de ytor som kravs for

dagvattenanlaggningar

Beddmning av detaljplanens e ventuella pdverkan pa recipienten efter
féreslagna dtgarder

Underlag

Tidigare utredningar:

Jordbruksministern 3 - 6 versiktlig miljoteknisk markundersékning daterad

2019-01-20, Ramboll Sverige AB

Ovrigt underlag:

Stockholms stads dagvattenstrategi, daterad 2015-03-09

Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar, daterad 2017-06-

16

Stockholms stads atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation, daterad

2016-06-17

Stockholm Vatten och Avfalls skyfallmodell
Stockholms stad, PM Berakningsmetodik, 2017
SGU jordartskarta (hamtad 2019-05-10)

Utdrag fran VISS (hamtat 2019-05-10)

Héjddata och I8gpunktskartering frAn SCALGO Live

Forutsattningar och krav

I detta kapitel presenteras de styrande dokument o ch féreskrifter som ligger till

grundfoérutredningen.
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3.1

3.2

RAMBOGLL

Stockholms stads dagvattenstrategi
Stockholms stad har en dagvattenstrategi vars syfte ar att utveckla kommunens

dagvattenhantering i en hallbar riktning samt skapa samsyn kring
dagvattenhanteringen. Strategin galler vid allom- och nybyggnation och
innehaller mal fér en hallbar dagvattenhantering uppdelat pa fyra punkter:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs- och vardeskapande fér staden
Miljomassigt o ch kostnadseffektivt genomférande

A WN R

Foratt kommunen ska uppnd de faststallda malen har bland annat féljande
principer upprattats:

e Fororeningari dagvatten ska begridnsas och dtgarder ska vidtas sa nara
kallan som majligt.

e Dagvattenskasd 1&ngt som mojligt omhandertas och férdrojas lokalt.

e Dagvattensystem ska dimensioneras och hojdséttas s att de &r
anpassade med hansyn till férvantade klimatférandringar samt planerade
utbyggnader. Sekundara avrinningsvagar ska identifieras och
sakerhetsstallas.

e Enkla och kostnadseffektiva I6sningar for dagvattenhantering ska
tilldmpas.

o Oppnalésningarskavéljasi mojligaste m&n och dagvatten ska anvandas
foratt skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

Atgérdsniva
Stockholms stad tog 2016 beslut om foljande tgardsniva fér dagvatten som ska

tillampas vid ny- och stérre ombyggnation:
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3.3

RAMBOGLL

"Vid ny- och stdrre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor
férdréjas och renasi hallbara dagvattensystem.

Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer

I8 ngtgdende rening &n sedimentation. Fér att ge tillrécklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas
via ettfiltrerande material med en hastighet som ger en effektiv a vskiljning
av féroreningar.

En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anldggningen anda kanuppna
syftet med 8tgardsnivan. Férvantad funktion o ch re ningseffekt ska kunna
redovisas.

Avsteg kan medges i de fall tekniska férutséttningar, naturliga férhallanden
eller orimliga kostnader i férhallande till miljonyttan medfor att det inte ar
m 6jligt eller motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning som ger
den reduktion av féroreningar som behéver uppnas. Motiv och underlag ska
i sa fall redovisas.”

En fé rdrdjningsvolym motsvarande 20 mm bedéms enligt 8tgérdsnivan kunna

omhanderta 90 procentav arsnederbérden och dérigenom bidra med reningi niva
med identifierade behov. Fér att uppna god vattenstatus i stadens vattenomraden
fo resprakas |6sningar som pa ett effektivt satt fastldgger bade partikelbundna och

|6 sta fororeningar.

Miljokvalitetsnormer for vatten

EU :s vattendirektiv (ramdirektivet fér vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen
ar2004 och benamns i Sverige som Vattenférvaltningen. Den utgar fran vattnets

naturliga avrinningsomraden istéllet fér administrativa grénseri form av lanoch
kommuner. Vattenférekomsternas nuvarande ekologiska status,d v s

dess miljotillstdnd, bedéms enligt en femgradig skala: hég, god, mattlig,
otillfredsstéllande o ch dalig. Detinitiala malet var attalla vatten skulle uppna

minst god status 8r 2015. Fér samtliga recipienter dar malet inte kunde uppfyllas

haren tidsfrist till 2021 utlysts, och for vissa recipienter gédller ytterligare
tidsundantag till 2027. Recipientens méjlighet att uppfylla beslutade
miljokvalitetsnormer (MKN) farinte férsdamras till f61jd av genomférandet av en
detaljplan.

Ekologisk status @dren sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska parametrar. Exempel pa fysikalisk-kemiska parametrar som
ingar arnaringsamnen, turbiditet o ch pH. Nuvarande situation jamférs med ett

ursprungligt tillstdnd fér varje parameter som ar unik for varje vattenférekomst.

Resultatet for de olika parametrarna vags sedan sammani en évergripande
ekologisk status for vattenférekomsten. Ekologisk status klassificerasi fem
klasser: hég, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status.
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3.3.1

RAMBOGLL

Kemisk ytvattenstatus bestéms av gransvarden for ett antalamnen som ar
gemensamma fér EU. Samtliga amnen &r miljogifter och bendmns i
vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pa prioriterade &mnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om gransvardetforett avamnena o verskrids klaras inte kravet
p& god kemisk ytvattenstatus.

Recipienten och dess statusklassning
Det aktuella planomradetligger inom avrinningsomradet for vattenforekomsten

Strommen (VISS EU_CD: SE591920-180800), Figur 2.

Figur 2. Vattenférekomst Strémmen markerad med ljusbl§ linje. Utdrag frén VISS.

Strémmen ska uppnd god kemisk ytvattenstatus med undantag fér bromerad
difenyleter samtkvicksilver och kvidksilverforeningar i form av mindre stranga
krav. Forantracen, tributyltenn-féreningar samt bly och blyféreningar galler
undantag i form av tidsfrist fram till 2027 d& paverkansbilden &r komplex och
oklarheter rdder kring vilka dtgarder som bedéms méjliga o ch effektiva for att
uppna god kemisk status.

Vattenverksamheten ska uppnd en dvergripande mattlig ekologisk status till 2027.
Att uppnd god ekologisk status skulle krédva omfattande forbattringsdtgarder nar

detkommer till vattenforekomstens hydromorfologi. D& hamnverksamhet bedrivs
inom omradet, vilken utgér ett stort samhéllsintresse, bedéms det inte méjligt att

vidta forbattrande dtgérder utan att paverka hamnverksamheten. Darfér har
5av 24
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vattenférekomsten det lagre k valitetskravet. Tidsundantaget till 2027 géller
dvergddning, zink och koppar vars férbattringsdtgarder bedéms vara
tidskravande.

Enligt senaste bedémningen i VISS ar Strommens ekologiska status
otillfredsstdllande, dér den otillfredsstdllande bottenfaunan aravgorande i
bedémningen. De prioriterade &mnen som goér att Strommen ej uppnar god
kemisk ytvattenstatus arantracen, bromerade difenyleter, bly och blyféreningar,
kvicksilver o ch kvicksilverféreningar, HBCDD, PFOS samt tributyltenn-féreningar.
En sammanstallning av vattenverksamhetens MKN och status gesi Tabell 1.

Tabell 1. Oversikt 6ver recipientens statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav)
for ekologisk status och kemisk ytvattenstatus (VISS 2017-06-26).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID V attenférekomst Ekologiskstatus Kvall.tetskrav Kemisk Kvalitetskrav
och tidpunkt status
SE591920 e Uppnarej God kemisk
- Strémmen Otillfredsstallande | ekologisk ppnarej od kemis
180800 god ytvattenstatus
status 2027

3.4

3.5

4.1

Ostra Milarens vattenskyddsomride
Planomradet ligger inte inom Ostra Mé&larens vattenskyddsomrade.

Hojdsystem
Det hdjdsystem som anvants i denna utredning ar RH2000.

Befintliga forhadllanden

Planomradet idag
Det aktuella planomradet &r belaget pd Byélvsvagen 35B i Bagarmossen,

Stockholm, och &rcirka 0,37 ha stort. Idag bestdr omradet av hdrdgjorda ytor i
form av en byggnad, végar och parkering. Ovrig yta bestarav gréasytor och
skogsmark. Fastigheten &rinorroch vastavgransad av en gangvédg och
angransar till Nackareservatets naturreservat. Séder och 6ster om fastigheten
angransar fastigheten till férskolan Mumindalen och bostadsbebyggelse. I Figur 3-
Figur 5 syns bilder pa befintligt planomrade.
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Figur 4. Vy éver sydéstra delen av planomr8det vilket &r en I8gpunkt och riskerar att bli
oversvdmmad i dagens ldge. Till hégeri bild vid buskage finns idag en héjdrygg.
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s . o

Figur 5. Norra delen av planomrddet p& baksidan av befintlig byggnad.

4.2 Topografi
Markeninom planomrgldet arrelativtflacktoch liggerrunt + 42 m. Omgivande

m arkniva sluttar generellt sett bort fran fastigheten i alla vaderstreck. Lédngs
planomradets sydéstra gréns mellan befintlig byggnad och ndmast liggande
bostadshus finns en héjdrygg pd + 43,5 - 44 m.
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0 g W, 95, S0, S,

Figur 6. Topografi kring planomr§det hdmtat fr8n SCALGO. Ungeférligt planomr8de markerat
med svart linje. Byggnader har givits en schablonméssig héjd pd 10 m 6ver omgivande
mark.

Geologiska och geohydrologiska forhallanden
Planomradet ligger enligt SGU:s jordartskarta ovanp3 ett tunt eller

osammanhangande lager av moran ovan berg, Figur 7. Mordnens sammansattning
aridagsldagetokdnd. Omgivande jordarter bestdrav berg, mordn samt

m ossetorv. De undersékningar som genomforts i den miljdtekniska

m arkundersékningen pavisade jordlagerdjup pa 0,4 - 1,4 m. Markundersokningen
patraffade inget grundvatten vid provtagning. Till f6ljd av de tunna jordlagrenoch
att mordnens sammansattning ar okand bedéms mdéjligheten till infiltration och
perkolation av dagvatten vara liten.
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s .. / (LRSS, I i, -
I:I Postglacial lera I:I Mossetory  ——==—: Tunteller osammanhangande +  Berg
—--=% ytlageravtorv
: 4 + Urber
I:l Glacial lera Karrtorv Tunt eller osammanhingande &

ytlager av moran

- Urberg

Underliggande lager av torv

Figur 7. Geologi kring planomr8det. Ungeférligt planomrdde markerat med svart linje.

Natur- och kulturintressen

Enligt Lansstyrelsens planeringsunderlag finns inga sarskilt skattade natur- och
kulturintressen inom planomrddet (Lénsstyrelseni Stockholms l&n, 2019).
Planomradet ligger dock inom stadens habitatnatverk fér barrskogsfaglar och
groddjur, och enskilda tréd beddms ha hégre naturvarden. Planomradet angridnsar
aven till Nackareservatets naturreservat.

Potentiellt fororenade omraden
Enligt Lansstyrelsens planeringsunderlag finns detinga potentiellt fororenade

omraden inom planomradet (Lénsstyrelseni Stockholms 1&n, 2019). Den
miljétekniska markundersékningen patraffade tunga alifatiska kolvaten som
dversteg Naturvdrdsverkets riktlinjer for KM i ett av de atta analyserade
jordproverna. Undersékningen bedémer dock att det inte foreligger ndgon risk for
m anniskors halsa eller miljo.
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4.6.1

4.6.2

RAMBOGLL

Avvattning

Befintliga dagvattenledningar

Fastigheten ansluter till befintlig dagvattenledning vid Byalvsvagen, se Figur 8.
Ledningen haren diameter p& 160 mm och dagvattengangen ligger p8 +39,8 m.
De delarav taket som lutar mot vandplanen avvattnas direkt via stupror till
ledningsnatet medan 6vriga delar avvattnas via stuprér med utkastare. Dagvatten
fran vandplan och parkeringar leds till gallerbrunnar och vidare till ledningsnatet.

— ‘ S

\\x
/7
\ - '
\‘ \ - ) ) i -
\ \‘ \h DAGVATTENBRUNN MED
\ \ ANSLUTANDE LEDNING
\ \ BYGGS EVENJUELLT
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\ .
\ |
\ stule |
L «
P
A \ s
Vo TP
| 1 STU 1
- ° DAGCENTER
& BY + 42,00 L
\ Z |
S \ BEF. BOSTADS-
I HUS
i) \ ‘\ SVG « 40,30
| A '
Vo o st \ -
\ ’ D\‘]“UOO
b \ 5160
o D 160
. /MJ .
50 w T
| — I
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Figur 8. Ritning p8 befintligt ledningsnét. Dagvattenledningar markerade med rétt. Stuprér
med utkastare markerade "STU". Stupror kopplade till ledningsnét markerade "ST".

Avrinningsomrdde och ytliga rinnstrdk

Storre delar av planomradet ingari ett delavrinningsomrade som avrinner norrut
m ot gangvagen och Nackareservatets naturreservat. Dendel av planomradet som
utgdrs av vagoch parkeringsyta avrinner mot bostadsbebyggelseni sdder.
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o . # J /; { : .
Figur 9. Befintliga, ytliga rinnstr8k inom planomr8det. Utdrag ur SCALGO Live. Ungeférligt
planomr8de markerat med svart linje.

Skyfallsanalys
Stockholm Vatten och Avfall har tillsammans med miljéférvaltningen tagit fram en

skyfallsmodell som aterspeglar 6versvamningsrisken vid ett intensivt skyfall med
en 3terkomsttid pa 100 ar. Resultatet av skyfallsmodellen visar att detfinns en
dversvamningsrisk i planomradets 6stra del ldngs med husvéggen, samt i
omradets norra del vid gdngvégen, se Figur 10. Resultatet visar pa
dversvamningsrisken vid befintlig bebyggelse. O versvdmningens utbredning och
djup kommer sannolikt att &ndras ndgot efter planerad byggnation, framst i den
dstra delen av planomradet.

Det ska poangteras att skyfallsmodellen bygger pa en del férenklingar. Bland
annatbygger modellen pa en terrdngmodell med upplésning 4 x 4 m vilket gératt
m indre héjdskillnader inte alltid finns representerade. Terrdangmodellen harinte
heller justerats for alla mindre broar och kulvertar, varpa verkliga rinnstrak inte
alltid terspeglas. Modellen tar inte heller hdnsyn till verklig kapacitet i
ledningsnatet utan bygger pa ett schablonmaéssigt avdrag i regnvolym. I
verkligheten kan kapaciteten vara bdde hdgre och lagre. Mer detaljerad
beskrivning av skyfallsmodellens metodik finns i ra pporten Skyfallsmodellering
Stockholm Stad daterad 2016-06-13.
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Skyfall 2018, maxdjup | =
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S

Figur 10. Maximalt 6versvdmningsdjup enligt Stockholms stads skyfallsmodell. Ungeféarligt
planomr8de markerat med svart linje.

5. Framtida forhallanden

Inom planomradet planeras byggnation av ett flerbostadshus bestdende av tre
huskroppar som planeras vara sex respektive fyra vaningar héga. En vandplan och
innergdrd planeras ocksa att anldggas. I den huskropp beldgen narmmast
Byalvsvagen planeras en in-/utfart till garage. Garagetplaceras under mark och
stracker sig under hela flerbostadshuset samt stérre delen av innergarden, se
Figur11.
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Figur 11. Ritning éver framtida planomr8de. Garagets utbredning markerad med bl§ linje.

Berakningar

Markanvandning

Utredningsomradet har delats in i fyra markanvandningskategorier som anvénts
vid flédes- och féroreningsberdkningarna: gardsyta inom kvarter, tak, hardgjord
yta (vandplats och parkeringar) samt gangstrak. Tabell 2 redovisar

m arkanvandningsférdelning, a vrinningskoefficienter (antagna utifran Svenskt
Vattens Publikation P110), samt reducerad area for befintlig och planerad
utformning av omradet. Skillnaden i reducerad area mellan befintlig och planerad
utformning ar marginell och markanvandningsférdelningen mer eller mindre
oférandrad.
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Tabell 2. Markanvéndningsférdelning inom planomr8det fér befintlig och framtida
utformning. Tabellen redovisar area, avrinningskoefficient och reducerad area fér respektive
markanvéndning.

Markanvandning Yta [ha] Avr.koeff. Red. area[ha]
Gardsytainom kvarter 0,22 0,45 0,1
Tak 0,1 0,9 0,09
Nulage Hardgjord yta 0,05 0,8 0,04
Gangstrak 0,006 0,8 0,005
Totalt 0,37 0,23
Gardsytainom kvarter 0,2 0,45 0,09
Tak 0,12 0,9 0,11
Framtida férh. | Hardgjord yta 0,04 0,8 0,03
Gangstrak 0,008 0,8 0,006
Totalt 0,37 0,24
6.2 Flodesberakningar
6.2.1 Metod

Flédesberdkningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har
utférts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

Gaim =A@ - i(t) - kf

qaim @r det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), @ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) arden dimensionerande regnintensiteten (I/s,
ha), berdknad med Dahlstrom 2010 (Svenskt Vatten 2011). trstar fér regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstdlls med omradets rinntid tc (s ). kfé&r
klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida k limatférandringar.
Rinntiden avser den tid det tar fér hela omradetattbidra till flodeti
berdakningspunkten. Rinntider har uppskattats for varje delavrinningsomré’ude
utifrdn denlangsta stradka som vattnetrinneri varje delomrade och
vattenhastigheteri olika typer av avledning, hamtade frdn Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten 2016).

Fléden inom planomradetskai enlighet med Stodkholms stads checklista berdknas
forett10-arsregn vid befintliga och framtida férhallanden, bade med och utan
dtgarder och klimatfaktor. Fldden ska & ven berdknas med dimensionerande regn
enligt Svenskt Vattens publikation P110, vilket bestims av omradets karaktédr. D3
omradet bedéms motsvara tat bostadsbebyggelse har ett dimensionerande regn
pd 20 aranvénts vid dessa flddesberdkningarna, bade med och utan dtgérder och
klimatfaktor. I bdda regnscenarierna anvénds k limatfaktom enbart vid berdkning
av framtida fléden.
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6.2.2 Resultat
Flédesberdkningama visar initialt p& en 6kning av floéden utfrén fastigheteni och
med féreslagen e xploatering. Okningen beror framst pa att en klimatfaktor pa
1,25 applicerats pa de framtida berdkningarna. Efter omhé&ndertagande av
dagvatten i anldggningar som dimensionerats fér omhdndertagandeav20 mm
nederbérd sjunker de berdknade flddena o ch resultatet visar p& en minskning i
fléde ut fran fastigheten efter genomférd exploatering i stillet for en dkning
(Tabell 3-Tabell 4).
Tabell 3. Berdknade dimensionerande fléden vid ett 10-8rsregn fér befintlig- samt framtida
utformning, med och utan klimatfaktor.
Fore Efter exploatering utan Efter exploatering med
exploatering atgard atgarder
Utan Utan Med Utan Med
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
V araktighet
(min) 10 10 10 35 25
Regnintensitet
(I/s,ha) 228 228 285 104 163
Reducerad area
(ha) 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24
Flode (1/s) 53 55 69 25 39
Tabell 4. Beréknade dimensionerande fléden vid ett 20-8rsregn fér befintlig- samt framtida
utformning, med och utan klimatfaktor.
Fore Efter exploatering utan Efter exploatering med
exploatering atgard dtgéarder
Utan Utan Med Utan Med
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Varaktighet
(min) 10 10 10 25 18
Regnintensitet
(I/s,ha) 287 287 358 164 253
Reducerad area
(ha) 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24
Flode (1/s) 67 69 86 40 61
6.2.3 Erforderlig fordrojningsvolym

Erforderlig férdrdjningsvolym inom planomradet har berdknats utifran Stockholms
stads atgardsniva utifran omhandertagande av 20 mm nederbérd per reducerad
area. Enligtberdkningama blir den totala e rforderliga férdréjningsvolymen 48 m3.
Foratt utforma ett effektivt dagvattensystem har fordrojningsvolymen férdelats
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p& respektive markanvéndning. Tabell 5 visar atttak och gardsyta inom kvarter
genererar stérst volymer dagvatten.

Tabell 5. Erforderlig férdréjningsvolym som krévs for respektive markanvéandningstyp vid
dimensioneringskrav enligt Stockholms stads 8tgérdsniv8 vilken innebédr omhéndertagande
av 20 mm nederbérd.

Markanvandning [:.f] Avr.koeff. Reti:l.mlz\]rea At gzzrd'::: va Fordro) E‘ ri:Bg]sv olym
Géardsytainomkv. 2000 0,45 900 0,02 18
Tak 1200 0,9 1100 0,02 22
Hardgjord yta 400 0,8 340 0,02 7
G8ngstrak 80 0,8 60 0,02 1
Totalt 3700 2400 48

6.3

6.3.1

Fororeningsberdkningar

Metod
Fororeningsberakningarna har utforts i det webbaserade programmet StormTac

vilket drett verktyg for berdkning av féroreningstransport och dimensionering av
dagvattenanldggningar. Modellen innehadller processer fér avrinning,
flodestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och flédesutjamning.

StormTackréverindata i form av &rsnederbérd och markanvéndning i
studieomradet. Fér varje markanvandning finns schablonhalter fér féroreningshalt
i dagvatten vilka baseras pa 18nga, floédesproportionella provtagningsserier av
dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive markanvandning
berdknas dagvattnets féroreningsinnehall (drsmedelvarden) fér angivetomrade.
Modellen omfattar dagvatten och basflode (inlackande grundvatten) och geren
arsmedelkoncentration av dagvattnets féroreningsinnehall samt arlig

m assbelastning.

I dennautredning har féroreningstransporten berdknats med den korrigerade
arsmedelnederbérden 600 mmy/ar, vilket ari enlighetmed Stockholms stads
berdakningsmetodik (Stodkholms stad, 2017). De amnen som beraknats ar
naringsamnena kvave (N) och fosfor (P), tungmetallerna bly (Pb), koppar (Cu),
zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr) nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad
substans (SS) samtoljeindex PAH16 och BaP. For metaller och naringsdmnen
avses alltid totalhalter.

Fdroreningsberakningar har gjorts for befintliga och framtida forhallanden, med
och utanrening. Reningen av framtida floden har utgatt frdn en schablonmassig
reningdarallt dagvatten renas genom vaxtbaddar. I framtiden kommer
planomrddettroligtvis bestd av olika dagvattenanldggningar medolika grad av
rening. Darfér kan reningen variera ndgotberoende pa val av anldggning.
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Osdkerheter i berdkningsverktyget StormTac
I modellen sammanstills schablonvérden i form av &rliga a vrinningskoefficienter

och schablonhalter fér olika markanvandning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt e fter kdnnedom om nya undersékningar. I StormTac beréaknas arlig
féroreningsbelastning utifran total rlig nederbérd (korrigerad for matfelen
avdunstning, vind och vidhéaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvandning i tillrinningsomradet. I modellen kan dven
drsmedelhalt berdknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med hansyn till tidstrender och fér @mnen
med fa data gors jamforelser med data fran liknande markanvandning. En enda
undersdkning (ett specifikt databasvérde) utgér vérdet aven [8ng serieav
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebar att enskilda varden kan
utgéra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller manga olika
undersdkningar. Vid val av schablonhalt har hansyn tagits till detta.

Framst svenska undersékningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter & r mest tillforlitlig for s venska forhallanden, men p& grund av
bristen pa data fér vissa féroreningar och vissa markanvandningar har dven
intemationella studier anvants. Generellt ar tillférlitigheten hdgst (spridningen
minst) for de olika bostadsomrddena och genomfartsvigar samt fér &mnena
partiklar (SS), naringsdmnen och metaller, undantaget kvicksilver. I ett

m arkanvandningsomrade e xempelvis villabebyggelse ingadr dven lokalgatorna, sa
dessa skainte berdknas separat. En ¢versiktligt utford bedémning av hur séker
eller oséker respektive schablonhalt &r finns redovisat pa www.stormtac.com.

Resultat
Resultatet av féroreningsberakningama presenterasi Tabell 6 och Tabell 7 och

visar attinga fororeningshalter beraknas 6ka efter planerad byggnation. I
framtiden kommer denreducerade arean 6katill féljd av hogre andel tak, men
andelenvagar och parkeringar kommer minska. D3 takvatten &rrenare &n
vagvatten leder detta till att fororeningshalten minskar ndgot vid framtida
férhallanden jamfort med nuldget. Den 6kade reducerade arean leder dock till
storre floden vilket gor att féroreningsmangden i framtiden kar ndgot for vissa
amnen (P, N, Zn,Nioch SS), @dven om fororeningshalten minskar. Med hjdlp av
dagvattenanldaggningar kommer féroreningshalten minska ytterligare samt leder

till att fororeningsmangdema inte 6verskrids jamfért med befintliga férhallanden.
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Tabell 6. Féroreningshalter i planomr8dets dagvatten i nuldget, framtida férh8llanden samt
framtida férh8llanden med rening (ug/l).

Framtida

.. . Framtida . Reningseffekt*
Amne Nuldge f6rhallanden forhéllan-den [?)/O]
med rening
P 170 160 66 59
N 1600 1500 740 51
Pb 3,2 2,8 1,3 54
Cu 14 12 51 58
Zn 27 25 10 60
Cd 0,46 0,44 0,11 75
Cr 4,5 3,9 1,8 54
Ni 3,5 3,3 1,8 45
Hg 0,028 0,022 0,011 50
SS 28000 25000 8400 66
Olja 300 240 200 17
PAH16 0,45 0,4 0,067 83
BaP 0,0086 0,0097 0,0037 62

*avser reningseffekt mellan framtida férh8llanden med och utan rening.

Tabell 7. Féroreningsméngder i planomr8dets dagvatten i nuldget, framtida férh8llanden
samt framtida férh8llanden med (kg/&r).

Framtida

' i i *
Amne Nuldage fal:-;aél::at:-\dda;n f6rh5|lan_den Renll}%ze]ffekt
med rening

P 0,26 0,27 0,11 59

N 2,4 2,6 1,3 50

Pb 0,005 0,005 0,002 53

Cu 0,021 0,021 0,009 58

Zn 0,040 0,044 0,018 59

Cd <0,001 <0,001 <0,001 -

Cr 0,007 0,007 0,003 53

Ni 0,005 0,006 0,003 46

Hg <0,0001 <0,0001 <0,0001 -

SS 42 44 15 66

Olja 0,45 0,41 0,35 15
PAH16 <0,001 <0,001 <0,001 -

BaP <0,0001 <0,0001 <0,0001 -

*avser reningseffekt mellan framtida forhdllanden med och utan rening.
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Foreslagen dagvattenhantering

Struktur/princip for dagvattenhantering

Foratt uppnd Stockholm stads tgardsnivd om omhéndertagande och rening av
20 mm féreslds en kombination av nedsankta vaxtbaddar, s vackdiken och

m akadamdiken. Eftersom mdjligheterna till infiltration och perkolation bedéms
vara sma ar det viktigt att dagvattenanlaggningarna kopplas till ledningsnatet for
att minska risken for stdende vatten. Inom hela detframtida planomradet
kommer 48 m? dagvatten behdva hanteras. Forslag pa utformningav
dagvattensystemet ses i Figur 12. Det forslag som presenteras kan justeras och
utformas pa olika satt, forutsatt att syftet uppnas.

TECKENFORKLARING

D VAXTBADD
. MAKADAMDIKE

SVACKDIKE

LAGSTRAK
GRONYTA
KUPOLBRUNN

ANSLUTNING TILL BEFINTLIGT
LEDNINGSNAT

FLODESRIKTNING

SEKUNDARA AVRINNINGSVAGAR
PLANOMRADESGRANS
BYGGNAD

GRANS FOR GARAGE

Figur 12. Féreslagen dagvattenhantering p§ omr8det. Se Bilaga - avvattningsplan.

Utifrdn skisser har detvid utformningen av avvattningsplanen antagits att
byggnadens tak bestdr av sadeltak med lutning at olika delar av planomradet.
Det regn som faller pd tak som lutar motinnergdrden féreslds a vvattnas via
stuprér med stuprérsutkastare. Vattnetleds sedan via ré nnor mot grénomradet pa
innergarden och vidare till en nedsénkt vaxtbadd. Véxtbaddden placerasi sddra
delen avinnergdrden foératt undvika garagets bjalklag och 6ka méjligheterna till
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infiltration. Fér att dagvattnet fran taken och innergdrden ska nd den nedsankta
véxtbadden ar det viktigt att innegdrden ges en svag lutning mot véxtbadden.
Totalt behdver 20 m? dagvatten hanteras i detta omrade vilket kréver en véxtbadd
pd 50 m2och ettreglerdjup pd@ 250 mm. Vaxtbaddens underliggande lager har
beaktats vid dimensioneringen. Om ytan som anldggningentariansprak behdver
minskas kan reglerdjupet 6kas ndgot for att bibehdlla e rforderlig volym.

Vandplanen samt parkeringar avvattnas moten mindre nedsankt vaxtbadd
placerad mellan parkering och planomradets infart fran Byalvsvégen. Vaxtbadden
behéver omhénderta 7,5 m3 dagvatten vilket kréver en storlek p% 15m?med
reglerdjup 250 mm. Berakningarna har gjorts inklusive vaxtbaddens
underliggande lager.

Taket som lutar 8t sydvast mot GC-strdket avvattnas via stupror med utkastare
mot grénytan, vilket & ven sjalva GC-straket gor. Totalt kommer 4 m? behévas
omhéndertasi detta omrade. D3 en brandbil ska kunna stélla sig pd gronytan vid
en nddsituation foreslas det att ett I3gstrak skapas i mitten av grénytan, mellan
GC-straket och byggnaden. Vattnet tilldts silas 6 ver gronytan och leds sedan mot
den nordvéstra delen av omradet.

I nordvastra delenav omrddet, bakom huset, behéver 9 m3 omhandertas fran
grénytor och tak, samt 4 m? fran sydvastra omradet. P& grénytan langs befintlig
gangvag utformas ett svackdike som forses med en upphéjd kupolbrunn i dikets
adndevid GC-strdket. Ett 43 m |8ngt svackdike med genomsnittligt d jup och bredd
pa 0,3 m respektive 2 m beddéms ge tillrdcklig volym for att omhénderta
dagvattnet.

Taket som lutar mot nordost avvattnas via stuprér mot gronytan och vidare till ett
m akadamdike som forses med draneringsledning i dikets botten och kopplas till
ledningsnatet. I detta omrade behdver 7 m3 dagvatten omhandertas vilket erhalls
medett 50 m I&ngt och 0,5 m djupt dike som haren bredd pa 0,8 m i botten och
1 m vid marknivd. D osakerhet rdder kring tillgangligt jorddjup kan dikets djup
och langd bli begrénsad. Om s8 &r fallet kan erforderlig volym erhallas genom att
justera dikets bredd.

Utformning
Vid utformning av anlédggningarna behdéver hansyn tas till bjalklaget och de relativt

tunnajordlagren. Som tidigare beskrivits placeras de nedsankta vaxtbaddarna
utanféromradet fér bjélklag. Exempel p@ utformning av nedsankt vaxtbadd ses i
Figur13.
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Figur 13. Exempel p& utformning av nedsénkta véxtbaddar. Kalla: SVOA, u.d.

Det svackdike som foreslas pa norra sidan av omradet bor férses med en
kupolbrunni dikets ldgsta punkt. Brunnen bor placeras strax under dikets dvre
kant for att sikerhetsstalla att diket inte svammas dver. Ett e xempel pa m&jlig
utformning av svackdike kansesi Figur 14.

Figur 14. Méjlig utformning av svackdike. Kélla: Ramboll

Makadamdikena placeras ldngs med gang- och cykelstrdken. Exempel p8 méjlig
utformning av makadamdikena kan sesii Figur 15. For att anldggningarna ska
fungera val ardetviktigt med I6pande underhall fér att sdkerhetsstilla att

m akadamfyllningen samtdraneringsror inte satts igen.
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Forattleda vatten frdn taken runtom innergdrden till véaxtbadden foreslds att
rannor anlaggs. Exempel pd utformning kan sesi Figur 16, men kan utformas pa
flera olika satt. Det&r viktigt att inget vatten blir stdende i rdnnoma eftersom det
da finnsrisk forisbildning under vinterhalvaret. Detta &r extra viktigt pa de stéllen
darrannorna korsar vagar och gadngstrak.

Figur 16. Méjlig utformning av rénnor p§ innerg8rd. I detta exempel, som ligger ovan
bjélklag, leds takvatten via stuprér med stuprérsutkastare till rénnor som korsar végen.
Kélla: Uppsalahem, u.d.

Paverkan pa recipient

Dagvatten frdn planomradet a vvattnas till vattenférekomsten Strommen via
ledningsnatet. De arliga féroreningsmangdema fran omradet bedémsi denna
utredning minska, framst till féljd av att andelen véagar och parkeringsplatser
kommer minska i framtiden jamfort med befintliga forhallanden o ch de féreslagna
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reningsanldggningarna. Flodet frAn omradet kommer dock att 6ka ndgot e ftersom
andelen hdrdgjorda ytori form av tak kommer att 6ka efter planerad byggnation.

Foreslagna reningsatgarder har utgatt fran Stockholms stads atgardsniva och
riktlinjer for dagvattenhantering. Vagar och parkeringsplatser, vilka bidrar med
detsmutsigaste vattnet inom planomradet, kommer avvattnas till vaxtbaddar
innandet leds vidare ut pd ledningsnéatet till Strommen. Vaxtbaddar re nar
dagvatten p3d ett e ffektivt satt frimst genom avséttning, bio/geokemiska
processer samt vaxtupptag vilket minskar paverkan pa recipienten.

Givet attféreslagna dagvattendtgarder anldggs med de volymer for férdréjning
och rening som redovisasi denna utredning, uppfyller detaljplanensin deli
arbetet motattnd god vattenstatus i stadens vattenférekomster.

Konsekvenser av extrem nederbord

R esultatet av Stockholms stads skyfallsmodell, vilken presenteras i Figur 10, visar
attdetinuldget finns viss risk fér 6 versvdmning inom planomradet, framst i den
norra och dstra delen dar det idag finns I&gpunkter. Utifrdn skisser pa framtida
planomrdde bedéms en delav den 6stra I&gpunkten attférsvinna dd den nya
byggnaden anléggs. Detta omrade bér &nda beaktas och hojdsattas sa attvatten
rinnerbort frAn omrddet och inte blirinstingt. Aven i norra delenav planomradet
bedéms & versvdmningsrisken minska da svackdiket 1dngs gdng- och cykelvagen
anlaggs.

Foratt vara sdker pa att versvdmningsrisken minimeras &r detviktigtatt
innergdrden och vandplanen ges en svag lutning fran huskroppen till
véxtbaddarna. Allmant géller att héjdsattning och utformning av planomradet ska
ske pd ettsddant satt att byggnader och anldggningarinte skadasav

m arkdversvdmningar. Tydliga lagstrak bér skapas for att sdkerstilla attavledning
av dagvatten kanske pa ett sdkert och kontrollerat satt mot I13gpunkter via diken
och andra avvattningsstrak &ven vid e xtrema nederbérdssituationer. Byggnader
och entréer hojdsétts sa att vatten rinner bort fran dessa mot|3gstrak som
avleder dagvattnet.
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